
 

1 
 

����������  	��
����  ��
�����������������  ����  
 

����
����������  �������  �����
����   
������
������  ���  ��������  �  �����������  ��
�����������������  ���
�����  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������������  	�
����  �����
����  

�  ��
����  ��������  �  	����������  

��
������������������  �����  
 
 

���������  

			  ��
��
����
��  
���
� -������������  ��
����
��� ,  

�������

��  20-���
���  ������  ���  ��  !"  #�����$%�&��������  

 

23–24 ���  2013 � . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������
��  

2013 



 

2 
 

 !�  664-03 
 ""�  36+36-9 
      � 66 

 
 
 

 
� 66 

����������� !  "�#!� !  $!%��&����  �  �'&�($�  %)��!���  �  "!)! -
)�'�$*�  (!&+(*�%�,�-($�!�����  ( )+�  : �������
�  III #��
���� . ���� .-
����� . ���$ ., �����%�����  20-
������  &��
�&  ��  ����'(  �����
����� -
��
����  23–24 ���  2013 ). / ��� . ���
 . � .-� . ���� , ��� . ���� . �����
����  
������
�� . ���  ��������  �  �����������  � .-� . ���
����� ; ��
  ��% . ��
 . 
�
�� -���� . �	*'� , 
 -��  ���� . ���� , ���$ . � .� . +���� . – ������
��  : ��
� -
��
�����  !��  – ,) , 2013. – 400 � . 
 
ISBN 978-5-91718-253-7 

 
 
 
-  ��������  �������
��  ���$�������  ���
����
���  �������
�  �������  ���
� -


������  �  ��
����  ��������  �  �����������  ��
����������������)�  ����� . 
#������
� , ����%�����  �  �������� , ������&���  ��  ���������  ���)���
�� . 
 
 
 
 
�!.�*�������  *�&&!��� : 
 

(��
��
���
�   –   
�����  �����������  ���� , ���$�����  +����  � .� . 
.
���  ��

�)�� :  
�����  �����������  ���� , ���$�����  �������  / .( .; 
                 ���
�
��  �����������  ����  0������  - .- .; 
                 ���
�
��  �����������  ����  0������  / .- .;  
                 ���
�
��  �����������  ����  *�����  0 .� .; 
                 ����1��  �������  �����
���  .�������  	 .- .; 
                 ����1��  �������  �����
���  +������  2 .� . 
 

 
 
 
 
 

""�  36+36-9 
 !�  664-03 

 
 
 
 
 
 

ISBN 978-5-91718-253-7 �  ��  ����'(  �����
�������
���� , 2013 
�  333  «��
���
�����  !��  – ,) », 2013 



 

3 
 

��
��
����  
 
 

'�&&�  #. .  
����
�����������  ��������  �����
���&  –  
������
������  ������ -���
�
�����
�����  ��������  ��������   
�  �����������  ��
�����������������  ���
�����   
�����
�������
����  – 20 
�� : 4����  ������
����   ............................................................  14 

 
 

���/�
  1.  
�������������  �����
����  ��������   
��
������������������  �����   ....................................................................  23 
 
(������  ) .* ., ���&�
��  ( .( ., "���&��
�  � .* .  
(��)�����������  ������  ��������  �
�
��  ��
��   
���  ��������
����  �����������   .........................................................................................  25 
  Avilova S.V., Grizunov A.A., Pomazkina N.V. 
  Prediction of shelf life of apples at negative temperature  ............................................  25 
 

+���&,���  � .( ., ���
�����  � .� ., "����
��  * ." . 
��������  ������  ��
�
����������  

�  ���
�������  ������  �����1
�������   ..........  30 
  Belozyorov G.A., Mednikova N.M., Pytchenko V.P. 
  Development of refrigeration for companies meat industry  .........................................  30 
 

*�
������  � .� ., "������   .+., *�
������  - . ., ����&���  . ." . 
 �����1�����������  �����
�)��  �����
���� , �����������������   
�  ��������  
������  ������   ...................................................................................................  33 
  Vinevskaya N.N., Poyarkov I.B., Vinevskii E.I., Morozova E.P. 
  Improvement in the technology of accumulation, transporting  
  and storage the tobacco leaves  ......................................................................................  33 
 

���
����  ( .� . 
���
�
������  ��  ��������  �  ��
�
�������&  ��������  ��1��  �������  ........................  36 
  Gadjyeva A.M. 
  Study on kinetics and modeling of dry tomatoes  ..........................................................  36 
 

/��0���  � .� ., ����
��  � .� ., ����������  ( ./ ., )���
�%�
  ) .1 . 
C����������  ���������  

�  ��������  ������
�
��  ��������  ����
�   .........................  41 
  Daisheva N.M., Usmanov M.� ., Gorodetskaya A.D., Semenikhin S.O. 
  * ontemporary preparations for storage of sugar beet roots  ..........................................  41 
 

/��0���  � .� ., ����������  * .1 ., ����������  ( ./ .,  
������������  � . ., )���
�%�
  ) .1 . 
�  �������  ��  ����
�
����  
���������  ���
�
����
������   
������������)�  ��������  ������
�
��  ��������  ����
�  ................................................  44 
  Daisheva N.M., Gorodetsky V.1 ., Gorodetsk� y�  A.D.,  
  Kotlyarevskaya N.I., Semenikhin S.O. 
  To the question of determination of allowed duration of short-term  
  storage of sugar beetroots  .............................................................................................  44 
 



 

4 
 

-�������  2 .� ., 3��
�  1 .* . 

���
�
������  ��������  �)�
  ���
�����  �  ���
�����  ��  ����������� ,  
���
����
�����  ��  �����  ). #�����   .................................................................................  47 
  Eliseeva L.G., Yurina O.V. 

  The quality research of the strawberry and products of its processing,  
  presented on the market of Moscow  .............................................................................  47 

���$�
��  � . ., )�&�
   .- ., +�&&������  3 .) ., ����
  � .( . 
3����������  �������������������  �  ������%���   ..........................................................  52 
  Kasyanov G.I., Syazin I.E., Bezzabotov U.S., Kupin G.A. 
  Features of cryopreservation and cryoprotection  ..........................................................  52 
 

���$�
��  � . ., )�&�
   .- . 
����������  �������  ��������
������  �
�
��  ��������������  ��
����   
�  ���
�  ��
��)�  ��)���   ........................................................................................................  55 
  Kasyanov G.I., Syazin I.E. 
  Development of the method of crushing of subtropical fruits in liquid argon  .............  55 
 

�����$  1 .( ., ���$  * .) .  
  #�������������  ����
�  ������  ��������   
  ��%����  ���
�����  ���  ��������   ............................................................................  59 
  Koval O.( ., Goots V.S. 
  Mathematical methods for assessing the quality  
  of food products during storage  ....................................................................................  59 
 

��%������  2 .* . 
#�������
�)�������  ���
�
������  ������  ��)�������   
������
�
��  ��������  ����
�   ............................................................................................  63 
  Mikhailuta L.V.  
  Microbiological research into the causes of the decay of sugar beet  ............................  63 
 

'�&&�  #. ., ���
�
�  - ." ., #����
  * .) ., *�����
���  - .* . 
(������������  ������
����  �  ��
����  ��������  �
�
����%���  ���
�����   ..............  66 
  Shazzo R.I., Kornena E.P., Ruchkin V.S., Velikanova E.V.  
  Perspective directions in the field of storage of fruits and vegetables  ..........................  66 
 

'�&&�  #. ., "�����  4.� ., +�&&������  3 .) ., )�&�
   .- . 
(���
���  �����������  �������  ��������  ��
��   
���  �
�����������������  ������������   ...........................................................................  70 
  Shazzo R.I., Prichko T.G., Bezzabotov U.S., Syazin I.E. 
  Optimization problems of storage regimes of apples at close  
  to the cryoscopic temperature  .......................................................................................  70 
 

'�&&�  #. ., #����
  * .) ., +�&&������  3 .) ., +���&,���  � .( . 
����������  �������  �����
������  ������������)�  ������  �����
�%   
�  ��
�����  ��������  �
�
����%���  ���
�����   
���  �
�����������������  ������������   ...........................................................................  73 
  Shazzo R.I., Ruchkin V.S., Bezzabotov U.S., Belozyorov G.A. 
  Fashion design stabilize the temperature regime storage under  
  produce storage temperatures in blizkrioskopicheskih  .................................................  73 
 
 



 

5 
 

���/�
  2.  
�������������  	�/��/�  �  0��1�������2   
	�
���1	��������  	�
����  	��/3����   ............................................  77 
 
(���
$�
  ) .* ., 5��
�
��  ( .* ., (���
$�
  � .� .,  ��
���  - .- .,  
4�������  4.* ., ��
����  - .( . 

#�
�
��������  �����������  ����������  ��%����  ���
�����   
��  ������  �����������   ........................................................................................................  79 
  Altunyan S.V., ) hernenko A.V., Altunyan M.K., Ivanova E.E.,  
  Tarasov T.V, Mandrik E.A. 
  Modeling recipe compositions of food products based on topinambur  ........................  79 
 

����������  � .( ., ���$�
��  3 .� ., ��&
�����  1 .* . 
�������������  ��
��
  �  ����������  ���
�)������  ��������  
������   .......................  83 
  Gorelikova G.A., Gurjanov Y.G., Kuznetcova O.V. 
  Innovative approach to development biologically active supplements  ........................  83 
 

/���������  � .1 ., ��&
�����  2 . ., "���%�
�  1 . . 
  ����������  ���������  ���)
&�������  �
�����
�����  ��
�
�� ,  
  ���)�%�����  ���������  ����1���   ........................................................................  87 
  Dubrovskaya N.O., Kuznetsova L.I., Parahina O.I. 
  Development composition for gluten-free bakery goods enriched  
  of rowanberry flour  .......................................................................................................  87 
 

6�
�  � .#., 2������  - .* ., ���
�
�  - ." . 
����������  ��������  ����������  ������  
���������)�  ����������   ..............................  92 
  Zhane M.R., Lisovaya E.V., Kornena E.P. 
  Developing the recipes of mayonnaise sauces with dietary purpose  ............................  92 
 

����������  6�
 -7����� , ���$�
��  � . . 
5����
�)��  ��������  ��  ������  ��
���  �  �����������  $������   ...................................  97 
  Karikurubu Jean-Felix, Kasyanov G.I. 
  Receiving new types drinks of baby food on the basis of milk with addition  
  of a papaya and mango  .................................................................................................  97 
 

�������  . .� ., )���
����  4.* ., �����
�  - .� . 
5����
�)�������  �������  �������
����  ��
�����  ���$��  ���  ������   .......................  102 
  Krylova E.N, Savenkova T.V., Mavrina E.N. 
  Technological aspects of production of dairy sugarless sweets  .................................  102 
 

��&
�����  2 . .,  ��
���  - .) . 
(���1����  ��%����  ��������  �
�����  �
�����
�����  ��
�
��   
��  ����  ����
��������  ������  ����  .................................................................................  106 
  Kuznetsova L.I., Ivanova E.S. 
  Improving nutrition facts foliations bakery products through  
  the use of rye flour  ......................................................................................................  106 

 

����
  � .3 ., ����
��  2 .* ., ����������  4.( . 

5����
�)�������  ��1����  ��  ���)�%���&  ��%����  ���
�����   
������
�����  ��%�������  �  ����
���������  ��
��  
�������   
�  ��
�����  ���
��   .............................................................................................................  109 



 

6 
 

  Kykin M.Y., Novinyuk L.V., Kudryavtseva T.A. 
  Technological solutions for food enrichment with iron and magnesium salts  
  of citric and lactic acids  ..............................................................................................  109 
 

2�
������  � .* ., #�����  2 . . 
�������������  �����
�)��  �������
����  ��
�����  1���
�
���  )
������   ..............  113 
  Linovskayia N.V., Ryseva L.I. 
  Innovative production milk chocolate coating  ............................................................  113 
 

2������  * .* ., 4�8�&  .� ., '������  . . . 
#����������
����  ��%����  ���
����  $��������
���)�  ����������   .......................  117 
  Lisovoy V.V., Tuguz I.M., Shumskaya E.I. 
  Meat and vegetable food products with functional purpose  .......................................  117 
 

2����
�  2 .* ., ��������,��  � .� ., 3���
��  � .* . 
6��������
����  �������  – ������
����  ���������  �����
�����   

�$�����  ��
�����  ��%����   .............................................................................................  121 
  Lychkina L.V., Korastileva N.N., Yurchenko N.V. 
  Functional drinks – natural sources of the shortfall nutrients  .....................................  121 
 

��0�����  . .3 ., 9�����
����  ( .( ., ��������
  * .) . 
(����������  ���
����  ���
�����  ��������)���&%�)�  
�������   ................................  125 
  Mishkevich E.Y., Zaporozhskii A.A., Korobitsyn V.S. 
  Prospects of products biokorregiruyuschego action  ...................................................  125 
 

����

�����  - . . 
(���������  ��%����  �  ���
�)������  ��������  
������   


�  ���)�%����  ��%����  ���
�����   ...............................................................................  128 
  Myakinnikova E.I.  
  Application food and biologically active additives to food fortification  ....................  128 
 

����������  4.( ., -������  * .* . , #����  ( .( ., )��0����  ( .* . 
�������������  ��%����  
������  �  ���������������   .................................................  132 
  Nikiforova T.A., Eveleva V.V., Ryabov A.A., Smyshlyaev A.V.  
  Innovative food additives in the fish processing  ........................................................  132 
 

18
���  1 .( ., ��
�%���  � .( ., 2����
��  4. . 
-
�����  �
�
����  �  ���%���  ����
����
��  ��  
�������   
����1������  ��
���  ���������������  ��
�������   ......................................................  136 
  Ogneva O.A., Kozhukhova M.A., Levchenko T.I. 
  Influence of fruit and vegetable fillers on the milk skvashivany  
  loudspeaker pro-biotic cultures  ...................................................................................  136 
 

#��$��  � .� ., ������
���  4.* ., 9�����
����  ( .( ., ��������
  * .) . 
(�1���  ��  ����  ��
����  $��������
���)�  ����������   ................................................  140 
  Redko M.G., Golovanyova T.V., Zaporozhskii A.A., Korobitsyn V.S. 
  Pate turkey meat functional purpose  ...........................................................................  140 
 

)�����  . .� ., ��&
�����  2 . .  
-
�����  ������  ���)�����  �������
����  ���
��  ��  ��������  ������   
�  ����
���������  ������  ����   ........................................................................................  143 
  Surmach E.M., Kuznetsova L.I.  
  Effect of margarine’s exchange by vegetable oil on the quality  
  of cakes with using of rye flour  ..................................................................................  143 



 

7 
 

7���  #.) ., ���
�
  � .� ., 2������  - .* . 
�������
����  
�������  – �
��1���
�  �����
�)�������  �������   
�1�������  ����   .................................................................................................................  146 
  Fuks R.S., Kornen N.N., Lisovaya E.V. 
  Vegetable lecithin – improvers technological properties of wheat flour  ....................  146 
 
'�&&�  #. ., (�$0���  � . ., ���
�
  � .� ., ���������  - .* ., ���������  * . . 
����������  �
�����
����)�  ��
�
��  $��������
���)�  ����������   ............................  151 
  Shazzo R.I., Alsheva N.I., Kornen N.N., Martovschuk E.V., Martovschuk V.I. 

  Development of functional purpose bakery products  .................................................  151 
 

'�&&�  #. ., ���
�
  � .� ., 5��
�
��  ( .* ., ������
��  ( .� . 
3����������  ������
������  ����������  �������  ��
����  ���)�����   
«!������  ������� »  .............................................................................................................  155 
  Shazzo R.I., Kornen N.N., Chernenko A.V., Matvienko A.N. 
  Rationale for the development of regional target of the "Baby food"  ........................  155 
 

'�&&�  #. ., 2������  * .* ., ���
�
  � .� , ��&�������  � .( . 

����������  �
�����
����)�  ��
�
��  
�����������)�  ����������   ................................  161 
  Shazzo R.I., Lisovoy V.V., Kornen N.N., Kazimirova M.A. 
  Development of bakery products diabetic appointments  ............................................  161 
 

'�����  � .3 . 
�������������  �����
�)��  ����
������  ��%����  
������  –  
���
�����  ������������  ������
��
����%�)�  �����   ..................................................  166 
  Sharova N.J. 
  Innovative technologies of complex edible additives – bioconversion products  
  raw materials  ...............................................................................................................  166 
 
 
���/�
  3.  
�������������  �����
����  ��1	
������  	����������   
��
������������������  �����   ..................................................................  171 
 
(
�����  � .#., �����  � .� . 
�������������  �����
�)��  ���  �����������  ������
���
����%�)�  �����   .............  173 
  Andreev N.R., Gulyuk N.G. 
  Innovative technologies for processing starch containing raw materials  ...................  173 
 

��������
��  - .1 ., +���
�  � .� ., (�����   .� ., 2������  - .* ., 7���  #.) . 
����������  �����
�)��  ��
������  ��������  
��������   
�  ����1�����  ��
��������  $��������
����  )����  $��$�
���
��   .........................  176 
   Gerasimenko E.O., Belina N.N., Abaeva I.N., Lisovaya E.V., Fuks R.S. 
   Development of technologies for lecithins with a higt content  
  of functional groups of phospholipids  ........................................................................  176 
 

 ��
��  ) .* ., ��0�
$��   . ., ���
���  3 ." . 
����
��������  ���)�$��������
����  �����
��   
�  �����
�)��  ��
�����1�����  ������   ...........................................................................  181 
   Ivanov S V., Kishenko I.I., Kryzhova Y.P. 
   Using of multi-functional brines in technology of whole-muscle ham  ......................  181 
 



 

8 
 

��&���
  #.* ., ����
�  * .( ., ����$��  * .- ., 2���
���  ) ." . 
�������������  ���
����  ����1����  ���
����������  ��*   
�  �
��1����  ��������  ��
�����  ���
�����   ...................................................................  186 
   Kazaryn R.V., Kupina V.A., Lifanova S.P. 
   Provisions to increase productivity and improve the quality of the final  
   product in animal husbandry  .......................................................................................  186 
 

���$�
��  � . . 
����
��������  ��� - �  ����������������  *3 2-�����
�)��   
�  ���������  ��������  �  �����������  ��
�����������������  ���
�����   ....................  191 
   Kasyanov G.I. 
   Aplication of sub- and supercritical CO2-technologies in processes of  
   agricultural products storage and processing  ..............................................................  191 
 

���$�
��  � . ., !������  * .4. 
�������������  �����
�)��  ����1����  ��������  �����������
��   
�  �����������  4
�������)�����)�  ��
�  ������  �������   .............................................  195 
   Kasyanov G.I., Hristyk V.T. 
  Innovative technology for improving the quality of vinomaterialov  
  using low frequency electromagnetic fields  ...............................................................  195 
 

��
�����
��  * .* ., ��
�����
��  4.3 . 
3  �����������  ���������  ����������  ��%����   .............................................................  200 
   Kondratenko V.V., Kondratenko T.Y.  
   Towards to sorprition properties of pectin substances  ................................................  200 
 

���
���  3 ." . 
-
�����  �����������  ���������  ��  ��
�������  ��
�   
�  ��
���  �  ������  ���
�����   ............................................................................................  206 
   Kryzhova Y.P. 
   The influence of heat treatment on the contents of iodine and selenium in  
   meat products  ..............................................................................................................  206 
 

��&$��
����  � .� . 
����
������  �����
�)��  �������
����  4����
�  ��  ��������   .......................................  211 
   Kuzmenkova N.M. 
   Complex technology of ethanol production from corn  ...............................................  211 
 

"������  1 .* ., 4������  4." . 
'�������������  1�����  Aspergillus niger, ����
������)�   


�  �������  
�������  ���
���   .........................................................................................  215 
   Pavlova O.V., Trotskaya T.P. 
   Characteristics of strain Aspergillus niger,  
  used for the synthesis of asid  ......................................................................................  215 
 

"�
�0  4.� ., (8����  � .� . 
*����������  �����
�)�������  ������  �
��1����   
��

��
���  ���������  ����   ..............................................................................................  218 
   Panesh T.M., Ageeva N.M. 
   Soveremennyy process improvement techniques cjlljidal stability beer .....................  218 
 

)���
��  � .* ., +����
  � .) ., ����
���   .) ., ������  1 .( . 
	�������
������  ����������  ���
�����������  �)�
���  
�������   ............................  223 
   Semenov G.V., Bulkin M.C., Krasnova I.S., Guseva O.A. 
   Antioxidant activity freeze dry berry dessert  ..............................................................  223 



 

9 
 

)%���%��  ( .( ., ���
�
  � .� ., 2������  - .* ., +���
�  . .( . 
���
�
������  �
�����  �������  $��$�
���
���  ���
�����   
��  ��������  ������������  
��������   .............................................................................  226 
  Shalyahov A.A., Kornen N.N., Lisovaya E.V., Butina E.A. 
   Study of the influence on the quality of products phospholipids  
  lecithin low fat   ...........................................................................................................  226 
 

4���&���  ) .3 ., 7��$��
�  - .* ., ����
  � .( . 
*�������
����  ������  4$$����������  ����������   
���
�����  ��������  ���
������  �������  ��  �������
���)�  �����   ...............................  230 
   Tamazova S.Y., Fatkina E.V., Kupin G.A. 
   Comparative estimaition of effectiveness of pectin extraction various  
  methods from vegetative raw material  ........................................................................  230 
 

!������  * .4., 4�8�����  " .#. 
3��������  �)�
  ����)��
� , ����  �  ����)��
���  �������  
�����
��  �)
���
�   .......  234 
   Khristyk V.T., Tagirova P.R. 
   Treatment of grape, vine and husks of grape by carbon dioxide  ................................  234 
 

5��
�
��  ( .* ., (���
$�
  � .� . 
-
�����  ��������  ���
����  ���������  �
�����  �����������   
��  ����������  ������  ��
������)�  �&��   ........................................................................  239 
  Chernenko A.V., Altunyan M.K. 
  Effect of heat treatment methods for crop topinambur composition gets mashed  .....  239 
 

'������  . . ., 2������  * .* . 
���
�
������  ���������
�����  �������  ��%���)�  ��
����)�  ���
����   
�������)�  ��������
����   ................................................................................................  242 
   Shumskaya E.I., Lisovoy V.V. 
   Research of consumer properties of food protein product of animal origin  ...............  242 
 
 
���/�
  4.  
	���/����  1���/�  ������  ��4�����  �  ����	�������   
�����  �  �������  	��/3����   ..........................................................................  245 
 
(8����  � .� ., ����
��  � .� ., ��&���
��  � .7 ., +������  ) ./ . 
*����������  �����
�)��  ����1����  ���������
�����  ������������   
����
�
�������  ���
�����   ...............................................................................................  247 
  ( geeva N.M., Kosenko M.M., Muzychenko G.F., Burlaka S.D.  
  5he contemporary technologies of an increase in the consumer safety  
  of the wine-making production  ...................................................................................  247 
 

(8����  � .� ., ����
��  � .� ., ����������  � .� ., ��&���
��  � .7 ., +������  ) ./ . 
����������  ����
���  ���
���  ����������  ������������  $��)���
��   
�������
���
����  �����
�  ����
��  ������4$$�������)�   
����

����)�  4
�����$�����   ............................................................................................  251 
  ( geeva N.M., Kosenko M.M., M� rk� vsky � .G., Muzychenko G.F., Burla� a S.D.  
  Design methodology analysis of residual concentration fungicides  
  benzimidasole nature by high capillary electrophoresis  .............................................  251 
 



 

10 
 

���
��  � .* ., �������  � .* ., ��������   .� . 
#���
�  ������  ��������  �������)�  �����  

�  �������
����  ������   ...........................  254 
  Gernet M.V., Kobelev K.V., Gribkova I.N. 
  Methods of quality evaluation raw materials, in particular, grain, for beverages  ......  254 
 

���8��$��  ( .( ., #���
��  1 .* ., )���  3 .( ., +�����%�
  ( .) . 
(���������  ���������  �����  

�  ��1����  ��
���  ���)�����������   
��)
�%����  ����
��  ����

��  ����������   ....................................................................  259 
  Grigorev ( .( ., Rudenko O.V., Sova Y.A., Borodihin A.S. 
  Application of neural networks for solving the problem of forecasting  
  the absorption of heavy metals by plants  ....................................................................  259 
 

-�������  2 .� ., +��

�����  1 .� . 
*�������
����  ������  ��%����  ��������  �
�
��  �  �)�
   
��
����������������  ��
����  7.�  ������   ...................................................................  263 
  Eliseeva L.G., Blinnikova O.M. 
  Comparison of food value of fruit and berry crops rare of the central  
  black earth region of the Russian Federation  ..............................................................  263 
 

-�������  2 .� ., +��

�����  1 .� ., ��������   .� . 
-���������  ��������  �)�
  ���
�����  ��
����  �������������  ������   
����������  ��
�����   .........................................................................................................  268 
  Eliseeva L.G., Blinnikova O.M., Novikova  .� . 
  The vitamin value of garden strawberry (fragaria) promising varieties  
  of the foreign selection  ...............................................................................................  268 
 

-�������  2 .� ., +���0����  - .( . 
#���
�
�)��  �
����$������  ��

�������  )���������  �����   .....................................  273 
  Eliseeva L.G., Barishovets E.A. 
  Methodology identity of authenticity � f pomegranate juices  .....................................  273 
 

-����
��  1 .( ., 1������  ) .#., 4������
��   . . 
(���  �����������  ���������������  ��)����  ��  ����������   
���������  ��%����  �������)�  
���   ................................................................................  279 
  Yefimenko O.A., Omarova S.R., Tatarchenko I.I.  
  Means of cigarette design optimization using parameters  
  of cigarette smoke toxic substances  ............................................................................  279 
 

��
�����
��  * .* ., "�����
�  � .- ., )�������  ( .* ., 2���
�  1 .3 .,  
#������  * ." ., 2����
�
��  4. ., *����������  4.� . 
3���  ���������)�  ��������  ����������  ���������   
��  �������  ����  ��  ��������   ............................................................................................  284 
  Kondratenko V.V., Posokina N.E., Samoylov A.V., Lyalina O.Y., 
  Rachkova V.P., Litvinenko N.I., Volodarskaya T.K.  
  Experience in canned snacks quality monitoring on example  
  of zucchini caviar  ........................................................................................................  284 
 

��
������  � ./ ., 1������  ) .#., 4������
��   . . 
6����� -����������  �������  ������
�  $���������)�  �������  ��������  ��
��   ........  292 
  Mintyukova M.D., Omarova S.R., Tatarchenko I.I. 
  Physical and chemical aspects of fractional composition control  
  of tobacco stems  ..........................................................................................................  292 



 

11 
 

�������
��  * .* . 
	����������  ����  ���  ����8  

�  �������
����  ���)
&�������   
������  ���
��������  ��
�
��   .........................................................................................  297 
  Nesterenko V.V. 
  Development of gluten-free biscuits containing amaranth flour  ................................  297 
 

1������
��   .� ., ���������  ) .� ., /���
��  � .( ., ������
�  2 .* . 
3����������  �������  �����
��������  ��
��  ��������  ��
�
��   .................................  302 
  Ostapchenko I.M., Kochetkova S.K., Duruncha N.A., Kokorina L.V. 
  Peculiarities of non-traditional tobacco products � omposition  ...................................  302 
 

"������  ( . ., ����8�
�  ( .* ., 4������
��   . . 
-
�����  �
�������  ��
����  $�
����  ��  ���������  �������   .......................................  306 
  Padalka A.I., Motygina A.V., Tatarchenko I.I.  
  Effect of fiber density of filter on parameters of smoking  .........................................  306 
 

"����
��   .� ., ���
��%��  * ." ., '�&&�  #. ., ���
�
�  - ." . 
#��������)  ��������  �  ������������  ����������������  ���
����� ,  
���
����
�����  ��  ���������
�����  �����  ������
�����)�  ���� , –  
4$$��������  ����  �������
�������  �������  ��������������  ���
�����   ..................  312 
  Petrenko I.M., Klinduhov V.P., Shazzo R.I., Kornena E.P. 
  Monitoring the quality and safety of canned goods provided by the consumer  
  market Krasnodar region – effective countermeasure turnover  
  substandard products  ...................................................................................................  312 
 

"�����  � .* . 
(���  ��������  �����  �������������  ������� , ���������  ��)�������   .....................  316 
  Popova N.V. 
  Ways of decreasing fire risks caused by cigarettes  .....................................................  316 
 

#�&
���
��   .3 ., (��0�
�  3 .( . 
����������  �  ��������
���  ������  ��$�
�  ������
����������)�  ����������   ............  320 
  Reznichenko I.Y., Alyoshin Y.A. 
  Development and merchandising valuatijn of wafers  
  � f specialized appointment  .........................................................................................  320 
 

#�&
���
��   .3 ., 4�%�
���  1 .3 . 
5������������  �������  �
����$������  �  ��������������  
�����$�����  ����������  �  ����������   ..........................................................................  324 
  Reznichenko I.Y., Tikhonov O.Y. 
  Theoretical aspects of classification and systematization  
  of specific requirements to marking  ...........................................................................  324 
 

#���
������  4. . 
'�������������  �������  ���
���  �������
���)�  ���
�   ................................................  328 
  Romanovska T.I. 
  Characteristics of tank sludge sunflower oil  ...............................................................  328 
 

#���������  � .* . 
����������
����  ����
�  ������
�  ���
�)������  ��������  ��%����  
�  �������
����  �����  �  ���
�����  �)�  �����������   ......................................................  331 
  Rudometova N.V.  
  The express – quality monitoring of food synthetic dyes  
  in foodstuff and drinks  ................................................................................................  331 



 

12 
 

)������
��  � ." ., ��
��0��
�   .� . 
"���  
�����  �  ��������  �������)�  �����  ������
�����)�  ����   ...................................  335 
  Samoilenko N.P., Kandashkina I.G. 
  Data bases for Krasnodar regions tobacco quality  ......................................................  335 
 

4��%��  9.� ., (8����  � .� . 
3  ����������  ��������  �  �����
�)��  ����
�
��   ..........................................................  339 
  Tlehuch Z.M., Ageev�  N.M. 
  The application of the technology chitosan wine ........................................................  339 
 

5��
�0��  1 .( ., ������� -2����
�
��  1 .* . 
���������  ��������
�)�������  ��������
��  ���������  ���������   
��
  ���
��������  4
�������������  �����
��   .................................................................  342 
  Chernyushok O.A., Kochubey-Litvinenko O.V. 
  Changes in microbiological indicators of curd whey impacted  
  by electrical spark discharges  .....................................................................................  342 
 

'�����  � .� ., ����8�
�  ( .* ., 4������
��   . . 
-
�����  

���  $�
����  ��  ���������  �������   .............................................................  346 
  Shatova N.N., Motygina A.V., Tatarchenko I.I.  
  Influence of filter length on smoking parameters  .......................................................  346 
 

'����
  ( .( ., ��&$��
�  - . . 
�
����$������  ����
�
�������  ���
�����  �  ����
���������   
���������  ���� -�������������   ........................................................................................  351 
  Shilkin A.A., Kuzmina E.I. 
  Identification of wine-making production with use  
  of isotope mass-spectrometry  .....................................................................................  351 
 
 
���/�
  5.  
	������� , 1�5��� , �		�����   
	�
����  	��1�5
�������   ..........................................................................  355 
 
*��������  ) .+., ���������  3 .* ., )��������  ) .( . 
-
�����  
����
�����  ��
�  �  ��������  ���%����  ������  4��
�������  
��  �������  �����)�  ����
������  ��1�����)�  $��1�   .....................................................  357 
  Verbytskyi S.B., Mayboroda Y.V., Starchevoy S.A. 
  Effect of added water and rotation velocity of flow cutter9s rotor 
  on comminuting process of pate meats  .......................................................................  357 
 

/�
$��  * ." ., �����,�  ( .( . 
3�������  ��������  ����������  ���1���
��� -��������
����  ��
�
���
��   ............  362 
  Danko V.P., Kovalyov A.A. 
   Basic principles of construction of drainage and evaporating  
   refrigeratory system  ....................................................................................................  362 
 
/�
$��  * ." ., *��$���   . . 
#���

� -��
�������  ��
������  ��

������  �  ���)�����
����   
�
��������  

�  ���)�$��������
����  4���)���������  ������   ..................................  366 
  Danko V.P., Vilkos I.I. 
  Metal-polimer solar collectors with multichannel absorber for multifunction  
  multipurpose energy systems  ......................................................................................  366 



 

13 
 

1�����  / .( ., /������  ) . 7 ., *���
�
��  +. ( .  
 ��������  

�  ��1��  �������  ��
����
��  ��$���������  ��
�������   ......................  371 
   Obodov D.A., Demidov S.F., Voronenko B.A. 
   Drying equipment for seaweed by infrared radiation  .................................................  371 
 
 
���/�
  6.  
�������������  �����
����  	��/3����   
����
����������  	������/����   ................................................................  375 
 
-8�����  � . ., ����%  ( .( ., #��
��  * .* . 
�
����$������  ������  �  �������
��������  ������
�  ���
�������   
���
�����  �����
��  ��%����  �����1
�������   ............................................................  377 
  Egorova M.I., Miluax A.A., Reinicke V.V. 
  Identification of sugar production control different branches  
  of food industry  ...........................................................................................................  377 
 

-8�����  � . ., "�&�
���  2 .� ., #�
����  - ." . 
3�����  ���)�
�����  ����
��  ����
��������)�  �������
����  �  ������������   ..........  381 
   Egorova M.I., Puzanova L.N., Ryzhkova E.P. 
  Design criteria for fitness of waste sugar industry to bioconversion  ..........................  381 
 

2����   .� ., ����������  ( ./ ., ������������  � . ., ����
��  � .� . 
3�������  $������ , ��)������  �
��&%��  ��  )����
������������   
������  �������)�  ������ -�����  �  �������  ��  ����������   ..............................................  385 
   Lyusy I.N., Gorodetsk� y�  A.D., Kotlyarevskaya N.I., Usmanov M.� . 
   Main factors negatively affecting the gradation of granules  
   of merchantable sugar and its remedies  ......................................................................  385 
 

)������
  ( .* . 
(���1����  4$$����������  ���

�$������   ...................................................................  389 
   Savostin A.V. 
   Improving treatment technologies klerovok raw sugar  ..............................................  389 
 

)������
  ( .* . 
�������
����  ����
��������  ����������)�  ��
���  �  �����
�)��   
�������)�  �������
����   .....................................................................................................  393 
   Savostin A.V. 
   Rational use of lime milk in technology of sugar production  .....................................  393 
 

)������
  ( .* . 
*����1�����������  �����
�)��  �������  �
������  ������ -�����   ................................  396 
   Savostin A.V. 
   Increase of efficiency of pre-defecation  .....................................................................  396 
 
 
���$�*$���  ��6�)�����   ................................................................................................. 399 



 

14 
 

���3/���������13  ��34��13  34��7/���2  –  
������/������  ��34�� -���
�/�����
�����  ������3�  

��������  �  	����������  ��
�����������������  	��/3����  
�����
�������/�1��  – 20 
�� : 8��	�  ������
����  

 

5�,,�  � .� . 
 

���  �����	
�����
  �����	 -�����
	���������
  ��������  ��������   
�  �������	���  ������	�	��
������	
  ��	
�����  �	������	����
���� , �	���� , 

� -mail: kisp@kubannet.ru 
_________________________________ 

 
-  1936 ). ��1�����  �����������  ***�  �  ). ������
���  ��
  ���
��  7�����
� -

���  ���  ����������  �����1
�������  (7-����( ). -  ���  ��  )�
�  ��  ��
  ������
��  
�  ). #�����  �  ������������  ��  -����&����  ������ -���
�
�����
�����  ��������  ��� -
�������  �  ���%���1�
����  �����1
�������  (-����3( ), �  ������
������  ���  
���
  $�
��
��  -����3(� .  

-  �����
  �  1941 ��  1944 )) . ������
������  $�
��
  ���������  ��
  4����������  
�����
�  �  ). "����� , �����  �  ). 	
�� -	�� . -  ����
�  1944 ). ��  �����
��  ��  ����  ������� -
���  �����  �  ). ������
�� .  

-  1958 )�
�  $�
��
  ��1�
  �  ������  �����  ��)����������)�  �  ). ������
���  �� -
���� -���
�
�����
����)�  ���������  ��%����  �����1
�������  (����(( ). 

3�������  ������
�����  �����  ��
�
�  ��
�  �����1�����������  �������  �  ��� -
��
�)��  ������� , ��������  �  �����������  �
�
��  �  ���%�� . (��
�
��
���  ������  ��  
�����1����������&  �����
�)��  �������
����  ���������  ��  �����  ��
���)�  )���1�� . 
���
�
������  ��
���  �  ��  ����������  �����
�)��  ���������  

�  
�����)�  ������� .  

-  1982 ). �  �����  �  ��)���������  #���
�
����%����  ***�  ��  ������  ��
�
�  
����������  �����1
�������  ����((  ��
  �����  ���
��  ������
������  $�
��
  
-����3( . 

-  1990 )�
�  ������
������  $�
��
  -����3(  ��1�
  ��  �����  ��)�����������  
������
������  ���  ���%��)�  �  �����$�
���)�  ��������� . -  1991 )�
�  ��
  ���
��  
������
������  ������ -���
�
�����
�����  �����  ��������  �  �����������  ��
������ -
�����������  ���
����� , �������  �  ��������  ����������
���)�  ������)�  �����
����  
��1�
  �  ������  ����������  ���
����  ��
�����������������  ���� . 

-  ��
�����
����  ��1����  
����)�  �������  ��)��
�  ��1�&%�&  ��
�  (���� -

���  ����������  ���
����  ��
�����������������  ���� , ���
����  ���������  �����
��  
	
��������  �  (�����  -��� -)���������  – (��
��
���
�  �������
�����  ������
�����)�  
����  /)����  ����
��  !��������� , &� ���  ��  ��  �����

�  ���8����
� . 

-  ������������  �  ��1�����  (������
�����  ����������  6�
������  ��  06.06.1993 ). 
:  	; -( 1-24097 �  �������  �����
�������
����  ��  28.07.1993 :  113 ��
  ���
��  ������ -

������  ���  ��������  �  �����������  ��
�����������������  ���
����� . 

��1�����  (����
����  �����
�������
����  �  �����  1993 )�
�  �  ������  �����  
���
����)�  ���������  ��1
� : *����� -����������  ��
�
����  -��'�  �  ������
������  
4�����������
����  ����
  ��
�
�
���)�  �  �����
�)������)�  �����
������ . 

(�������  �����
�������
����  :  50 ��  29.04.2009 ). �  ������
������  ������ -
���
�
�����
�����  ��������  ��������  �  �����������  ��
�����������������  ���
�����  
����������  ���
����  ��
�����������������  ����  �  $����  ������
������  ��
&��
  �  
���&  ���������  ����)�����������  ��  *����� -����������  ������ -���
�
�����
�����  
��������  ��������  ����
�  �  ������  ����������  ���
����  ��
�����������������  ���� . 

-  ������%��  �����  ���������  ���������  ��
&����  �  ����  5 ������ -���
�
� -
����
�����  ��
�
�� , �  ������  �������  ���
��  9 
���������� : 
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1. 3�
�
  ��������  �  ����
������  �����������  ��
����������������)�  ����� : 
–  
����������  ��������  ��
����������������)�  ����� ; 
–  
����������  ����
������  �����������  ��
����������������)�  ����� . 
2. 3�
�
  �����
�)��  ������  �  ����������  ���
����� : 
–  
����������  ��
������  �  �������  ��������
����%��  ���
����� . 
3. 3�
�
  $��������
����  ���
�����  �  4��
�)�������  ������������ : 
–  
����������  $��������
����  ��%����  �  ��������  ���
����� ; 
–  
����������  4��
�)�������  ������������ . 
4. 3�
�
  ������
�  ��������  ��$�����������  �  �������������  ��%����  ��� -

��
�)�� : 
–  
����������  $����� -����������  ���
�
������ ; 
–  
����������  ��������
�)�������  ���
�
������ ; 
–  
����������  ����
���������  �  �����
�)�� ; 
–  
����������  ���������
����  �  ��$�����������  �����
�)�� . 
5. 3�
�
  ���
�����  
�����)�  ������� . 
-  �����  
����
������  ��������  ������
��������  �
�
�&%���  ��
��� : 
–  ��������  �������  �  ��������  �����  �  ��
����  ��������  �  �����������  ��
� -

����������������  ���
����� , ���
�����  �������  
���������  �  �������
���� ; 
–  ����1����  ��%��������)�  ��������  �������  
����
������ , �������  �  ���� -

�
����  ��%�%�������  �������  ���������� . 
3��������  ��
�����  ���������  ��
�&��� : 
–  �����
����  $��
������
����  �  ����
�
���  �������  ���
�
������  �  ��
����  

�������
���� , ��������  �  �����������  ��
�����������������  ���
����� ; 
–  ��������  �  ���
��  
���������  �������  �����  �  ��
����  �������
���� , ����� -

���  �  �����������  ��
�����������������  ���
�����  �  ��
�&  ��  ����
��������  �  ���� -
�����  ����������  6�
������ , ����%����  �  ���������������  �����  ��������  �)����� -
��1
����)�  ����
����  ������  �  ��  ������� ; 

–  ����������  �  ���
�����  �����  �����
�)��  �  ��
����  ��������  �  �����������  
��
�����������������  ���
����� ; 

–  ��
)������  �������  ��
��� , ����1����  ���
�$������  ������
����� , ���� -
��&%��  �  ��
����  ��������  �  �����������  ��
�����������������  ���
�����  �  �������  
������  ��������� ; 

–  �������  �  �������������  
����
������ , ����
��������  
���������  �����  �  
������� . 

(��

�������  ����������  �����������  �����
�)��  ��������  ������&���  ��  ��< -
��������  ������  ����
��)�  $����
�)������)�  ���������  �
�
��  �  ���%�� , �  ��  ������  
4���  ������  – �����
����  ����������  ���
���������)�  
��������� , ���  ���
���  ������ -
�����  

���
���)�  ����������  �������
���)�  �����  ������)�  �������� . (�������  �����  
�����
�)��  �����  �
�����  �������������  �  ���
������  ����������  ��  ���)��  ���
��� -
�����  ������
�����)�  ����  �����
�)��  ����
�����  �����  ��
���)�  )���1��  �  ��
��
�� -
���  ���������  �  ����������  ��
�
�
����  ��1����  �  ������
�����  «
�
���� » ��
� . 
!�����  ������  �����
���  ���%����
���  ����
�����  �����  ��
���)�  )���1��  ��  3 
�  5 �� -
���  ���  ���������  ���)���  �  ������������  ��������
��  �����  ��
���)�  )���1�� . 

����
�  �  ����
���������  ������������  ��
��
�����  ����%����  (��
�
�
����  
����� ) �  ������
������  ���� , ���  �%�  ��
���������  1�����  �������&�  ��
�
�
�����  �  
��)�
�������  �����$����  (�	 ), ���  ���  ����������  )������  ������ , ���  �  �  ��
����� , )
�  
)������  ���
�  ���
�����  ��  ����  
������  ����� . 2��  �������  �  ��������  ������
�����  �� -
�������  ��  ��  ���
�����&  �  �  ����
�
������  ���
������� , ����������  �  ������
��� -
���&  �
������������  ��)�����  �  ���)�����  �
�
�� . 

�������������  ����������  �����
�)��  ��������  ����������%����  ��
����������� -
������  ���
�����  ��  ������  ���
����  ��%�����  ��������  �  ���������
����  �  �������� -
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�������  ����������  ���������  4��  ��
������� , ���  ���  

�  ��  ���
������  ��  �����  
��� -
)�����%��  )��������� , �  ���
����  
���
���)�  ��<���  ��)�
�������  )������  ���
�  ���� -
����������  ��  ����  «��������)�  ������� » (��
���� ), ��)����
����)�  ��  ��
�4��
���  ���� -
��)�  
��
���� , �������&%�)�  ���

��  �������
�����  
��)  ��  
��)�  �����������  �
�  
�%����  �  �
�
��� , �  ��

���  ��  ����������  ��������  ��
���  �����  �  ����
�  *3 2.  

��������  4���  �����
�)��  ��
�����  �  �� , ���  ��  ���
�����  �����  ��������  �  
�
���  ������  �  
���  �  ��  ����
�1��  ����� , ���  ������
����  �������� , �  ���
�
�& -
%��  �����������  ����%�������  ��<��� . !
�  
�����  �����
�)��  �����������  �  �� -
����
���  �����������  
����������� . 

5����
�)��  ���
����  �  ��
���������������� -�����1
�����  ����
����  (*(� ) 
«������
������ » �  �����
�
�  �������  ������
����  �  4���
�����������  �������  ��  80 %, 
��������  ����
  ��������  ������  ��
��  �  ���%��  ���
�  ��������  ��  8–9 %. (����
�  ��  
���
�����  �������
�  13,5–14,5 ��� . ��� . ��  1 �����  (�  �����������  ��  ��
�  �  ����� ). 

��������  ��
��  20 ��
��  ��
�����  )��������  �  ��������
����  �����
� , ���� -
��&%��  ������  ��  �����  ��)������  �  �������� . (�����  ����%����)�  ������  ��  ���  
������
�&�  10–30 %, ��4����  ��%�����  �����������  ������
���  �����
���  ���  �  
��������  ����%������  ������ , ���  �  ��  �����  �)�  ���
�
�&%�)�  �������� . *�������  
������  ��
�����������������  ��
����  ���������  �����
����� . -  ��  ��  �����  �� -��  �� -
����  �  �����&  ���
  ����������  �  �������
����  ��<����  ��������  �������
  ���%��  
�����������  ��
����� , �  �  ��������  �������
��  ��������
���  ��)��  ����  ��������  �  
�����  1�����  ����)���� . -��  4��  ������  �����  ��
���  ������  �
��������  ������  

�  
��)���� , ���������  ��������  �����
�)��  ����%������  �  �������� , �������&�  �����  
����
���  �  �����  �  ���������  ��$���������  �  $����
�)�������  ����
������ , �������  
���)�
��  �������  �)������  4������������  �%���  �����
� . 

-��  4��  �  
��)��  ��)�������  $������  �������
����  �  ��������  �
�
����%���  
���
�����  ��)��  ����  ��������������  �  ����%�&  ���
�)�������  (6��������� -# , 
��
�$�����������  ���� ) ���
���  ��%���  ��������  �  ���������  �  ������
�����  ��� -
��������� -�
����������  ��������  �������� . *����
������  ��  ����'(  �����
� -
������
����  )
�����  �������  �
�����  ��  ��  �������������  �  ��������
�)�������  
��������  �  �������
����  �����  ���  �������� . ��  4���  ������  �����������  �����
�)��  


���
���)�  �������� . 

5����  ������� , �������  �����������  ����
������  �������  ����������  ��������  �  
��%���  ��  ��
�����  ���  

���
����  ��������  �
�
����%���  ���
�����  �  ������  $���� -
���  ���
�
������ , �����  ���
�)�������  ��%���  $����
�)������  ���������  ��%������� , 
�����
�&%���  ���������  ��������  ������  ����������  �������� , �������  �  ���������  
����� , �����
�  �  ��������  ��)������  ��������  �  ����
  ���
�
���  �����  ��  �������� . 

-  2011 )�
�  ����������  ������  ���
�
������ , ���
�����������  ��
��
�����  �
� -
���  �  ������  ��
����  �����
�������
����  10.04. – «�����������  �������  ������  ��� -
�
������  �����
�)��  ��������  �  �����������������  ��
����������������)�  �����  �  �� -
%����  ���
�����  �  ��8���  ���)�����������  �����
�)�������  �  ����)���������  ������ -
���  �  ������������&%��  �����
��  	(� », �  ������
����  ����
��������  4
�����$����� -
����  ����
��  ���������  ��
����������������)�  �����  ����
  ���
�
���  �)�  ��  �������� . 

-  ������%��  �����  ��%�����&�  �����
�%�  ���  ����
���&%�� , ���  �  ��  ����
� -
��&%��  ��* . ���  �����
�  ���  ��������  �����)�  �������
���)�  �����  ����
���&�  ��� -
���  ��
�����
����  �����������  �  ��������&  ��

�������  ±2 °*  �  ��������&  ��
 -

�������  ��������
����  �
�������  ±10 %, ���  ��  ��
�����  ������
����  

�  �����)�  
�������
���)�  �����  (�������� , ��
�� ). 

-  �����  �  4��� , ���������  �  ��  -���'�  �  2012 )�
�  ������  ������  ��  ����� -
�����  �������  �����
������  �������  ��������  �
�
����%���  ���
�����  ��  �������  
��)�����  �����
�%  ��  �������  	(�  ������
�����)�  ���� , �������  �����
��  ������ -
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����  �����������&  �����
�����&  ����������  ��
�
�
���)�  ��������  �  �����������  
��������  �����������
���)�  ��)�
�������� . 2$$���  
����)�����  �����  ����������  
���������  �����
�&%��  ��)�
���������  ���
�  ��������  4
�����
��)���
�  ��������  
��
�
��������
���
������  �����������  �  �����������  ������ . 

-  ������%��  �����  �������  ��  ����'(  �����
�������
����  �����
����  �� -
���
����  ��������������  ���
�
������  �  �
�
�&%��  ������
����� :  

1. ����
����
��  &���
����
�����  ��  ����
��  �����

�����  �������  ��� -
�����$
�%  ������
��  
�  :� -����������

��  %�������������  �������  «����� -
������ -�������8������
� ». 

-  ������%��  �����  �������
����  
�������  ($��$�
���
���  ����������� ) 1� -
����  ����
���&���  �  ��%����  �����1
������� , �
�)�
���  �����
���&  ���  ����
����  
�����
�)�������  �  $����
�)������  $��������
����  ������� . 

 �������  4�� , ������  ��������  �
�
�����  ��������  �������
����  
�������� .  
*�%�����&%��  ����
�  ������  ��������  �������
����  
��������  ���&�  �
� -


�&%��  ��
������� : 
–  �� -������ , �����&�  ����������  ���������  ��)���������  ����������
�� , �� -

������ , ������� ; 
–  �� -������ , ���
�
����
������  ���
������  ����
�  ���
���  ������
���  ��
��  

14 ����� ; 
–  � -������� , �����&�  �������  ���
�$������  ������� -
��������� .  
�����
��  �������������� , 4��
�)������  �������  �  �����������  ��
�&���  

�������  ������  ��������  �  �
����$������  
���
��
����%��  ���
�����  �  �����  ��  
������  ����
�  �
���� -��)������  ��
������� .  

 �������  4�� , ����������  ��������  ������  ��������  �  �
����$������  ����� -
��
����  
��������  ��  ������  ����
�  �
���� -��)������  ��
�������  ��
�����  �����
� -
��� , ���  

�  ����������)�  �����
�)������)�  ������
� , ���  �  

�  
���������� , ���� -
��&%����  ������
��  ��������  )������  ���
����� . 

2. #�&�������  
���
� -�����������%  ��
��  ��  �&�������
��  &����$  ���$��� -
%�&������

�8�  
�&
���
�� . 

	����
������  ���
�
������  ����
��
���  ����������  ��������&%��  ������� -
)�����  �  �����)�����  ��)������  ��  �����  ��
�����������������  �)�
�� . �����
����  
��)�����&%��  ��%����  �  �����  ��
��  �  �����������  ��)��������  ����
�����  – ����� -
��
����  ���
�����  ��%���)�  �  ����������)�  ����������  ������������  

�  �
������  �  
�����  ����
���� . �����  ��)� , ������������  �����
����  ���������  ��%����  �  �����  
��
�����  ��������  ����
�  �������
����  �
�%�
��  ����
�  ��
����������������)�  �� -
��������  ��  �������  ��
�
�����  ������
�  ��  �  ����)���&  �����������  �������  �� -��  
��)��������  �  �����)�
���  

�  ����%������  ��
�������
�����  ���
����� . 

*��������  ���
�
�����  ����
���  ���������������  �����������  ������  ������ -
�����)�  ��
��
� /����
�
�)��  �����  ��������  $������� , ����
��
���&%��  ������
  
���������  4
�������  ��  �����  �  ���
����&  ����������
���� . -  �����  ��
�����  ��� -
)�����������  ������  ������������  ����%������)�  ����������
�����)�  ����� , �  �����  
���
�����  �)�  �����������  ��
�����  ������
�����  ��
���� .  

!�����  ������  ��
����  �  
���  ������
����� . 
(�����  ������
����  ��
&����  ����
������  ���
�
������  �������  «����� -

�������� » 

�  
�$$����������  ����
��������  ��������  �  ��
������  �����  ��������  ��  
��%���&  �  ����������&  ���
����& ; 
�$$����������  ���%����
���  �  ������  �������� -
���  ��
�����������������  ��
�����  �  �����
���&  ���������  ��%����  �  ��)����������  
�����
  �  �������������  �����
�)��  �����������  ����� . ���
�
������  �������  «����� -
�������� » �����
����  �  ������  ��
������  ���
�����
���  �������  '	**(  (HACCP) 
(���
��  ������  �  �����������  ������
����  ����� ). -  ��������  ������  �����������  ��� -
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���
����  �����  ���������������  4��
�)�������  ���������  �����  – ��
�������  �  �����  
���������  ��%���� , ��
�
�&%��  �����
����������  ��
��������&  (������
  ��  �����  �� -
���  �������&  �������  �  �
�
� ). -�����  �����������  ������
����  ������  �������  ��
�� -
�����  ���������  ��%����  �  ���
�����  ����������
���� , ����
�
�&%��  ��  ������������  
��)
����  
������&%��  ��������� -)�)����������  ���������� .  

-  2012 ). �  
����������  4��
�)�������  ������������  ��  ����'(  ��  ����  
�����
�����  ���
�
������  �����������  �����&������  ���)�����  ���)�����������  
��%����  ������������  �������
���)�  ��
����������������)�  �����  ��  ����
�������  
��������
&  ��  ������  �������  '	**( . 

���������������  ��������� , ��)
����  �������  ��
����� , ��
�
�&%��  ��������  
�������
����������  ���������� , �����  �����������  

�  ����
��������  ��
������ -
�����������  ����
� , ����
�����  ��  ����%����  �  �����  �  ������
��  �  ����)���&  ��
� -
��  ��)���������  ����
���  ����

��� , �  �����  ����
���������  

�  �������
����  ��%� -
���  �  �����������  ���
�����  – ����������  ������
����  ��  ���������&  ��������  
� -
�����  

�  ������)�  ��)� -��)�  �����  �  ���������
������  ����������  	(�  �6 . 

-�����  ������
����  ����������  ��  �
��1����  $������������)�  ���������  �  �� -
��1����  �
�
���
��  �  ��������
�)������)�  ��
����
����  ����  �  ���������
�������  
����������� . 

 ������  ���������  �  �����
��������  �  ���
��������  333  «"������)�� » ����� -
������  �  �������  ��������  �  �������
��������  ��
�����  ����
�  ���������)�  �� -
��
��������  $�
����������)�  ���
��  �  ����
������)�  ���� , �������1�)�  ������� -
��
�����  �������� , �  ��������  ������
����  ���
�  

�  ���
�����  1������  )����� -
�����������  �  ���
�
�&%��  �����������  ��)���������
���)�  ���
�)������)�  ����� -
����  

�  ����1����  �����������  ��������  ����
�  �  ������  �1�����  �  �
��1�����  
��  ������������  ��������
��  ���  �
�����������  ���������
����  �
�
���
��  �  ��� -
�����
�)�������  ��
����
����  ���� . 

3. #�&�������  ��
������  ��  �����&����  �

������

�%  ��%
���8�� , 
� -
������

�%  
�  
�������
��  ����&�������  ��������������

��  ;����8������  ��&� -
���
��  ���������  
����
��������  �  ������������ . 

3����������  ����
����  ������  �������������������  ���
������  ���������
 -
����  ������������)�  �������
����  �  �  
����������  

�  ���������
��  ��<���  ����
&���  
�����
�� . *�����
����  �����  �  ��������  �
���  �  �����
����  ���������  ����������  �  
��
�&  ���
����  ��1���� , ���������  ��<�
�����  ��������  �������
���
��  ��  ����  
�������
��������  4�����  

�  
���������  ��������  ��
� . -  ���������������  �
����  
�����  ��
�&  ��
�����  ���%����
����  ����
����  �����������  ��  ���
�����&  ��
��� -
����  �  ����1���&  ��������  ���
�����  ���������
����  �  �������
���� , ��������  �8 
�������������  �  �����������  ���������������������  �������������  ������������� -

���
�� . 3
���  ��  ���
����  $������� , ����
��������  �������  ��������  ����
�����  �  

��������&  ������
�����  ��
� , ��
�&���  �������������  ���������  ���� -�������� .  

������
������  ������ -���
�
�����
�����  ��������  ��������  �  �����������  
��
�����������������  ���
�����  �  ������ -�������
�������  ���
�������  «"6�  ��� -
���$��� » ��)�������
�  ������ -�����1
�����  �������
����  ����������  ��  ������  �� -
�� -��������  

�  ����������  �  ���������
����  �  �������
���� , ���
�����������  

�  
����1����  ���
����������  �  ����������
���
����  �����������  ��������  �  ���� .  

(���������  ��  ������������  �  ���������
���� : 
–  ��������  �
������  �����  �  ����1����  �
�
��������  ������ ; 
–  ���
������  �����������  �  ����
�  ��
�
���� ; 
–  ����1����  ����������  �  ����������������  �������� ; 
–  ���
������  ��������  �  ����1����  4$$����������  ����
��������  ������ ; 
–  ���
������  ���
����������  �������� . 
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���������������  �����  ����������  ���
&������  ��  ��
���  �  ��  ���������� , ��  
�  �  ����
���  ���������� . 

!
�  �����������  �������)�  (�������� : �������  ��)����  ���� ), ���� -��������� , 
�  ������ , ���  ��������  ��  ��������  �  ���������
����  ����
��� , ���������  ��  150 
�  
600 �)  ���� -��������  ��  �
��  )�
���  �  ����� . (��  �������  ��  ���  ��������  ���
�  4��  
��$��  ���)�������  ���
���������  �  
����)���  

�  �������  ��������  �
��������)�  
�����
�  ���� -��������  (�  ���������  ��  100 %-��  ��%����� ) 
�  1 �)  �  ����� . 

4. #�&�������  ��%
���8��  ����&�������  �
���
� , �����
�  �  ������%  ���� -
��
  �& ����
��  ����
������  �  ���������
�8�  
��� . 

-  ������%��  �����  �������������  �����1
�����  �������
����  ���
��� , ����� -
��  �  ��%����  ��
����  �����������  ����������� . �����)����
�����  $���� , ������� -
����&%��  ����  ��  �����  ���  �������
���
�  
�����  ���
�����  �  
��������
������  
�������
��  
�1�  ��� , ������ , �&��  �
�  �����  ����1��  ����������� . /��)�
��  �  ��� -
��&  �������������  ���
�  5–7 ��� . ����  ���
���  ���  )�
����  �����������  ���������)�  
�����  (���  ��8��  ��
�������)�  ����
�������� ) ~ 15 ��� . ���� . -  4���  �����  ����������  
�������������  ������������)�&%��  4��
�)������  ����������  �����
�)��  ���
��� , 
�������  �  ��%����  ��
����  ��  �����������  ��
�����  ���
&����
���  �����
���� . 

�������������  �  ����
�����  
�����������  �  �����
�)�������  ���
�
������  
����
������  �����
�)��  �����������  ��
������  ��������  �����������  �����
���  
�
����������  ��������  ��
  �8 ���
������  �  ����������  ���������  �������)�  ����� -
����
�  (���������  �  �����������)�  ���
�������  �����
�)�� ) ��
  �������
����  
�         
20 ������������  ���
�����  �  ��
����
����� . 

(��  4���  ���������  ���������  ���
������ , ��  �������  �������������  �  �����  
�������  $����  �������������  �����
�)�� , ��
�&��� : ���
�� , ������ , ��
����  ��%���� , 
���
��  �����������  �  ����������  $������� -)
&�����)�  ������  �  ��
�  ����)�  ����1�� . 
-��  ����
����  ��������
����  ���
����  ��
�&���  �������
�����  �������
����  ��  �� -
������ . -  �����
�)��  ��
�����  �����������  �
�������  �  ���
�����  �����������  ����� -
���
���)�  ���������  �  ����1����  )
�����  ����������� . 5�� , �  �
����  ������
������  �� -

������  
�1�  ����)�  ����1��  ����������� , ������������  ���
������  ��

����  ��
���  ��  
�
���  �����
�)�� , �������  ������
���  
���������  

�  
���������  ��������  ��
� . 

5����  �������  ���������  ������  ���������� , �����������  �  ���
����  4��
�)� -
�����  ���������� , 4���)������)�&%��  �����
�)��  �������
����  ��  ����
������)�  ����  
��%����  ��
����  �  ���������)�  ����������� . 

5����
�)��  �����  «��� -��� » �  ��%�%���  ���������  �6  ��  �����������                      
:  2142720, :  2156593, :  2321639. 

5����
�)��  ���
���������  

�  �������
����  �������������  ��%����  �������� -

����%��  ����
�����  (��%����  ��
���� , �
�������  �  ����������� ) ��  �������)�  ��� -

����  ����
��������)�  �������
����  – �����)� , ��
��������)�  �
�  ����1����)�  ����  
��������  ��8�
� . 

5����
�)��  ������������  �����������  �����1
����)�  �������
����  ��%����  

������  

�  ����
��������  �  �������  ���
�����  �������  ��%�)� , $��������
���)�  �  
������
����������)�  ���������� . 

�������������  �����
�)��  ���1
�  �������
�������&  ��������&  �  ��
�����  ���� -
�� -�����1
�����  ���������  3	3  «������������ » (�� . ��������� , ������
������  ���� ). 

3�������  4������������  ��������
� :  
1. (��  �������
����  ��%����  ��
���� : 
–  �����
�����  – �������������  1 �)  �����
8����  ��
����  12,73 ���
��  ���  

�!* , �������  �������
������  �������
����  58 %, )�
����  �����
�  6637199 ���
�� , 
����  �����������  2,3 )�
� . 

–  �������
�����  – �������������  1 �)  �����
8����  ��
����  13,37 ���
��  ���  
�!* , �������  �������
������  �������
����  99 %, )�
����  �����
�  10785899 ���
�� , 
����  �����������  2,5 )�
� . 
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2. (��  �������
����  ���������)�  �����������  – �������������  1 �)  54,71 ���
��  
���  �!* , �������
������  �������
����  54,9 %, )�
����  �����
�  8932638 ���
�� , ����  
�����������  1 )�
 . 

5. #�&�������  ������������8�����  ��%
���8��  �����&��

� -��������8�  �&-
�����
��  ��%���&�  �& ���������
�8�  ���$� , ����������  ��
����  �����������$
��  
�������  �����&��

�8�  ����  
�  ������  �8�  ������
�� . 

3
���  ��  �
&�����  ��
��  �  �����������  ���������������������  ���
�����  
����
��������)�  �������
����  �  ������  -53  ��
�����  ����������  ������������)�&%��  
�����
�)�� , ������
�����  ��  �����1����  4���)�������  ��  �����
�)�������  ���
� . 

2$$��������  ��������  �����%����  ������  ���
���  ��  �����������  ��������� -
)�  ��
�������  ��
�  �  ���)����������  ��������  ���������  (#- ) ��
�����  ��������  
������  (������� ) 
�$$�������)�  ����  ��  10–15 % �  �����  ����
�  ��  ����  ���������  
�����
�)��  ���
������  ��������  ��  ����
�������  �������  �  ������
��  ��  
�$$����� -
�� -���������  ������ , ���%����
�����  �  
��  ���
�� : 

–  ���
������  ��������  �����  ��������  �
������)�  ����  
�$$�����  (4�������� -
�� ) �  ��
�������  ������
���)�  ��
�������  
�$$�������)�  ����  �  �������
����  ��� -
����� ; 

–  
����
������  ��������  )
������  ������������  ����
�������  �������  ���
�  
������  (
�$$�������� ) ���
��  ���������������  
�  ����������)�  ��
�������  ������ -
��  �  ������������  ����  �  ���������  �  �����  ����
�������  ������� .  

5����  
������
�����  ���
������  ��������  �����
��  ��������  �������  
�$$����� -
��)�  ����  ��  1,0–1,5 % �  �
�����������  �����1�����  �)�  ������  
�  105–110 % �  �����  
����������������  ����
�  �  �����������&%��  ���������  �����
�  ��
����)�  ���
���  ��  
0,4–0,6 % �  �����  ����
� , ���  ��
��  ��������������  ��
�����&  
���
����
����  �����
�  
���
�������  �  �������  7–10 �
�  ��� . ���  �����������  ���
��  100 ��� . ����  ��������  
����
� . 

6. #�&�������  �

������

�%  ��%
���8��  �  ���������
��  ���  ���&&���
� -
��
��  
����%  ������%  ������ , �  ���  �����  ������ , �����  ��������  �����
�� . 

-  ������%��  �����  �����
�����  ��
�&���  ���
�
������ , ������
�����  ��  ��� -
�������  4$$��������  ��������  ���������������  ��
����������������)�  ����� , ����� -

�&%��  �������
���  �������  4���)��������  �  ����������  �������  ��������  �  ������� -
�����  )������  ���
����� .  

=�
���  ��%����  ������� , �  ���������  ��
��� , ��
�&���  �
�)���������  ���
��  


�  �����������  �������)������� . ��������
�������  ����  ����
���
����  ������� -
)�������  ��)������  �
����  ��  ����
  ���
����� , ��������
�  ��������  �  ������������ , 
�����  )�
����� , ���  �����
��  �  ��%���������  4������������  ������� .  

(�  �����&  �������������  �  ����������  ������ , �  ������%��  �����  ���
��� -
�����  �����������  �������  �����������  ��������
�)�������  ������������  ��
���� -
)�  �����  �  �����  ��������  ����
���
���  �  ���
�
�  �����1������ . 

"�������
�)�������  ��������  ����)�  ��
��� , ��
���)����)�  �������������� , 

�
���  ����  ������� . -  ���  �
���� , ��
�  ����1���  �)�  ���
������� , ����1���  ��
� -
���  �  ��
�����  ��
����  ��
���  ��  ���)�
��  

�  �������������� . 

�  ����
���& , ���  ����������  ���� , ��������
�)�������  ��������  ��
��� , �� -
�����&%�)�  ��  �����������  �  ��
�����  $��� , ��  ���)
�  �������������  ����������� , 
���
<��
�����  6;  ��  12.06.2008 ). :  88-6;  «5����������  ��)
�����  ��  ��
���  �  �� -

����&  ���
����& ».  

�����  4��)� , 4$$����������  ��������������  �  �������
����  �������  �������  ��  
�����������  �  ��  ���
�
����
������ , ������������  �������  �����$
��� , �  ���  ���
�  
����  �  ��)���������  �
���� , �  �����  $����� -����������  �������  ���
���� .  

-  �����  �  4��� , �����
����  ��
�����  �����  �  ����������  �������������  ����� -
���  �����������  ��������
�)������)�  ��������  ����)�  ��
��� . 
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��  ��
�����  $�����  ����
  ���������  ����)�  ��
���  

�  �����������  ��  ��
� -
������
�  �)� , ���  �����
� , ��
��
�&�  
�  2–6 °* . 3
���� , 
�����  ������  ��  ���)
�  �� -
���
���  ����������  �  ������
����  �������  ���������  ��������
�)�������  ��������  
����)�  ��
��� .  

*����������  �����
�)��  ���������  ��
���  �  �)�  �����������  �����&�  ����� -
�
����  �������� , ����������&%��  �������  ��������  �  ������������  ��
���  �  ��
�� -
���  ���
����� . 

��������  ������  ���������  ��
���  �  ��
�����  ���������  ����
�����  4
�� -
�������  ������  �  4���)���  4
��������  450–500 �4-  �  
����  ��)
�%����  1,5–9,5 ��� , 
�����
�&%��  ���
�����  �����  ��������  ��
���  (RU 2361407, 2009). 3
����  �����  �� -
�������  ��
�����  �
�����  �  4���)���������� , �������  ������
���)�  �����
������  �  
���������
�$����������)�  �������
� , ��4����  ��  ��1
�  ���������� . 

"�
��  
��������  ��������  ��
�����  ���
����  �  ��
�����  ���
����  ������
� -
���  
������ . 6���������  ���������������  ��
���  �  ��
�����  ���
�����  ���
����� -
������  ���
����  �  ��)�  
������ , �������  ��
��
�&�  �����
����
������  �������)���� -
���  �  ��������  �������������  ��������� , ������&%��  ���������  ��
���  �  �����  �� -

�����  ���
����� . 

	����������  �����������  ����������&%��  
������  ��1���� . 5�� , 

�  ���
� -
���  ���������
��)�  4$$����  ���
��  ��������
�&  ��
� , �
���
  ������ , ��
����  ��
��  
(SU 676261, 1979). !
�  4��)�  �������&�  �����  )
������  �������  (RU 2285420, 2006) 
�
�  ����
������  ���
������  �������  (RU 2136165, 1999), ����
���  (RU 2075940, 
1997), �����
���  ������
  "�1�$��  (RU 2199182, 2003). 

��
���������  ��������  ���������������  �  �����������  ����������  ��������� -
��� , ������
���  ��  �����  �����
�  ��)������  ��
����� , ��
�&���  ���������  ����1����  
��
�������  �  ��
���  �  ��
�����  ���
�����  ���
���  ��%���� , ����1����  ����������  
����  �  ���������  ��������  ��)���
����������  �������  ��
���  �  ��
�����  ���
����� . 

��������  ����������  �  ��������  ������������  ���������  )���� , �������� , 
��
��)�  �����  (RU 2134982, 1999), ��
��)�  
�����
�  �)
���
�  (RU 2222200, 2004). 

3�%��  ��
��������  ��������  ��������������� , ����
���&%��  ���������  )� -
�� , ��
�����  ������
������  �����������������  ��
�1��  ��������  ��  ���������  )� -
��� , ��
����&%��  ����������  4���  �������� . 

(������������  ������
�����  ��
�����  ����������  �������  �����������  ����� -
���
�)������)�  ��������  ��%����  ��
���  ������  �  �����������  ������
��  
��
���� .  

�������  ������ -���
�
�����
�����  ������  ���
&������  �  ����
����  �������� -
����  �������  ���������������  ��
���  ��%����  ������  (��  �������  ����)�  ��
��� ) ��  
�
�
�&%��  �����
�)�������  ���������� : 

–  ����������� ; 
–  �������������  ��������� ; 
–  ���
�
����
������  ��������� ; 
–  ������
  
��
����  (>P).  
7. #�&�������  �������  �������&����  ��
���  %��
�
��  ������  ����
�  ��& -

���
�%  ������8������%  ������  ���  ���&���������������  ����������� . 
'�������  �
�
��  ��
���  �  ������%��  �����  ���%����
�����  ���  �  ����
������  

�����
�%�� , ���  �  �  �����
�%��  �  ��)�
�������  )������  ���
�� . 3
����  
�����  ��� -
����  
���  ��  ����������&�  ��

���%�)�  ������  �������� , 
���  �����
��  �  ��%��� -
������  ������
����  �  4���
�����������  �������� . 

7�
�&  ���
�
������  ��
�����  ���
����  �������  ��������  �
�
��  ��
���  ��� -

�����  ����
�)�������  ������  ���  �
�����������������  ����������� . 2$$���  
���� -
)�����  ��  ����  ����������  ��������� , ���%����
�&%��  �����������
����  ��)�
����� -
���  ��%�����  ��
�
�
����  ��������� , ��� , �  ���&  �����
� , �����
���  �����
���������  
�����  �������� , �  �����  �������  �������  4
�����4���)�� . 
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8. #�&�������  ��
������  �������  �������  ���8�����  «/������  ����
�� » 
�  
2013–2017 8��� . 

����  ��%��  �  ���������  ����
���������  
�����)�  �  ��
��������)�  ����
����  
������
�����)�  ����  �
�������������������  ��
������  ������ , ���  ��
����  ��)����  

������ ; ��
����  ��)����  ��%�������� ; ��
����  4�
��������  ������� ; ������������  
�������  �  ����1����  ������  ��%���� ; ��
����  �������  ������� ; ��
����  ��)����  �� -
���� -��1�����  �������  �  ���
�����
����  �����  ����
��
���&�  ������
������  ��� -
�������  ���������  �������  ��
����  ���)�����  «!������  ������� » �  ��  ���
������ . 

(��������  ���
�
������  ���������  ��
����  �  ������
����  ����������  ������ -
�������  �����
�)��  ��1��  �  ���������������  �
����)�  �����  (������ , �1����� , 
���� ), �  �����  �)�  ���
�
�&%�)�  ��������  �  �����������  ����� . 

��  ������  �������
��� -�����������  ����  
����������  ���������  $���������� -
��  �����
���������  ��������
����  �����  (��������  �����
������  :  POCC 
RU.0001.21(, 76 ��  06.10.2010 ).), �����������&%��  �����������  �3*5  �  �*3 /#2�  
17025 – 2006 (�*3 /#2�  17025:2005). ��������
����  �����  �����
��  �������������  
���
�
������  ���
�����  �������� , ���������� , ������ , ������  �����1
������� , �� -
�������
������  ���
����� , �
�
������%��)�  ����� , ����  �  �����$����)�  ���
���  �  
������������  �  ��
����&  �����
������ . 

��  ����'(  �����
�������
����  ���%����
���  ����������
���&  
����
� -
�����  (
�������  6�
���
����  �
����  ��  ��
����  �  �$���  �����������  �  �����  �6             
:  2338 ��  20 
������  2011 ).) ��  �
�
�&%��  �������  ������
������� : 

–  05.18.01 – 5����
�)��  ��������� , ��������  �  �����������  �
������ , �������  
��
���� , ��������  ���
����� , �
�
����%���  ���
�����  �  ����)��
������ ; 

–  05.18.05 – 5����
�)��  ������  �  ����������  ���
����� , ��� , ������  �  ������ -
��������  ��
���� ; 

–  05.18.06 5����
�)��  ����� , 4$�����  ����
  �  ���$&����� -�������������  
���
����� ; 

–  05.18.12 – (�������  �  ��������  ��%����  �������
��� ; 
–  05.18.15 –5����
�)��  �  ��������
����  ��%����  ���
�����  �  $��������
��� -

)�  �  ������
����������)�  ����������  �  ��%��������)�  ������� . 
5����  ��������  �����
��  ��������  ������
�����  ��%����  ���
�������  �����  

#�������
����  ����������
����  �����  (���
������  
�������  6�
���
����  �
�����  
��  ��
����  �  �$���  �����������  �  �����  �6  �����  90( 01 :  0006212). 

(��  ��  ����'(  �����
�������
����  ���
���  �  �������  ��
��  ������ -
�������
�������&  
����
������  3 ��
��  �������������  ���
������� : 333  �(6  
«6������  �
������ », 333  �(6  «5��������� » �  #�
��  �������  ���
�������  333  
«���������  ��������  ��
������ ». 

-  ��
�� , ���  �����
����  ����������  ���
�
������  ��<�
�����  �  �
����  ��� -
�
���  �����  ��  ���
���&  �������������  �������������������  �����
�)��  ��������  �  
�����������  ��
�����������������  ���
����� , ������&%��  �����������  ����������� . 
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Abstract 
The criteria of prediction of shelf life of apples during storage at negative temperatures 

are determined. The dependence of stability of fruits on low temperatures with concentration 
of soluble substances in it is established. 

________________________________ 
 
 
*����
��  
������  ���
��  �  �����&  
������  �����  ��  ������
���&  ��
�� . (��  4���  ��1�  

������  – �
����������  ��  4���  
������ , �������  ��  �����  ����������  ����������  �����  
��  ����  �������������  �������
���
�� . 

3�<��  ������
����  ��
��  �  ������  ��
�  �  ������  ������
���  ���
�  1,38 �
�  � , ��  
���  ������  – 1,1 �
�  �  ������%�������� , ��  (�
�1�  (30 %), �����  (16 %), #�

����           
(12 %) �  	������
����  (8 %).-������  
�
�  �������  (80 %) �  ���������  ������
����  ��� -
���  ��
��  �  ������  – ����
���
����  ��������  ��  $���  ��������
��  
��)��  �����  [1]. 

(�  �������  4��������  �  ��  ����������  �������������  �������
���
��  �
�
� -
���%���  ���
����� , �������������  ����������  ����������  �����  ��
�����  ��  ����  �� -
�����  ������%����  ��<��������  �������1�������  �������
����  ����  �  ��
����������  
������������  
�)����������  ���� .  

����
�  ��  ��1���������)� , ���
����  ������4$$��������  �����
�)��  ��������  
��
��  �������������  ��
����� , �  ���  ���
�  

�  ��
���  �  ���
���  ��
�����������
��� -

�� , ��
�����  ��
����  �����
���� . 

-�����  4
�������  �  ��1����  4���  ����
���  ��
  �  ��������  �������������  
��
�
 . 3������  �����������  ����  �����������  �����
�)��  ��������  ��
�����  ������� -
������  $����� . ������  �����������  �����
�&�  �  �������
����  �������  ���������  �� -
����  ���
�����  �  �  �������  

���
���)�  �������  ���������  $��������� , ���������� , 

����
�)�������  �  ��)���
����������  ��������  �
�
�� .  
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	��
��  �  ����%����  ����������  ���
�
������  ��  ���
�
���  10 
��  ������
 , ���  
����
��������  ��������
����  ����������  ���  ��������  ��
�������
�����  �������
� -
��)�  ��������
����  �  ������%��  �����  �����
��� . C. James, V. Seignemartin, N. Salaun, 
S. Cosaa �  
� . �����
�  �����������  ���������  ���%��  �  �
�
��  �  �������
�����  ���� -
��
��
���& . ���  �������
��� , ���  ���  ������������  �������
���  ����  ����������� -
����  ���%�  �  �
�
�  �����  �������  �  �������  �����
����  ��
�
�  �  ������� .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��   
3�<���  ���
�
������  – ��
��� , ����%�����  �  ��
�����  #���������  ��
���� , 

������ : «	��������  ������������ », «�����1������ », «(�
����  ���$����� », « 4
 -
�� », «0��� ». (
�
�  �������������
�  �����������  �����)�  �������)�  ����� . 5������ -
����  �������� : ������
�  – ��  �3*5 , �������  ��������  – �����  3 ± 1 � * . 3�������
� -
���  �
�������  ���
���  ��  93 % 
�  95 % 

7�
�  ������  – ����
�
���  ��������  ���)�����������  �������������  �
�
��  �� -

��  �  ��������  ��������  ���  ��������
����  ������������ .  

0���������������  �
�
��  ��
��  ����
�
�����  �����������&  ��  ����������  �  
�������  ����
�
����)�  �������  ���  �������
����  ������  ����� , ���������  $����
� -
)��������  ��������������  �  $�������)������  �������)�������� , ���
1����  ����� -
���  �  ��%����  ������� . ��������  �
�
��  $����������  �  ����������  �  ��������  ���� -
%������ , ������  �  �������� . ��������  �  
���������������  �
�
��  �����  ����������� -
��  �  ����
�
�&���  ��  $����
�)� -�������������  ���������� . ;�
���  ����������  ���� -

�  ���)�����������  �������������  ���
����  �  ��1���&  �������� , ������&%��  ���� -
�������  ���
�  �����������  ����������  �  ������  �
�
�  �  ��  ���1����  �����
������ , 
������&%�����  ��������  �
�
��  ���  �������� .  

���
�
������  $����� -����������  ��������
��  �������������  ��
��  ���%���� -

�
�  ��  ����
����  ��$�
��  ��������  �  �����������  �
�
��  �  ���%��  ��	  #*'	  
�� . � .	 . 5��������� . 

 
#�&��$����  ���������
��   
3�������  ��
����  ��������  �
�
��  ��
��  ��
�����  �������
����  ����

����  

����  $����
�)� -�������������  ���������  �  �
�
�� , �  ���  ���
�  �������������  
��� -
��� , � , �
�
�����
��� , ���

����  �����  ��������  �
�
��  ���  ��%��������)�  �%����  ��  
�������� . ;�  ���
�
����
������  ��������  �������&�  �����
  ��  �������  ������  �
� -

��  �  ������
����  �������  ���
����  
�  ��  �<���  �  ��������  �  �������  ��������  ���� -
����� . ���  �������� , �  �
�
��  �  ���
�  �<���  �  
�����  ���  ��������  �������
��  ������ -
��  ������
���� , �������  ���������&���  �����������  �  ���������  �
�
�� .  

'�
�
  �  �������
����  �������  �
��������  ��������  ������
����  �  ���
�������  
�����
  ��������  �  ����
  �
�
��  �  �������  ��������� . 

6����� -����������  ��������������  �
�
�� , ���
�
�����  �  2011–2012 )�
�� , 
��������  �  ���
���  1. 

*����  «0��� », « 4
�� », «(�
����  ���$����� » ��
���&���  
���������  �������  
���������&  ������  ���  ��������
���  �������  �
�������  ������ . 2��  ��  �����  ���&�  
��
��  �������  ��
�������  ������� , ���
�� , ����������  �  
���
����  ��%���� . ���  �� -
����
�  ��1�  
�
����1��  ��������� , ������  4��  ��������
�  ��)��
�  ��1�&%�&  ��
�  �  
������������  �  ������  ������������ . 

 ������
���  �����������  ������������  �
�
��  �  ������  ������������  �  ��� -
����������  �����������  ��%����  �  ��� . '���������  ������  �
�
��  ����
�
�
  �  �� -
����������  ��  �  $����
�)�������  ������������� , ��
�������  �
�
���  ���  ���
�����  
��
�����  �������� . 
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��'&���  1 – 0�,�*� -%���:!(*�!  %�)�*$!)�($�*�  �'&�*  9)�;��  2011 � .  
        "!)!.  ,�*&�.*�-  ��  %)��!��!   
 

*���  #����  
�
�
� , )  

5���
����  �� � ��� , 
)/�� 2 *�
������� , % 

������  ������  �������   ���
� � -
�����   

������ � ���   
��%����  


���
 � ���  
��%����  

«	��������   
������������ » 145,1 340 248 11,3 0,73 2,5 0,16 

«���� � 1 ������ » 168,7 428 215 10,5 0,63 2,2 0,15 
«(�
����  ���$�� � �� » 170,6 546 283 12,6 0,69 2,7 0,19 
« 4
�� » 104,8 518 302 13,0 0,72 3,0 0,24 
«0��� » 117,6 612 420 13,8 0,70 3,5 0,28 

 
��  
�
&  ��)���������  ���
��  �����
����  
���
���  �������
����  �����  �����  

��%����  �
�
��  (�  ��1��  ���
�
�������  ��  0,63 
�  0,73 %). 3�)���������  ���
���  
���
����
�&�  �����  ������������  «������
�������  ����
 », �  �������  �������%��� -
&���  ����  ������  �)
���
�� , ��
��� , �  ����
� , )
�����  ������� , ���������  ������
� -
���  �����  �
����  4���)�� . 

*  �������  ������  �
�
��  ���  ���
�
�&%��  �������� , �������  ���
��  �  �
�
��  
����������  �����1�
�� . *�������  ��������  ���
�� , �  �����������  ��  �����  ��
�� , 
���
����  (���
 . 2). 

 
��'&���  2 – �,�!�!��!  (�.!);����  �)����:!(*�%  *�(&�$  �  "&�.�%   
        �'&�*  9)�;��  2011 � . :!)!,  6 �!(��!�  %)��!��� , % 
 

*���   

*�
�������  ��)���������  ���
��  �  �
�
��  ��
�� , %,  
�  ��������  ��������  ���  ������������  

����
  ���
�
���   
��  ��������  +1,0 � *  �����  3 ± 1 � *  

«	��������  �������� � ��� » 0,73 0,30 0,41 
«�����1������ » 0,63 0,32 0,39 
«(�
����  ���$����� » 0,69 0,35 0,49 
« 4
�� » 0,72 0,52 0,65 
«0��� » 0,70 0,57 0,68 

 
5����  ��������  ���
��  �  �
�
��  ������� , ���  ������� . "�
��  �������  �����
� -

�����  ���
�� , �� -��
����� , ����
��
���  ��� , ���  ���  �������
�������  ���
���&���  �  
����
���
����  ������%���� , ��)
�  ���  ������  
�
���  ����  ���
������
���  $��$��� -

������� . 3�)���������  ���
���  ��
�������  �  �?
�1��  ��
�������  �  �
�
��  ������ , �  
������  ��  �������
���  ����1� . �� -��  ������  ���
�������  ��
�
����  ������  �
�
�  �  
������  �������������&  �������
��  ���  ��������  ��
��  �������  
���������
��������  
��
�����  ���
���  (���  �  �
�
��  ������
���  70 % ��  ����  ��)���������  ���
�� ). (�  4���  
�������  ��)��  �
�
��  ��
��  ������  «	��������  ������������ » �  «�����1������ » �� -
��������  �  ��
�
����  ��������  �
�
� , �������  �����������&���  ��
��  ������  ��
�� -
������  ���
��  �  ��
��  �������  ������  ��  �����
������  �  ��������  �������� . 

-  ��1��  ���
�
�������  �������
���  ������  ���������
������  ������  ��
��  �  
������  �����������  �������� .  ������
���  ������  �
�����  ������  ����������  ����� -
���  ��  �����  ��)���������  ���
��  �  �
�
�� , � , �
�
�����
��� , �  ��  ��  ������������� . 

���������  ��������)�  ��
�������  �������� , 
���
����  �  
���
������  ���
��  
�����
���  ����
�
���  ����  ��������  �
�
��  ��  ���
�����  ����
�)�������  ������ .  

 ������
��� , ���  �������
����  ��  ��������  ��
�����  ���
���������  $����
� -
)�������  )���
�  �
����  (���������  ������  �  ������  �
�
�� ). 

��  
��)������  (��� . 1, 2) �����  ��
��  ���
����  ���������  ���
��  �  �����������  
��  �����������  �������� .  
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�'� » �  ")��!((!  %)��!���  ")�  )�,&�:� %  $!�"!)�$9)�%  

 

0

0,005

0,01

0,015

0,02

0,025

0,03

0,035

0,04

0,045

0,05

*������� 3������ ������ !������ @����� 6����
� #���

(����


*�
���

���
�

 ��

��

���
��

 ��
�
�

�
, %

+1,0 �* �����  3 ± 1 �*
 

 

��(9��*  2 – �,�!�!��!  (9���)����  (�.!);����  ��$�)��- , &���&!��-  �  &���&!����-  *�(&�$   
�  "&�.�%  �'&�*  (�)$�  «��$����*�  �' *���!���� » �  ")��!((!  %)��!���   

")�  )�,&�:� %  $!�"!)�$9)�%  
 
(
�����  �  ���������
����  ��������  ���
��  ��������  ���  ������  ��������
����  

�����������  (�����  3 ± 1 � * ) �  �����  «0��� ». (
�
�  4��)�  �����  �  ���������
����  ��� -
����  ������
�
���  $����
�)��������  ����
�������� .  

*������ , ���  �������
����  �����
����  4���  ���
��  �����  �
�����  ���������  


�  ����
�
����  ����
�  ����
����  $����
�)�������  ���������  �  ������  �
�
�� , �  ��� -
���  �  ��  ���������  �����  ��  �������� .  

-  ���
�
�&%��  2–4 ��
�
�  ��������  �
�
��  ������&���  $����
�)�������  �� -
�������  ������  �
�
��  �  ��
�  ���
����)�  ��
�  ��������� . 5����  ����  �����
��  ��� -
)����������  ���������  �����  ��������  ��
�� . 
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*�����  
����������  �������������  �
�
��  ��
��  ���  ��������
����  ������������  �� -


�&���  ����������  ������  �  $���������  ��������
� , �����  ��� : ��
�������  ������� , 
���
�� , ���������� , 
���
����  �  �����%��  ��%����� , ����
����  ������  �
�
�� .  

2$$���  �������
���)�  �����
����  �������� , 
���
����  �  
���
������  ���
��  
�����
���  ���)����������  ��  2–4 ��
�
�  ���������  �����
�  ��������  ��
�� .  
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�
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� ., ���&%��  ��  ��������&  �  ��������  ����1�&  4���)��������&  4$$����� -
�����  �  �������  ��������
  )
���
���)�  �����
���� , �����  ��������  �  ��
���  ����� -
������������� , �  �  ��
�%��  �  �  ������  �  ��  ����������  �  ������  ����
�����  ��1����  
�������)�  �������
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(��
����
���  �������  

�  �����1
�������  ����
��������  �������)�  
�
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"�
�1��  4�����������
����  ������  �����
���  ����  �  ��������� .  
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Belozyorov G.A., Mednikova N.M.*, Pytchenko V.P. 
 

State Research Institute of Refrigeration Industry, Russia, 
e-mail: hladosnab@mail.ru 

*Corresponding person 
 
� bstract 
The use of ozone-friendly refrigerants imported mixed, R404A, R410A, R507, and 

others who have compared with ammonia lower energy efficiency and a high global warming 
potential, can lead to total dependence on imports, and in the future, and the denial of their 
application within the framework of the Kyoto Protocol Implementation  

It is of interest to the industry to use a binary ice. Great experimental work carried out 
by us at the institute.  
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	��
��  �����
�)�������  ���������  �������
����  �  ��������  ���
�����  �  ��� -

���  �����1
������� , �����&%��  ����������  ��
�
�  ������
 , ���  ���   �  �������
����  
�������  ����%���  ������
����  ��
�
�
��� -�����
�)�������  �����
������� . -  �� -
�
�
���  )�
�  4��  �������&  �����
������  ���������)�  �������
���� , �  � .� . ��
�%��  �� -
��������  �������
���
�� . 

�����  ��
��
�  �  �������������&  ������  �
�
����������  ����
�
�&���   �
� -

�&%���  ���������  ������������  – �����������  �����1
����� , 4��
�)�������  
������������   �  4���)���������  4$$����������  ��
�
�
����  ��������� . 

(����
����  �����  ����  ��
�
�
����  ������� , �
�
�)����  �  �
�
�������
�  

�  
����������  ��
����  ������ , �  �����&  �����
� , ������������  ��  �� , �����  �������  �� -
����
�  ���
<��
�����  ����������� . 

��  ���
��������  ������������&%��  �����1
������� , ��  �������
��������  �  
������
�
���
����  ��
�
�
������  �  ������%��  ����� , �  ��������  (
�  80 %), ����
� -
��&���  ��������� , �  �  ���)��
�  �  ��  ����������  – $��������  ��
�
�
����  ���������  �  
�������
��������  ��������  �
�
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(���������  ���������  �  �������
��������  ��������  �
�
�)���� , ��������  �� -
����� , �  ��
��
�&%��  �����������  ������������  ��
��  ������&  4���)�4$$����������  
���������  ��
�
�  ��  ��������&  �  ����������� , ����
���&%���  �������������  �
� -

�������
� . '���1�  ��������  ��������  ������� , ��  �������  ����
��������  �������  
��
��  ���
�������
���  ��  ��������&  �  
��)���  �)������ . 3�  ��
�����  ������������  
�����
���  ��%������ , ��  ������&%��  �����1����  �������)�  �
��  ���
� , �����  ��� -
���  ��������
  )
���
���)�  �����
���� , �������
���  
�1��
�  
��)��  �
�
�)����� . 

(��  ����������  ������� , ���&%�)�  ��
��  �������  �����
�����������  ������ -
��
�  ��  ��������&  �  $������� , ��  ������  �
��  �������&�  �������  �����1
�����  
������������ , ���  ���  ��  ��������  �  ��������
���  ������ - �  ������������ . 

*�)
����  ���
���  II �����  ��
�����  (��  04.03.2013 ).) ;�����  :  116-6;  «3  ��� -
��1
�����  ������������  �������  �������
��������  ��<����� » ��������� , ��
���� -
%��  ��  1 
�  20 �  �������  – ����
�����&%�)���  �  )��&��)�  )��� , �  �����  ��������)�  
��%�����  – ��
�&���  ��������  ��<������  IV �
����  ��������� , � .� . ��<������  ������  
��������� . (��  ��
�������  �������  �  ���������  ��
��  20 �  (��  �����  200 � ) ���  ��
� -
&���  ��������  ��<������  III �
����  ��������� , � .� . ���
���  ��������� . III �
����  ���� -
�����  ������&�  ���  �����
�  ���
�������  ��
�1��  �������
���
������ . #��)����
�� -
���  ���
�
������  �  ���
��   ��������  �������
��������  ���
�������  ������
 , ���  
���
�������  	)�������  ��
�����  ���������  III �  IV �
�����  ��������� .  

(������  �����  ���
�������  III �  IV �
�����  ��������� , ���  �� , ���  �  �������  
��  ������������� , ������
���)�  �������  
�
���  �����
���  4���������  �  �
��)��4�� -
������� . (��  4���  !��
������  �����1
�����  ������������  ��  ��������������� . (�� -
����  ����������)�  �������������� , �����������  �  
����
����  ���������  ���������  

�
���  �����
���  4���������  �����1
�����  ������������  �� -�������� . 

���
�
�������� , ����
�������  �  �����1
�����  ��
����� , �������
���  �� -
�
����  ��������  �
�
����  ��������������  ��%�����&%��  ��
�
�
����  ������ . 

-���
�������  ���
����������  ���
�
��������  ����)����  ���  ��������� , 
�������  

�  �����  ����
���� , �  �����
����  ��
��  15 (�)A��� .)/
  �������
��� , ���  ���  
���)�����������  ��%�����&%�)�  ��������)�  �����
������ , �����%����)�  ��  ����� -
���  �
�%�
��� , ����  ���������  ������
���  ��
��  1 �� . !
�  �����
������ , �����%�� -
��)�  �  ����%���� , ����  ���������  ��%��������  ���� . 

����
��������  ���
���������  ���������  �
���������)�  ����  ������  ������� -
������  �����
��  ��%��������  �������  ��%�&  ��������������  ��
�
�
����  �������  

�  80–120 )/�-�  ��
�
��������
���
������ , �  �
�
�����
���  �������  �  �����������  
��������� . -  4���  �
���� , �  ������  ����������  ������������������  �������  ������
�  
��)�����������  �  ������������������  �������  �����
����  ��1����)�  ��
�
���� , �� -
����&%��  ��  ��)��
��  �������  ������
�  ��)����������� , ����  ��������)�  ���������  
�����  ����  �������  �����������  
�  ��������  ��1����)�  ��
�
���� . 

2��  �����������  �����
�&�  �
�
���  �����  ���������  �����������  ���  

�  ��� -
����
�  �����
�)�������  ����� , ���  �  

�  ����
���� , ����
�%�)���  ��  ���
�
���  ��� -
��1
����)�  ���
������� . 

(�����
  ��  ����������  ��
�������������  ��
�
�
����  ���������  ��%������ -
��  �������  �  ���������������  �������
��� . �������� , 

�  ���������  �  �����������  
�������������  �
�
�������
��  �
�  ���������  �����
��)�  ����  (������ /
�����
  �)
� -
��
� ), �  ������  �������  �  �
�������  �
���  
�  100 �)  �����������  ���
&������  ������ -
�����  �������������  �������������  ������������  �������  (��
��  150 )/� 3) �  ��1�� -
���  ��
�
���� . *����������  �������  �  ���
����  ���������  ��
�
�  (��
�
�
����  
���
� , ����������� , ���
���������  �������� , ���
����  �����
����  �  � .
 .) ���
�&���  
��  ����  ����1�  ��������  ������ , �����  4$$��������  �����������  �  ��������������  
��  ��������  ������ . ;�������  �
��1����  ��  ������� -4������������  �������������  
��������  
�1�  �  ��%��  ���������  �����  �  �������  �  ��
�� . 
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-�����  �  ���  ��  ��������  ���  
���������  �������  �
�
����  4$$����������  �� -

�
����  4
�������  ��
�
�
����  ���������  ��%��  4$$����������  ��
�
�
����  ������  
��  50–60 % ����  ��������� . 2��  �������  ���  �  ��
���������  4$$���������  �������� -
��  ��1������ , ���  �  �  ������  �������  ��  4���
������� . 

����  ����
�
���  $������ , �����
�%��  �  �������&  �����
�  4
�����4���)��  �  
��%�����&%��  ��
�
�
����  ��������  �������
��������  �  ������
�
���
����  ��
� -

�
������ , ������  ����������  �����������  �  ����
�
��  ��  ��
�
  �  ���������  ��� -
����  ����1����  4���)���������  4$$���������� . (������� , ���  ��  ����  �����������  
�������  ��1���� , �����
���)�  ������  ��
�
�
����  �)�����  �  ����������  4$$����� -
���  ��������  ��)�
��������  4���)���������  4$$����������  �����  ����  ����1���  ��  
�����  ���  ��  10–15 %. 

��  ��
�  ���
�������  �  ������%��  �����  ����
���&���  �����  �  $��������  ��
� -

�
����  ��������� . '
�
��  22, �������  �$����
���  �����1��  �  ���������&  ��  ��� -
�������  ������  
�  2030 )�
�  ��  �����  ����  �������
����  ���  ��������������  �  
�������
�����  �����  ���
������� . 2��  �������  �  ����
������  �������  ���
�����
 -
���  �������
����  ��  �����%���&  �)�  �������
����  �  ���������� . 

����
��������  ���������������  ���������  ��������  �
�
���� , R404	 , R410	 , 
R507 �  
� ., ���&%��  ��  ��������&  �  ��������  ����1�&  4���)��������&  4$$����� -
�����  �  �������  ��������
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���
���)�  �����
���� , �����  ��������  �  ��
���  ����� -
������������� , �  �  ��
�%��  �  �  ������  �  ��  ����������  �  ������  ����
�����  ��1����  
�������)�  �������
� . 
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�������  ����
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� . 
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�1��  4�����������
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���  ����  �  ��������� . 
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Abstract 
New method of accumulation and transporting green tobacco leaves in roll type 

container is presented. This technique merges two technological stages: harvesting and green 
leaf processing in one flow and allows decreasing labor and energy expenses.  
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*����
��  
(��  �������
����  �������)�  �����  �����  ���
������  ���������  ��
�����  ������  

�  ��
)������  
������  �  ��1�� . -  ��������  �������  ������  ��������������  �  �������
����  
����������������  ���������� . -  �������  �  ��
�  ��������  4��������� , �����������  �  
��������  ������  ���
 . (��  ������  ����������  �����
����  �  �����������������  
������  
�������
����  �  ��
�1�)������  ����������� , 
�����  ���  4���  ���&�  ���
����
���  �� -
���� , �����
�)�&���  �������� , ������
�&��� , �
���&���  �  �����&�  ������

���
����  �� -
��������� . *�1��  �� , ���  �����
� , ���%����
�����  �  �����������  �  ����� , �  ���������� -
���  ��
�����  �  ���  ����������  �����
��  �  ���������
�  4���)���������  �������� . *���� -
�����  ���
�������  ���
�������� . (��  ������  ������  
�����  ������������&���  �  ������ -
��
��  ��  ��)���  ����  (��
�� ) �
�  �  ����������� , �������  �����  ���  ��
�1��  ���
������ -
���  ��
���)�&���  ������
����  ��
)������  ����
  ��1���  (����
�
�� , ���
���& , ��
������  
���������� ), ��  ��1����  ���  �  ������������ , ���  �  �  �������������  ��
����� .  

!
�  ��������  ���
����  �  4���)���������  ������  ��  ���
���������&  ���������  

������  ������  ����������  �����  ������  ��  �����
���� , �����������������  �  ������ -
��������)�  �������� . *�%�����  �)�  ���
&������  �  $�����������  ��
���  �  
�������  
���
�  �������������  )����)�  ���
�������������)�  �������
� , ��
�
�&%�)�  )�)�� -
������������  ���������� . *�����  ���
��������  

�  ��1�����  ������ , �  ���  ��  �����  
����  �
���������  �  

�  ������  ������  ������ .  
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1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<����  ���
�
������  ������  �����
�)�������  �������  ������  �  

�����������������  �������������  
������ , ������  �  ����������  

�  �����
����  
� -
����� . #���
�  ���
�
������  ��������
���  ��  ��
�������  �������������  �������� . 
����
�����  ���
�
������  ����������
���  ����
���  ��������������  ����������  �  �
� -
���������  ���)�$�������)�  4����������� . -  ��������  ���
�
������  �����
�  ������ -

�������  
������  �  �������
��  ���������� , �����
�)�������  �  ��������������  ���� -
�����  ���������� , ������  �  ��������������  �)�  4$$�������)�  $��������������� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ��������  �������  )�������  ��
�  ������� , ���  ��������  ���
����  �  4���)��� -

������  ������  ���  ���
����������  ���������  
������  ������  �����  
������  ��  ����  
���
����  ������  ����������  
������  �  ��������  ������  �  �������  �����
����  �  ����� -
������������  
������  �  ����������  ��
����)�  ���� , �����
�)�������  �����  ������)�  
���
����
���  ��  �������  1, �����
�&%�)�  �������  �
�)���
�������  
������  �  ������ -
��������  �������  ���)����� . 

 

 
 

��(9��*  1 – �!%��&���:!(*��  (%!��  6�)��)������  )9&������  *��$!-�!)� : 
1 – ��
�&%��  ������� ; 2 – ��������  ������� ; 3 – �������
  ��������
� ; 4 – ��
��  �  
�������  

 

(��  �����������������  �  ���������������  ��������  �  ��
���  �������������  
��������  
���  ��
���)�����  ���
������
����  �����
�)�������  ���������  �  ��
�  ��� -
������  ��
��1��  �  ���
���& . (��  ��
)������  �  ��1��  
�����  ��  ��
���  ���)����&���  
�����  ��������  ���������  ��
���  �  ��
�&���  ��  
���&  ��
������  ���%����  �  ����� -
����� . �������  �������  �����������������  �  ��������  
������  ��
�����
���  ��������  
�6  :  2264073 ��  ����������� .  

-  ��������  ���
�
������  ����
�
���  ��
����  ����������  
������  �����  ���� -
�����  ��  ���������  ��������  �  ���
�
�����  ��  ��  2 $������  «��
��� » (������� , �� -
����� , ������
�&%��  10-30 %), �����
���&%����  �  ��
�
����  �<�����  �����
�)��� -
����  ����������  �  «������� » (��
��  
���  �  
���  �  ����
�1���  ������
������ ), �� -
���
���&%����  �  ����������  ��
����)�  ���� .  

(����
���  ���������  �����
�)�������  ���
�
������  ��  ����������  �������&  

������  �  ��
�����  ����������  ���  ���������  �  ��
)������  �  ��1�� . 3���
�
��  ����  
��������  
������  �  ��)���  ����  ���  �����
����  �  �������
��� , ���  ��  �)�������  
�         
2,5 ����� , ���1�  �������  ����������  �������  (�������  ���
����  
����������                   
t = 35–40 � * ). ���$��  ������
�
����  ����������  �  ������ , ������%��  ��  ��
����  ��
���  
R ���
����
��  ��  �������  2.  

 ������
��� , ���  �
�������  ��
���  
�
���  ����  ��  ��
��  250 �) /� 3 �  ����
���  
�
�������  
������  – ��  ��
��  88 %. (��  ���
&
����  ���������  ��
����  ���������� -
&���  ������������  ��������
�  �������)�  ����� : 

–  ��������  ��������  ��  �3*5  8073-77: 1 ����  – 72,4 %, 2 ����  – 15,8 %, 3 ����  – 
11,8 %;  

–  ����������  ������ : �������  – 0,9 �) /��) .; �)
���
�  – 13,1 %; ��
��  – 5,0 %. 
-������  �)
���
�� -��
�����  ������1����  – 2,6 
���������  ��
�����
����  �
�����  
��������������)�  ��������  
������  �  ��
�����  ����������  – ��������
� , )
�  ���%� -
���
�����  �������  ���
����  ���  ����
�1��  ���
���
���  )�
�
����  
������  �  �
�)� -
��������  ���
� -�
���������  ��
����� .  
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��(9��*  2 – /�����*�  )�(")!.!&!���  $!�"!)�$9)  �  )9&�����  ��*�"�$!&!  
 

(����
���  �������������  �����������  ��������  $�����������  ����������  �� -

����)�  ���� . (�
�����  ���
���������  ���������  ��������  �����
�)�������  �  ��� -
�����������  ����������  ����������  ��
����)�  ���� : �������
���
������ , �������  
����
�����  ���������� , ��
�������  �
���  
������  ��  ��
����  ��������
� , 1�����  �� -
������
�  �  �)�  

��� .  

������  ����������  �  ��������������  ��������  ���������  �����
�)������)�  
��������  �����
����  �������������  
������  ������  �  ��
�����  ��������
�  �  ������� -
����  ���������  ������)�  ��)���  

�  $�����������  ��
���  �  �����������  ��  �
�
����  
��)�����  
������  ������  ��  �
�����  �
�%�
�  �������
� .  

3�������������  ��������  ���������  �����
�)������)�  ��������  ��������  
� -
�����  �  ��������
�  ��
����)�  ����  ��  ������  ���
���  ���������  ��)������  �����)�  �� -
��
�� , ��
������)�  ���  ���
������  ����$�������)�  4����������� . -  ��������  ��������  
�����������  ������  ��4$$������  ���
�  �
�)�  – k�� : 

k��  = 1,3379 – 0,477 #1 +0,1884#2 +0,2372#3 +0,339#1 
2 – 0,051#2

2 
– 0,225 #3

2 –  

– 0,166 #1 #3 + 0,0963 #2 #3. 

 ������
��� , ���  ���������  $�������� , �
��&%���  ��  ���
�  �
�)�  ���  ����� -
������������  �  ��������  
������  �  ��
��� , ��
�&��� : ��
�������  
������  �  �����  n��	��  
(#1); ���
��  ���������  �������
�  � �����  (#2) �  ��4$$������  ����������  �������
�  k�	�  

(#3). (��  �����������  ����������  ����
���  �
�
�&%��  ��  �������� : n��	�� = 1…5 1� ; 
� ����� = 60…72,9 � ; k�	�  = 0,2… 0,4 

 
*�����  
�����������  4�����������
����  ��������  ��������
��  ��
����)�  ����  �  ��� -

�������  

�  ��  $�����������  �������
��� , ���  �����������������  �  ��������  ����� -
��������  
������  �  ��
�����  ��������
�  �  �������  2,0–2,5 �����  ������������  ��  ��� -

����  ���  ���
1����  �������� , �������  �
�)���
�������  ��  8–12 %, ���  �����
���  �� -
�������  ���
�
����
������  ��1��  �  �������  4���)��  ��  ��1��  ��  10–15 %, �  �����  
���
��������  ��  ��
)������  �  ��1��  �  2,6 ���� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. ���������  - .* . 3�����  �������  ���
�
������  / - .* . ��������� , / .� . 5���� -

��  �  
� . – ������
�� , 2002. – 125 � . 

2. -��������  � .� . 3����������  ����������  �  �������  ������  �������  ��)� -
���  

�  �����
����  �  �����������������  
������  ������  ��1�����  ������  : ���� -           
��$ . … 
�� . ���
 . ���� . ���� . – ������
�� , 2012. – 24 � .  
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����$����  
-  !�)�5  �����������  ���)���
����  �����
�)��  ��1��  �������)�  �����  4
�� -

�����)�������  ��
���  ������  �  ������������  ������� . (��

�����  �����������  �� -
�������  

�  ��1��  ��������  ������� . 3���
�
���  �����������  ��������  ��1����  
�������  ��  ��
�������  �
�)� .  
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Abstract  
The unique technology of drying of tomatoes by electromagnetic fields of low and 

ultra-high frequency has been developed in Dagestan State Technical University. A construct 
of the drying setting of tomatoes pomaces has been suggested. The dependence of the texture 
of dried tomatoes from the moisture content has been determined.  
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*����
��  
(�%����  ��������  �  ����������  ������  �������  �  �������
����  �������  �������  ��  

����� , ���������  ���
���� , �
�����������  ��
����  �  �������  ����%������ . ��  5 % �)
� -
��
��  �  �
�
��  �������  �����
�
���  )
&����  �  $������� . 3�)���������  ���
��  ��
�������  
��  0,3 
�  0,7 %, ������%��������  ��
�����  �  
�������  ���
��� , �  �����  ������ , %���
� -
��� , �������� . 5�����  ��
�����  ��  4 
�  6 % �����  ��%���� , ����	�  0,6–1,6 %, �
�������  
0,84 %, ����������  ��%����  0,03–0,23 %, ��������  *  (20–40 �)  %), -  ��
����
��  �
�
��  
�������  ����������  )
�����
� : ��
����  �  ������� . *�
�������  �����  ��������  � , �� , - , 
- 2, - 3. -  �������  ������  �  ������  �������  �������  �
���$�

  �  ���������
� . ������&  
�������  ���
���  
������ , �������� -��
��&  B-�������  �  ������$�

 . ��  ������
����  
��%����  ��
�������  ��
�� , ������ , ��)��� , $��$�� , ��
��� , ����
�� , ����  �  
� . 

-  ���
�
���  )�
�  ����� -)�)�������  ������
�  ������  ��������  ��  ���������
  

������ , ��
�
�&%��  �������������������  �  ��
����%������  ���������� . 3
����  
����  ��������  ������  �
�
��  �������  ����
�1��  �  ���������  ��
����  �����  �����  
���

����  ��  �����������  ���  ������  �������� . 

��������  1������  �����������  ���
����� , ��)����
�����  ��  ������  �������)�  
����� . #����  ���)�  ��������  �����
�)��  �  ���������  ��1����  ������� . (��
����  �  
�������������  �
�������&  ���
����
�&�  �����  �����
��  �������������  ������  �� -
��������  ��
�����  �������  ������� . -  ������  ��������  ������  ��
������  ��������  
����1���  

�  
����
����  �  ��%� .  
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��������  ������  �������
����  ��%���)�  ���
����  ��  �������  [1]. ����������  ��  
�����  �
�
�  �������  �
��1�����
�  �  ��
���  ��������  ����������  ��
� , ������  �  �� -
����������  ���
��� , ��1�
�  �  ������������  �  *-. -��1�
���  �  $�����
�  �  ������
� -
��
���  ���
� . �����������  �����
���  ��
�����  �����  ��%����  ���
��� , ��
�
�&%��  
����������  ��)���
����������  �������  ������
���  �  ���%��)�  ��
��� . *�����  ����� -

���  ����������  ��
�������  ��
�  �  ��
����  ���
����  ��  ��
��  1,2 % �  ��
�������  �� -
����  1,5 %, �����  �����������&  ��1��  
�  
���������  ��
�������  �����  ��%����          
25 ± 5 % �  *-.  ��1��  
�  
���������  ��
�������  �����  ��%����  ��  ��
��  75 %. 

-  &����  ��)�����  ������  ������  ��1��  ��  ��
��� . *�����1��  �
�
�  �����  
����
�� , ���
�
���&�  ��  �������� , �
�)��  ������&�  ��
�&  �  �  �������  2–4 
���  �� -
1��  ��  ��
��� , �������  ���
�� . -  �������  �  ���������  �
������  ����������  ��  

�
���  ������  ��1��  �  
������  �  �������  8–10 � . 

!�������  ��������
��  ��������  �������  �  ��������  ��1��  �����
  �  #�

������  
������ -������������  ���������  ��
���
���� , ����)��
������  �  ��%����  �����
�)��  

 -�  ���� . ����  .����1��  * .- . [2]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ������  �������
���  ���
��������  ����
�  ����
�
����  �
�)� , ����������  

��
� , ��
��  �  �)
���
�� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
-  !�)�5  ����
����  ���
�
������  ��  ��������  �  ��
�
�������&  ��������  

��1��  ������� , �  ��
���  �������  ���
�
�  ���������  �����
�)��  %�
�%��  ��1��  �� -
�����)�  �����  �  �������
����  �����������  ����
���  ��
�����  ������� . 

*����������  �����  ��1��  �������)�  �����  �����
���  ��  �������  1. 
(���������  ��  �������  1 �����  ��1��  �������)�  �����  ��
�
���  ��������  �  �� -

)�
��  ��
�������  ��  ���������  ��������  ��1�� . 
 

 
 

��(9��*  1 – �$)9*$9)���  (%!��  ")��,��.($��  (9=<� %  $���$��  
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��  �������  2 �����
���  �����  ������������������  ��1��  ��������  �������                   
�  ����%�&  4
�������)�����)�  ��
�  ������  �������  (2#(  �. ), �����
�&%��  ��  �� -
������  ����  ��
)�������  ������������������  �����  

�  

���
���)�  ��������  �
�  
*3 2-4��������� .  ��������  �������  ��  
��� , ���
�
�����
���  ���
�������  ��1�
����  
���������  (7), ������  �������  ����
����  $�����
�������  ��������  ��������������  

���� . 

-
�����  �������  ��  �������  1 �������&�  ��  
����%����  ��������������  
�� -
��  8, 13 �  ��
���&���  �������  2#(  �.  ��  )����������  2,4. .����  ��������  �������� -
������  
����  �������  ��
���&���  )������  ��)����  �
�  ������  �����  ����������  
10,14. -  ���������  ���
���������  �����������  ���������  �����  2#(  *-.  ��  )����� -
�����  9,15, �������  )�������&�  4
�������)������  ��
��  �  ��������  ��
������  ��             
300 #��  
�  30 ��� , ���  

���  ��
��  ��  1 ��  
�  1 � . -���1�����  �������  ������
� -
&���  �  ��������  ������  16. 

�������������  �  ��������  ������  �����  ��1��  ��������  �������  �����  ��
�
� -
��  �����������  �������� . 

 

 
 

��(9��*  2 –3($����*�  .&�  (9=*�  $���$� %  � ;���*  
 
(�  �����������  /�������
����  ������  
�
���  ����  ������ , ���  ��
����  �� -

����
���� , ��  ��
���������  �����  �
�  )�����& , ��  
����������  �����������  ����� -
�����)�  ��������  �
�  ������ , ��
����  �
����� , ��
����  �������������  )
���� , ����  
��������  ��������  �  ����������  �������� , �������������  ������� , ����� , �������& -
%��  ��
��  5 % �����������  ������ . ���
&�����  ������
���  �������  �
���
�  ������  �  
��������� . *�1����  ������  
�
���  ����  �  �
��
��������
����  ��������� , �����  ���  
��
������
�  ��)����� , ���)����� , ���������������  �  
�����
�
���  �  ������  ������� -
���  �  �
��
��������
����  ��������� . 

��  �������  3 ���
����
���  ������  ���������  �
�)���
�������  ��  ���
�
�� -
��
������  ��1�� . 

(�  ��������  /�������
����  ������  
�
���  ����  ������ , ���  ��
����  ������ -

���� , ��  ��
���������  �����  �
�  )�����& , ��  
����������  �����������  ����������)�  
��������  �
�  ������ , ��
����  �
����� , ��
����  �������������  )
���� , ����  ����� -
���  ��������  �  ����������  �������� , �������������  ������� , ����� , �������&%��  
��
��  5 % �����������  ������ ; ���
&�����  ������
���  �������  �
���
�  ������  �  ��� -
������ . *�1����  ������  
�
���  ����  �  �
��
��������
����  ��������� , �����  ���  
��
������
�  ��)����� , ���)����� , ���������������  �  
�����
�
���  �  ������  ������� -
���  �  �
��
��������
����  ��������� . 
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��(9��*  3 – �,�!�!��!  �&���(�.!);����  ��)!,��� %  $���$��  �  ")��!((!  ��4 -(9=*� :  
1 – ���  ������ , 2- �  �������  

 
-  �����������  ��  ��
�������  �
�)� , ��������  ��1����  �������  �����  ������ -

���  �������  ����������  (���
 . 1). 
 

��'&���  1 – ��.!);���!  �&���  �  $!*($9)�  (9=!� %  $���$��  
 

*�
�������  �
�)�  �  ��1����  �������   ������  ��
�������  �
�)�  5�������  
min % max % 

-������  ��
�������  25 50 #�)���  �  )�����  
�����
����  ��
�������  18 25 5���
�� , ��  )�����  
(���������  ��
�������  12 18 3����  ����
��  
������  ��
�������  6 12 =������  �  �������  

 
-  ���
��  ������  �����1�����  ��
����  ���
���� , �������  ��  �������������  �� -

����
�����  �����������  �  ��������  �  ��������  ��������)�  ����� . 
���  ��
��  ��  
�����  ���
���  2, ����
������  /�����&��  
����������  ���������  

��
�������  ��1����  �������  �  ����
�1���  
�$������ . 
 

��'&���  2 – /�"9($�� !  .!6!*$  (9=!� %  $���$��  
 

!���������  
�$����  ��1����   
�������  

(���������  
�
�  
�$������  ��1����   
�������  ��  �����  

-��1��  ����  (�����  ����  -�����  ����  
(�����
�����  ���
���
���  �
�  ���
������
�� , )�� -

�� , �  ����������  $���������� , ��  �������  ��  ��
��  

1 2 3 

*  ����������  $����������  0,5 1 1 
;��
������
��  �
�
�  0,5 1 1 

 
*�����  
-  !�)�5  �����������  ���)���
����  �����
�)��  ��1��  �������)�  �����  4
�� -

�����)�������  ��
���  ������  �  ������������  ������� . (��

�����  �����������  �� -
�������  

�  ��1��  ��������  ������� . 3���
�
���  �����������  ��������  ��1����  
�������  ��  ��
�������  �
�)� . 
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/��=!��  � .1 .*, 3(�����  1 .1 ., ��)�.!�*��  � ./ ., �!�!��%��  � .� . 
 

���  �����	
�����
  �����	 -�����
	���������
  ��������  ��������  
�  �������	���  ������	�	��
������	
  ��	
�����  �	������	����
���� , �	���� , 

� -mail: skniissis@mail.ru 
* ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  

 
����$����  
'�������  ��������  ����
�  – �
��  ��  ������1��  ����
��  ����
��������)�  ��� -

����
���� . ����������  �
��  ��  ��������  ��������  – ���������  ����������  ����������  
«��)����� » ������
�
��  ����
�  ���  ��  ��
�
��  �  ��)���  ��  �������� . (����
���  �� -
��
�����  ��������  �  �)�  4$$���������� .  
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CONTEMPORARY PREPARATIONS  
FOR STORAGE OF SUGAR BEET ROOTS 
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Abstract 
Storage of sugar beet – one of the most important problems of sugar industry. One of 

the methods of storage is considered – treatment of sugar beet roots by chemical preparation 
"Kagatnik" during its laying in clamps for storage. Results of storage and its efficiency are 
given. 

________________________________ 
 
 
*����
��  
'�������  ��������  ����
�  ��
�  �  ��������  �
���  ��  ������1��  ����
��  ����
� -

�������)�  �������
���� , � .� . ������  ��  ����
������  ��������  ��  ���)��  �������  �  ����� -

�)�������  ��������  ����
� , �������&%��  �  ����������� , �  ����
  ������ -����� . 

-  2011 )�
�  �� -��  �

����1����  ������  ����������� , 

���
���)�  �  ��  ���)
�  ��� -
��
���)�  ��������  ��
�  ��������  ��
��  1,6 �
�  �  (�
�  ���
�  3,4 %) ��  ��%�)�  ��
���)�  
����� , ������  �������)�  ����  ��������  ����
�  �������
�  ���
�  12,8 %. (��  4���  ������� -
����  ����
���  ��
��  6 % ��������  �
�%�
�� , �  ��%��  ����
  ������  �����
��  
�  10,7 % (�  
2010 )�
�  – 12,3 %). 

(�  
�����  ���������  ���<&������  �)�����)�  ����� , �  2012 )�
�  ��������  �
� -
%�
�  ��
  ��������  ����
��  �������
���  �  1289 ��� . )�  �  2011 ). 
�  981 ��� . )������� . ��� -
)��$�������  ���������  �
�%�
��  ����  ��������  ����
�  �  ������  ���
�  ��
��  ���
������ -
������ , ��  ����  ��� , )
�  ��%������  �����������  ��  ������� , �
�%�
�  �������  �����1� -

��� . (��  4���  ��%�����  �����������  �� -��������  �������)�  ������  ��  ��
�1������  
����
�� , ���
�
��&%��  �������  ��
��������� . -  ����
�����  �  ������  2012/2013 ). ����� -

���  ������  ���  ��������  ����
� .  

��  ����
���  ��������  ������
�
��  ����
��� . (���  �����������  ���
���  ���� -
���  (��
��  16 °* ), �������  ����
�  ��
��� , �����  �����  ��  ����
�  ���� – ��������  ���� -
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������  �����  ����� . /�
�  �  �����  ��
�����  ����
�  ��������  ��
�1�  ��
�
� , ���  ���� -
��  ��
���)�����  )�����& . 

*�)�
��  �  ����  ����
���&�  
��  ����
� , ��  �������  4$$�������  ������  ����� -
��&  ����
� . /��������  ��������  25–30 % ��%�)�  ��
�������  ����
������)�  �����  
������  �  ��
����  ��)����  �  $���������  ���������� . 	���������  60–70 % ��)����
�� -
��)�  �����  ������  ��  ��������  ����
��  �  �����������  �����������  �����
�)��  ��� -
����� , ���  �����
���  ����
��  ��������  
�  �&��  �  ����1���  �������
������� -
������������  ��������
��� . ����
�������  ������������  ����  ��  ��  )����� , ��  
���� -
�����  ������
������ . 

*�)�
�� , 

�  ��)�  �����  ��������  ��������  )��
�  ������ , ������  ��������  
����
�  �  ������)���������  ��
����  ��)����  ����1�  ��
��
��  

�  ����
��  ����������  
6�
������ . �  ��������  
�����������  ��
���)�  ��)����������  ��������  ����
�  �����  
�������  ����������  ���1������  ������  )����
�� , � .� . ������
�
  ��������  �  ���  ��
� -
���� , �  �������  ��  �����
  ��)������  �)�  ��)�����  ����������
�� , �  �����  �� , ���  �  �� -

����  ��)���  �����������  ���  ���������  ���)��  ��)�������  �  ��������  )���
� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
7�
�������
����  ������  ����
���  ��)����)�  )������  �  $���������)�  ������ -

��� , �  �����  ��  �����
���
�� , �  «C�
����  	)����� » ���
�
�  ��������  

�  ���������  
������
�
��  ��������  ����
�  ���  ���
�
��  ��  �������� .  

(�������  «��)����� » ���
����
���  �����  ��
�� -��)���������  �������  ������ -
���  ���
��� , ������������  �  
���%��  �  ���������&  �  ��%����  �����1
������� . ��       
1 �  ��������  ����
�  ��������  5–6 )������  
������&%�)�  ��%����� , ��  ������)�  ���
�  
�����������  �  �����  ��  ��������  �  �
�
� . 

!
�  �������������  ���������  ������
�
�� , ��
�
�������  �  ��)�� , ����
�����
��  
���������  (�  ��������  #5; -80 «"�
���� ») �)��)��  �����������
� , ����%�����  �����  �� -
�����&  3000 
����� , 
�����&%��  �������  �  ��������  1
��)��  

����  50 � . ��  ����
�  
����  ��
  �������
��  ��
������  ��

�����  �  4-��  $��������� , �������
���
������  ��� -

��  2,2–2,5 
 /������  ������)�  ��������  ���  ����������  
��
����  1,2–1,5 ��� . 

 

 
 

��(9��*  1 – �')�'�$*�  *�)�!"&�.��  (�%�)��-  (�!*&  ")!"�)�$��  
«����$��* » ")�  9*&�.*!  �  *���$  

 
(������
��������  ���������  $��)���
�  «��)����� » �����
�
���  ���
��  )�
 , 

�������  �  2007 )., �  "�
������� , �  �������  �  -����������  ��
����� , ������
������  
����  �  �  ���  ���
�  �  ��
���  �����
�����  ��
�
�  �����
�)��  ������  �  ����������  ��� -

�����  ��  ����'(  �����
�������
���� . ��  ��������  ����
�  ;	3  «*����� -
����
�
����  ��������  «0����)��
���� » ��
�  �������
���  ���������  ��  �������� -
�����  ���������  ������
�
��  ��������  ����
� , ��
�
�������  �  ��)�� . 
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#�&��$����  ���������
��  
������
�
�  ��������  ����
�  ���
�  ��������  �  �������  30 ����� , �  ����������  �  

���  ���������  ����������  «��)����� » ��
�  ������
���������  �  
�����������  ��
����� . 
*�
�������  �����  ��%����  (*- ) �  ��������  ������
�
�� , �����  ��%����  (*- ), �� -

������  (*� ), �������  (. ) �  ��
�������  ��
�����&%��  ��%����  (�- ) �����
���)�  �
���� -
��)�  ����  �����
���  �  ���
��� . 
 
��'&���  1 – ��:!($�!�� !  "�*�,�$!&�  *�)�!"&�.��  (�!*&  �  "�&9:!�����  �,  ��%  *&!$�:����  (�*�   
        "�  )!,9&+$�$��  �')�'�$*�  �  %)��!���  �  $!:!��!  30 (9$�*  ��  (�%�)���  ,���.!   
        ���  «��%�)� -( )�.!&+� -  *��'���$  «
!����)�.(*�- » 

 

(��
���  

(�������
�  

(��  ���
�
��  
(��
�  30 
���  ��������  

�  ����������   
��)�������  ���  ���������  

������
�
� : 
– ������������ , % 
– ��
�������  �����  � � %���� , % 

 
16,6 
20,4 

 
16,2 
21,0 

 
15,8 
20,9 

�
�������  ��� : 
– ��
�������  �����  ��%���� , % 
– ��
�������  ������ , % 
– ������� , % 
– ��  
– ��
�������  ��
�����&%��  ��%���� , %  
��  � .�� ./100 ) *-  

 
22,2 
19,5 
87,8 
6,78 

1490
0330
,
,

 

 
22,4 
19,5 
87,1 
6,47 

2950
0660
,
,

 

 
22,0 
19,0 
86,4 
6,42 

4000
0880
,
,

 

 
��  ���
���  �
�
��� , ���  ���
�  30 
���  ��������  ��������  ������
�
�� , ������ -

������  ����������  «��)����� , -� » �������
���  ��1� , ���  ��������  ������
����  �� -
������ : 

–  ������������  ������
�
�� , ������������  ���������� , �����
���  ��  30 �����  
��������  �  ��)���  ��  0,4 %, ��)
�  ���  ��������������  ������
�
��  ���  �����
���  ��  
0,8 % �
�  �
���  ��
�1� ; 

–  ��������  �������  �
������)�  ����  ��  �����
  ��������  ������
�
�� , ������ -
������  ���������� , �������
�  0,7 %, ���  ����  �  2 ���� , ���  �  ��������������  (1,4 %); 

–  ��
�������  ��
�����&%��  ��%����  �  �
�������  ����  ������
�
�� , ������ -
������  ����������  ���
�  30 �����  ��������  ������
�  �  2 ���� , �  �  �
�������  ����  �� -
������������  – �  2,7 ���� . 

 
*�����   
6��)���
  ���������  ��
����  �)����&%��  
�������  ��  
����� , ��������  �  �
�� -

�����  )���� , ��
��
���  �  �
�����  ����������  $�������� , ������&%��  ��  ����
���
��� -
������������
����  ������� , �  �����  $�������� , ���%��
�&%��  ������ . «��)����� » 
��
�
���  ��������
���  

���
����  ��%�����  
��������  – 2–4 ������  �  
��������  ��� -
��  ���
�  ��������� . ����
�  ����
�  �  ��)��� , ������������  «��)������� », ��������  �  
7–10 ���  ���� , ���  ����
�  �������������� . 

5����  ������� , �����  �
�
���  ����
  �  ��
�����
����  ���
�������  ���������  
«��)����� » ��  ����
����  �������  ��������  ������
�
��  ��������  ����
�  �  ��)��� . 2��  
������
���  ��  ��
���  �  �
��1����  ��  $�������
�)������)�  ���������  �  ��������  
�����������  ������  ����� , ��  �  �����  �  �������
����  ����������  �����
�)�������  
�������  �
������)�  ����  ������
�
��  ��������  ����
� . 
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Abstract 
The theses provides the effect of various factors on the formation of technological 

quality of sugar beet with the definition of the nature and direction of physical, physiological, 
biochemical and microbiological processes during short-term storage of beetroots.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
��  ������  ��
����  

�  ��������  ������
�
��  ��������  ����
�  �
����� . 2��  

��<��������  �  �����&  �����
� , �
������������  �������������  �  �������
�)��������  
��
������  �  �����
  �  ��)����  ��  
������ . -  4���  �����
  ����&�  ������  �  ������  ��
� -
�����  �����������  ��  ��
�
����  
���
��  �  
���  �  �������  �
���  ����� , ���  ������ -
��
���  �����������  ��  ��������  ����
� . 

-  ������%��  �����  ���
&
�����  ���
�����  �  ���
1���&  ��������  ����� , �  ������ , 
�  
�$$�������)�  ���� , ���  ����
�
�����  �  ����������  �����  ��  ��
�����  �  ���������� -
��&  �����  ������  ����
� , �  ����������������  ��������  ��  ������ , ��)
�  ����
�  ����� -
����  ��  ����
  �  �����1�����  �����& , 
������� , ����1���� . *���
�  ���
�  ��
�����������  
�  ��������&  �������)��������  �  
���  ���  ��������  ������  ��������  ������  �������� , �  
������������  ��  ���  ������� , ���  �����
� , ��  �����1���  13–15 %. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
 ������
��� , ���  �  
��������  ����������  ��  +1 
�  +25 º*  �������������  
��� -

���  ������
�
��  ���  ����1����  �����������  ��  ���
��  10 º*  ����������  �  2–2,5 ���� . 
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-  
��������  ����������  +25–35 º*  ������  ��������  ��������&�  �%�  ����������� . 2��  
�������  �  ����������  ��������
�)�������  ���������  �  ��  
���
����
����  �
������  
��  
������  ������
�
�� .  

-  ��������  ������  ��  ����1�����  �����  ������������  ������
����  ��
���&�  
���
�  80 % ������
�
�� , �  ���  ���
�  ��
����  – 
�  40 %. (�����
�����  ������
�
�  
�����������  
�1�� , �  ������  ������
����  �������
��  �������������  $�������)�� -
���  �������)�������  �  ����
������&  ����� , ���  ������������  ��������  ��������&  
��  ��)�����  )��
�& . 

*���
� , ��������  ��������  �������� , 
��1�  ���������  ����  �����
�)�������  
��������  ���  �������� .   �����  ����
�  ������  �����  ��  )��
�  �  1,5–3 ���� , �  ���
���� -
������  ������  ������  ��  0,004–0,026 % �  �����  ����
������  ���� . 

-  ������
�
��  ������
����)�  �������  ������  �  ��������  ��������  �������
��  
�������
����  �����
����  ��
�����&%��  ��%���� , �����������  ��
� , ���  �����
��  �  
�������&  �������  ����  ��  1,5–2,0 % �  �����1�����  ����
�  ������  ��  0,5–0,9 % �  ��� -
��  ����
� . 

!
���
����  �����
����  ����������  ������
�
��  ���  ������� -������
�����  
�������  ������  �  ��
���  �����  �  ��
��� , �  �����  �  ���������  ��
����  ��)����  ����� -

��  �  ��  ��
��
�����& . ;�  5 �����  ��������  10–15 %, �  ��  10 �����  – 
�  25 % ��
�  ��� -
���
�
�� . (��  4���  ������  ���
�)�  ��������  ��
�  ��������
�����  ���������  ������ -
������  ������
�
��  ��  0,1 %. 

*  ������  ��
��)�  
�$�����  ���������  ������������  ������������  ������
�
��  
������  $�������)�����  �������)�������  – �����
���
��  ��)�����  )��
� . '�������  
����
�  �  �������&  ��
��
�����  ������
�
��  ���������  �  ���
�������  ��  )��
��  
�����  �  1,4–2,2 ���� . 

(��  ������  ������
�
���  ��
���  10 % �
�)�  ���  ��������  ����������  �  3,7 ����  
��
�1�  )��
��  ����� , ���  ���  ��������  ����
�  �  �����
����  ���)���� . 

(��  ����1����  �����������  ��������  ������
�
��  ��������  ����
�  �  ��)����  ��  
10 º*  ��������  ��������
�)������)�  ���
������  ��  �����  ����������  ��
��  ���  �  8 ��� . 

(������  ��)�������  ������
�
��  ���
�������  �  ����
�����  ���������)�  
���� -
���  ��
��
������  �  ������������  ������
���� . 

(��
�  ������  ������
�
�  ��������  ����
�  ���
����
�&�  �����  ���  ��������� -
��  ����  ���
�)�������  ��<��� , ���  ���  ��)������ . '���������  �����������  �  ���� -
��&%��  ���
��  ���
����  �  ��)
�%���&  ���
���
�  ���
���  �  ��
�
���&  �)
����
��� , 
�����  ��
�  �  ���
� . 

*  ������  ��)� , ���  ��
��
������  ������
�
��  �����  ������������  (�  6–7 ��� !) 

����
������  $������� -��������� , �������&%�)�  �  )�
��
���������  �����
�  ������ -
�� , ����������  
�������  �8 �  ���4�����)�  
������  ��������  �������
����  ���
������  
������  ��������  ���  ��������  ��
��
����)�  ����
������ . 2��  ������  ��)��  ����� -
1���  �  50 ���  ������  ��������  �  ������
�
��  �  �����
����  ���)���� .  

 
#�&��$����  ���������
��  
������
�
�  ����
�  ���  �����  5–7 
���  ���
�  ���
������  ��  ��  �����  ������&�  

���������� , ���  ��������
�����  ���
�����  
������ , ����1�����  ��
�
�����  ���
� -
�� , �����
�������  ��  ��������  ��������  ��������  ��%���� , �  �����&  �����
� , ������ -
�� . *  ���
1�����  ��
����  ��������  ���������  ������������  ������
�
��  �  ����)� -
��� , ���  4���  ������&�  �����  �����������  ��������
�)�������  �������� , ������& -
%��  �������  ���������  �  ���
������  ����
�������  ����� . 

;�)���1��  �����  ������
�
��  ���  4���  ����&� , ����&�  ���&  ���������  �  ���� -
)���� , ��  ��������  ������%�&���  �  ��)��&  �
������&  ����� . *�
�������  ������  �  �� -
���  ����
�  �����  ��
��� , ���  ��  �����������  ��
����  )��
��  �����  
���  �  ������� -
��
����  ��
��������  (2–3 %) �����
����  $�
������&  �����  �  ������

�����&  ������ -
�� , ������  ��������  �  �������
����  �  �  ��
�����  �����  ��������&� . 
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'�������  ��)�����  )��
�  �������  ��  ��
���� , ���  �������  �������
��  ��)���� -
���  ������
�
��  �  ��  �������
�����  �����
���
�� , �������&%��  �  ��  �������� . 

-  �������������  �  ��������  ��)�����  )��
�  ���������  �������  �
�����  ��� -
�
���  �������)������� , ��������  ��
�  ���
�  �������  �����

����  )����� , ���
�  �� -
�����  �����1���  150 ��
�� . 

-��
�������  ������)�  ������������ -�
��������)�  ������  �  ����������  ���
���  
(�����������  ���
���  �  
������  ����  �����  
����)���  +39–41 º*  ���  �)�  ��������
� -
���  �
�������  25–30 %, �  �����������  �����  +63–67 º* ) �����
��  �  ������  �����  �  
�����������  
������)�  ��������  ��������  ��������  ����
� , �  ��  ��
��
�����  ������� -
��  – �  ��
���  ������  
������ , ��
��
�����&  �  ��������������  �  ������������  ��� -
)���  ������������)�  �
�� , ��������  ��
���������  ����� , ������
�
�� . 5����  ����� -
�
�
� , �  ��
�������  ��  2 
�  12 %, ���  �  ����
���  ��)����  ��������&�  ��  ��
���  �� -
�����&  ����������� , ��  �  ���������������� . -  ���  ������&���  �����������  ������ -
��  ������
����  �����  �  ���
�
�&%�)�  )������  �  ��������  ����)�����  )�����  �  ����� -
���  ���  �  ��
� . 

�������������  4���  ���������  �����  ����������  ���  ��
)������  ����
������)�  
��
�  �  ������  ������
�
��  – ���
�  �����  �����  �  ������  �������� , �������1��  ����� -
�
�
�  �  ��  ���
���
�� . (�4����  ����  �����  �  )�
������  ������
�
��  �
�
���  ����� -
��
���  ��
���  �������
�������  ����
  ��  ������� , ��  
�������  
���  ��������������)�  
�������  ���
�  ��  «�)�
����� » �  ���
�������  ��  ����� . 

 
*�����  
-  �������  ������������ -�
���������  ��
����� , ��
�
���&%����  �  ����
�  �� -

����  �����������  ��������  ����
�  ��
�������  
���  ������
����  ������  ��  �������  
���
�  ������  �  ��������  ������
�
�� . (�)�����  �  �����  ������
�
��  ��  �����
�)� -
������  ��
����  ��
���  �
�
���  �������
���  �����  ��  ���
�  ������  ����
����������  
��������� . 

���
��1��  ����
����  �����  ����  
����)���  ��
���  �  �����������  �������)�  
����
�  ������  ��  ����� : ����
����������  �������  – ������������  ���
����  – ����
� -
��������  �����  �������)�  ����
� .  

������
���  ������������  �������  �������������  �  �����
�)�������  �����  �� -
����  ��������  �������
��������  ��������  ����
��������)�  �������
����  ���  ������ -
���  ��������  ����
������)�  ����� , �������&%�)�  �  ����������� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. '�
������  # .; . 5����
�)�������  ��������  ��������  ����
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��� -

��  ��
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��
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Abstract 
The article presents the results which are showed the determining of the availability of 

GMO in the strawberry and products of its processing. The content of phenol compounds, 
antioxidant activity and vitamin C in the types of fresh strawberry was determined in the 
process of storage.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
;��
�����  ��
�����  �
���  ��  �����  ����
�����  �)�
  ���
�  ���������
�� . -� -

�����  ��������  ��������  
����)�  ���
����  ������  �  ��
������  ��%������� , ���
�%� -
��  �  ������  �)�
�  [1], ��<����&�  �������  ����� . 0����  �  �����&  ��  ���
���
������ -
���  �����  ). #�����  1�����  ���
����
���  ������  �)�
� , �  
��)��  ������  ��
�1��  
��<��  ������
�&�  ���
����  ���������  �  �����������  �)�
� . ;������
���&  �����  ��� -
��  ������  �)�
  �  ���
�����  ��  �����������  ���  4���  ��������  ���������  ���
����� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
���������  ���
�����  ���
����
���  ����� , ���  �����
� , ������& , �������&  �)�
� , 

��������&  ���������  ���1���  ��
  ���  ��
����  ���������  �����  �  �������  

���
���)�  
������� . (�4����  �  ���)��  ���������
��  ���������  ������  �  ��������  �����  �������  

��������������� .  �������  ���
���������  ����1����  �  �# -���
�����  [2], ����  ��
�  
�����
���  ���
�
������  ������  �  ��������������  ���
�����  �  ��
�&  ����
����  �#3 . 

!
�  ����
�
����  ��
����  �#3  �  �)�
��  ���
�����  ����  ��
�  ��������  �������  
������  ���������  �)�
� , �  �����  ���
����  �����������  ���
�����  – ������%��  ��������  
��  ���
����� , ������������  �)�
� , 
��� , ������� , ���$��&�  �  ��1����  �)�
� . 



 

48 
 

���
�
������  �#3  �����
�
�  �  $������  ��
�
����  !��  ��  �)�
 . -�
�
����  �� -
��
����  !��  �����
�
�  �  ����
���������  ����
�����  ���)�����  «!��  «*��� -�#3 -" » 
(������%��  ������� : ;	3  «*����
 »). *����������  ����
  ����
�
����  )�����������  �� -

�$������  �������  ��  ��
���������  ������  �������  ((7� ). .��������
������  (7�  �� -
����
���  98 %, �  �����$�������  – 94 %. 5��� -�������  «�������� /35S/NOS �������) » �� -
���
���  �������  �
����������  !��  ��������  �  �����
��  ����������������  �#  ���
�
� -
����
������  ���������  35S (TI-35S) ������  �������  �������  �������  (CaMV) �  ������� -
����  NOS (5-NOS) 51 �
����
�  Agrobacterium tumefaciens �  �������
����  ����� , ���
�� -
���  �������  �  ������  [3, 4]. 

5����  ��
�  �����
���  ����
�
����  ��
�������  ��)���������  ���
�� , $���
� -
���  ���
������ , ��������
������  ���������� , �����4
������� , ���������  ���
��� -
���  �  ��������  *  �  ��������  ������  ���
�����  ��
���� . 3���
�
����  ��
�������  �� -
)���������  ���
��  �  ��������  *  �����
�
���  ����
��  ����

����)�  4
�����$����� . 
3���
�
����  ��
�������  $���
����  ���
������  �����
�
���  ����
��  6�
��� -
.���
���� . 3���
�
����  ��������
������  ����������  �����
�
���  �  ����%�&  ���� -
������������)�  
�������������  [5]. 3���
�
����  ��
�������  �����4
�������  �  ��� -
������  ���
������  �����
�
���  ����
��  ������������  ��
��������������  [6, 7]. 

 
#�&��$����  ���������
��  
(�
�������  ����
�����  ����
�
����  ��
����  �#3  �  �)�
��  ���
�����  �  ��� -


�����  ��  �����������  ���
���
�����&�  ��  ����������  $��)�����  !��  35S ���������  
(( -35S) ������  �������  �������  �������  (CaMV) �  $��)�����  !��  NOS �����������  
51 �
����
�  Agrobacterium tumefaciens, �����
��  �����������  

�  �#  ��������  �  
��
�1������  ���
�
�����  �������� . 3
����  �  ���
�����  ��1����  ���������  $����  
(�6 ) 
�����  $��)�����  ��
�  ���������� , ���  ���
���
�������  �  �8 )�����������  �� -

�$������ . ��  �����  �  �  ����������  �������  ��1����  �)�
�  �����������  ��$�������  �  
������%����  ����� . !
�  ��
����������)�  ���������  ��
�������  �#3 -�����  �  ���
�� -
��  ��  ��%�������  ����)������������)�  ������  

�  
����  ���
�����  ��
���� , ��4����  
����������  ��������  ��
����������&  ������ . 

#���������  ���
�����  ��1����  �����  �������  «"��  �#3 », ���  ��
�����  ��
�� -
��������  ��$��������  �  ����1���  �����  �6  «3  ��%���  ����  ���������
�� ». 5��  ���  

�����  
����  ������)������������� , ��  �����
���  ���
���  �# -���
�����  ��  �����  �6  
�����%���  ������
���
������  ����������  6�
������ .  

����
�����  ����
�
����  ��
�������  ��)���������  ���
��  �  ������  �)�
��  ��� -

�����  ��
����  ���
����
���  �  ���
���  1. 3������  333  «�
���
6��� » �����  ����� -

��  �������  ��������  ��
�������  ��)���������  ���
�� . (����
�
�&%��  ���
����  �  
����  ��������  ��
�����  
�������  ���
��� . *����  ������  ���
�������  ����������  

�  
333  «#��$���� » (������� ), ���  ����������  ��  ��)���
����������  ��������������� , 
����  4��)�  �������  ���
�����  ��
  ��
��  ����������  �  )���������� .  

 
��'&���  1 – ��.!);���!  �)����:!(*�%  *�(&�$  �  �')�,��%  ,!�&���*� , �� /100 �  
 

������������  $���� -�������
���
�  0�������  
���
���  

@�
�����  
���
���  

*�
���
����  
���
���  

-�����  
���
���  

*����  
���
��  

333  «�
���
6��� » (������� ) 0,51 0,39 0,32 0,12 1,34 
333  «#��$���� » (������� ) 0,40 0,29 0, 25 0,11 1,05 
333  «6��������  ����� » (������ ) 0,47 0,35 0,27 0,15 1,24 

 
����
�����  ����
�
����  �����4
�������  �  �)�
��  ���
�����  ���
����
���  �  

���
���  2. (�  ��
������&  �����4
�������  ���
�����  �����  ���������������  ���  �� -
������  �����  �  ��
� . 7���  ������
��  

�  �����
���)�  $���������������  �������� -
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���  ����  �
����  ��
����� , ��  ���������  �  �������  ��
��  80 $�������� , ������
��  

�  
�������  )�������  ����
��� , �������  ��
�� , �
����  ��  $���������������  )����������)�  
�������� , ��������  ��
���)�  ���������� . 

#�
�  ���������  �  ���������  ������������� , �����
�����  ����
���
����  ��� -
�����  �  �����  �������  �  �������  ��
��� , ���
��  �  ������  $�������� . (�
�������  �� -
��
�����  ���
���
�����&�  �  ��� , ���  �  �)�
��  ���
�����  �����
�������  �������
����  
��
�������  ��
�  – 1,0 �) /�)  ��������������  ���
�������  333  «�
���
6��� » (���� -
��� ) �  333  «6��������  ����� » (������ ). 

 
��'&���  2 – ��.!);���!  ��*)�>&!�!�$��  (���* , �!.+ ) �  ���.�%  ,!�&���*� , �� /*�  

 7���  #�
�  
�������
�����  ��������  ����������� , �) /���  15,0 2,0 
0�����������  
�����  ��  ��
�������  �����4
�������  �  ���
�� � ��  2,4 0,85 
333  «�
���
6��� » (��� � ��� ) 1,0 1,0 
333  «#��$���� » (��� � ��� ) 4,0 0,3 
333  «6��������  ����� » (������ ) 5,5 1,0 

 
*�
�������  ���������  4
�������  �  �)�
��  ���
�����  ���
����
���  �  ���
���  3. 

-��  �������  ���
�����  �����������&�  �����������  ������������ . 3��������)�  ��
�� -
�����  �������
��  ����������  ��  ��
� . *�
�������  ��
�����
�
��  ��
�  ��%��������  
����  
��������)�  ������ . 

 
��'&���  3 – ��.!);���!  $�*(�:� %  >&!�!�$��  �  ���.�%  ,!�&���*� , �� /*�  
 

 *�����  ��
���  
!���������  ������� , ��  � � 
��  0,4 0,03 
333  «�
���
6��� » (��� � ��� ) 0,0014 0,0006 
333  «#��$���� » (��� � ��� ) 0,0082 0,0001 
333  «6��������  ����� » (������ ) 0,0095 0,0008 
 

3�������  ��<���  ���
������  ���
�����  ��
����  �����
����  ��  ���������� -
��&  �)�
�  ��  &����  ����� . -  ��������  ��������������� , ��������  �  ���
������  �����  
�������
��  ����1����  �������
�����  �������  �  ������  ��������  �)�
 . ����  ��
�  
�������  
�������  ��������  
���
����  ���
�)������  ��������  ����������� , ����
� -

�&%��  ��%���&  ��������  ���
�����  �  ��������  ��������  ���  �����������  6 °* . 

����
�����  ���������  ��
�������  ��������
�����  �  �)�
��  ���
�����  �  ��� -
�����  ��������  ���
����
���  ��  �������  1. -  ��������  ��������  ��
�������  ������ -
��
�����  ���������  �  ����  ��������  ��������  �  4–5 ��� . 
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��(9��*  1 – /�����*�  �,�!�!���  (�.!);����  ��$��*(�.��$��   
�  ")��!((!  %)��!���  ���.  ,!�&���*�  
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��  �������  2 ��������  ����
�����  ���������  ��
�������  $���
����  ���
��� -
���  �  ��������  ���
�����  �  ��������  �������� . -  ��������  ��������  ��  ��
�������  
���������  �  ����  ��������  ��������  �  1,5 ���� .  
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��(9��*  2 – /�����*�  �,�!�!���  (�.!);����  6!��&+� %  (�!.��!��-  
�  ")��!((!  %)��!���  

 
����
�����  ����
�
����  ��
�������  ��������  *  �  �)�
��  ���
�����  �  ��������  

��������  ���
����
���  ��  �������  3. -  ��������  ��������  ��
�������  ��������  ��� -
������  �  ����  ��������  ��������  �  2,5 ���� . 
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��(9��*  3 – /�����*�  �,�!�!���  (�.!);����  ��$�����  �   
�  ")��!((!  %)��!���  ���.  ,!�&���*�  

 
*�����  
��  ������  �����
�����  ���
�
������ , �����  �
�
���  ����
 , ���  ��
�1��  �����  

�)�
  ���
�����  �  ���
�����  ��  ����������� , ���
����
�����  ��  ����������  ����� , ��  
��
�����  �#3 . 3
����  �������  ��1����  ���
�����  ���������  $����  ��
�����  �# -
����� . -  ����������  4��)�  �������  �������  �������  «"��  �#3 », ���  ��
�����  
�����  
��$�������� . 

3���
�
����  ��������
������  ���������� , ��
�������  $���
����  ���
������  
�  ��������  *  �  �)�
��  ���
�����  �  ��������  ��������  ���  �����������  6 °*  ������
� , 
���  �������
��  ������  ��������  ��%����  ��������  ����  ���
�
�����  ��������  ���
� -
����  ��
���� . *
�
�����
��� , ������
���  ����)�  ��)
������������  �����  �  ��
����  
��������  ���
�����  ��
����  ��  ����  4�����  ������
�������  ��  �������
���
�  
�  �� -
�������
� . 



 

51 
 

��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
1. /
������  0 .� . ����
������  ������  ���������
�����  �������������  �)�
  ��� -


�����  ��
���� , ����%�����  �  ��
�����  7.�  / 0 .� . /
������ , 3 .# . "
��������  // 5� -
������
  ���
���
���������  ������� . – # ., 2011. – :  11. 

2. /
������  0 .� . 	��
��  ���������  ������  ����
��������  )����������  ��
�$��� -
��������  ��)�������  �  �������  �������  ����
����  / 0 .� . /
������ , � .- . 0�������  // 5��� -
����
  ���
���
���������  ������� . – # ., 2010. – :  12. 

3. !�
)��  * . ������������  ��
�$������  ���
�����  // �������  �������  ����� -
����  �����)���������  �����  �� . # .# . +�������  �  , .	 . 3���������� . – ������
��  : 
2008. – :  48 – * . 79. 

4. #  2.3.2.1917-04. (���
��  �  ��)��������  ������
�  ��  ��%����  ���
������ , 
��
�������  ��  �
�  �  ����
���������  �����  �������
���)�  ��������
���� , ���&%�)�  
)����������  ��
�$�����������  ���
�)� . #���
�������  �������� . -��
 . 26.07.2004. 

5. �3*5  �  54037-2010. 3���
�
����  ��
�������  ��
������������  ��������
�����  
�����������������  ����
��  �  ���%�� , $������ , ���
�����  ��  ����������� , �
��)�
����  
�  ����
��)�
����  �������� . -��
 . 02.05.2010. – ��
 -��  ����
����� , 2010. – 15 � . 

6. �3*5  �  51301-99. (��
����  ��%����  �  ���
���
���������  ����� . ������� -
���� -��
�������������������  ����
�  ����
�
����  ��
�������  ���������  4
�������  
(��
��� , ������ , ��
�  �  ����� ). -��
 . 23.10.1999. – ��
 -��  ����
����� , 1999. – 25 � . 

7. (���������  ��
�������������������  ����
��  

�  ������
�  ���
�)�������  
��<�����  ��  ��
�������  �����4
�������  // " . *
������� , � .( . (���
� , 2 .	 . ;������� , 
- .# . (���)��� . – ��������  5�����)�  ��
�����������)�  ������������ . – 5���� , 2011. – 
:  319. – 69 � . 

 



 

52 
 

 !�  621.56/.59/664.8  
 
�����������  �������������������  �  ������
���  

 

��(+����  � .� ., ��,��  � .� .*, �!,,�'�$��  2 .� ., �9"��  � .� . 
 

���  �����	
�����
  �����	 -�����
	���������
  ��������  ��������  
�  �������	���  ������	�	��
������	
  ��	
�����  �	������	����
���� , �	���� , 

e-mail: 1syazin@gmail.com 
*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  

 
����$����  
����������  �������  ������
����  �
����  �  ������  �
�
��  �  ��������  �������� -

����� . ��  ����  ��%�����&%��  ������  ����
��  �������  �  
�
�����  ���

�����  ����� -

��  �������
����  )�������  ��<�������  ����
���������  �
����  �
�
��  �  ��������  ���� -
��������� /������������������� .  

________________________________ 
 

FEATURES OF CRYOPRESERVATION AND CRYOPROTECTION 
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Abstract 
The destruction of cells and tissues of fruits during and after cryoprocessing has been 

considered. With help of deduction and synthesis method the most rational hypothesis of 
cryodestruction of cells of fruits during freezing/cryopreservation has been explained.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
3
���  ��  ��%�����&%��  ��
��������  ������  �������������  ��
�����  ������� -

���  ��<�������  ���������  ������
����  �
����  �  ������  �
�
��  �  ��������  ������� -
������������ . ��  ��)�
��1���  
���  ��%�������  ���  �������  10 ������ , ��<����&%��  
����������
����  �
���� . "�
�1��  ��  �����  ����������  ��  ��<�������  �����
��  
� -
��
����  �  ����1����  �����������  ���
�)�������  ��<�����  – ������  �������
���
�� . 
�����  ��)� , �������  �����
�
���  ����������������  ���
�
������ , ������� , �
���� , 
������������  ����
��  ������&�  �������  �
�������  ����������
���� .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ���
���  �
����  �  �����  �
�
����  ��
���� . 
����
�������  �������������  ����
�  ���
�
������  ��  ����  ��
�������  �����  

�������  
����� , ��
�������  )������  �  
���������  ������ . 
���
�
������  ��������  ��  
�
��������  ����
�  �  ������� , ����������������  

��
  ��<�������  �����������  ������
����  �
�������  ��������  �
�
����  ��
���� . (� -
�������  �����
��  �������
����  )������� , ��
�����
�����  ���
�
��������  ���������� -
���  �  ����������  ������  �  ��
����  �����
�)��  ������������� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
*�%�������  �����
���  ����������  ������
����  �
����  �  ������  ���  �������� -

�����  [1]: 
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–  ������������  – 
��
����  ������&%����  ������

��  
�
�  ��  ��������  ������  – 
������� , �����
�  �  ������  – 
���
����
����  ������
�&%��  $����� ; 

–  ������������  – ����������  
�)�
�������  �
����  ��
�
�����  ���������  ��� -
���������  4
�����
����  �  ���������  �
����  �
�
�� ; 

–  ����������  – ��� - �  �������
�������  )����������������  ��
�� . 
��
��������  ��%�����&%��  �����
�)��  ������������� , �  ��������� , �������� -

����� /�������������������  ��
�����  �������
�%��  ���  4���  �
����
��  �
�
����  
�
���� , ����1����  ��
��������  �
�������  ������� , �
������  ��

��
���  ����

  �  
��  ���)�
����  [4]. 2��  )�������  ��������  ��
�����
�����  �����
������  ��������  �� -
�
�
��������  ���
�)�������  ��������
��  ��  �������  �
�
��  ��������������  ��
���� . 

��  ���������  1��������1������  ���
�
������  �  ��
����  �������
�)��  �����  
������ , ���  6 .� . 3���1�� , 	 .� . ��
������ , 0 .� . ��
��� , �  �����
�����  �����  ������ -
��  
�����  ���
������  ���
�
������ , ��������  �������
�%��  �  ��������  ���������� -
��������  ���������  ���������  �  �
�����  �  ������  �
�
���)�  ����� . 

(��������
����  $���  ����������  �
�������  ���������  ���������������  �������� -
����  ������

��  
�
�  �  ����
�������  �������������  [2]. !�
��  ������

�  ������&���  
������  �
���� , �����1��  ��  ������  ������
������������  ��������� , ����������  �������  
�  ��)����
� . ��  )������  �����������  �
����  �  ������&%��  ���
��  ���������  ��������� -
�������  )��
���� , �
�)�
���  ��������  ��
�  ������
�����  ��  �
����  ������ , �  ������
�� -
��  ��������������  (�
����
�� ), ���  ��
�����
�����  ��
��
����  ���)��� . (��  ����
����� -
���  ��������������  ��  ����  �)�  �������������  ������  �
����  �
�)�
���  �����������  ��� -
������  ��
�  ()�
��$�
������ ) ��  ���
�����%���  
�)�
������&  ������
���� .  

(��  �������������  �  �
�����  �����
�
�&�  ��

�)�������  �������� , �  �������  
���������  ���������  �����  ����������  (
�������� ), ��������  ����)����  ����� . 5����  
������� , �������  ����������  ��
���  ���������  ��������
�����  ���)���������  ���� -
1�����  ������
�������  ��������1��  
�
�  ��������  �  ���������  
��
����  ��
���)�  
���� . 3��&
�  �
�
��� , ���  �  ��������  �������������  �  ����
�����  ���������  
��
����  
��  )������  ������
����  �  ����
������)�  ��%�����  �������
��  �
��)  )��
������  
�� -

���� , ���  �
����  ��  �����  ����� -����  �
����
�� . 

(��  �����������  ����  ��
�  �������
��  ��<�����  ���1������  
�
�  �  
�������  
�
��)  ��)��������  ���  ���
�����  ������  ����
��  $��� , ���  �����
��  �  ������������&  
�������
����  ������������  ����������  ���
�  4����  ���������  �  �  ��  ������
����� . 
5�����  ���������  ��)��  ����  ���
�����&%����  �  ��<���  ����
��  $���  ��������  �  ����� -
1�&%����  �  ��<���  ������1��  �
����  (�
����
�� ). �������������  �����
���  ��������  
�����  �
��
����  �  ���  ����������  �
�)�  �)�  ��<��  ��  ���
��������� . !����
����  ���� -
�����������  ������������  ��������&  ����
�  ������

������  �  ������
��
���&  ����
  
�������������� , ����

���  �������  ������

������  �  ������������  �����1���&  ����� -
���  ������

��  �  ����������&  ����
���
���  ���������

�������  �������� . 

(��  4���  �
�������  �
����
��  ���  �������������  �������  �  4$$�����  ����� -
��������)�  4
�������)�����)�  ��
�  (��� . 1) [3]. 	��
�)�����  
�����  ��
�����  ���  
���������  ���������������  4
�������)������  ��
�� .  ������� , ���  ��������������  
�����  ���
�)�����  4$$��� , ��  �  �������  �����������  �����  ���
��
����� , ���  �
�� -
��
��  ��
�����  �
�
������  ���������  4
�������)�������  ��
���  ������  �  �������  
������ , �  �����  ������������������  �  �������������������  ��������� . 

��  �  
��)��  ������� , ���  �������������  �
�)�  �����
���  ������  ������
��  �  
����
�$�����  ��������� , ���  �
��  ��������  �����  ��  �
���� . (�����  ��������  �
���� -

��� , � .� . ��
�������  ��1�
1��  ��  �
����  �
�)� , �������  �����������
��  ��������  �� -
����������� . -  ����  ����� , ��������  �������������  � , �
�
�����
��� , ��
  
���
��� -
��&%����  ������

��  
�
� , �������  ��  )�������������  �������������  ��<����  ������ -
������� , �)�  ���������)�  �������  (��������  ������  �  ������  �
�������  ��������� ), �� -
�
�$���������  �������������  �  � .
 . 
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��(9��*  1 – 1!%���,�  "&�,��&�,�  "&�.�� %  *&!$�*  
 
*�����  
5����  ������� , �������������  ��<�������  ���������  ������
����  �
����  �  

������  �
�
��  �����  �
�����  �������� . -����������������  ���
�����  $������� , 
�
��&%��  ��  ��������  �������
�%��  ��������� , ����
�
���  ��������  �  ��������  �� -
���������  ��������� . -�
�������  �����
��  ���������  )�������  ��������  ��<������  
��������  �������
�%��  �  �
�
��  ��������� . ��������  ��  
���������  ����1�&  �
�� -
$����  �������������  ���
�
������ , ��
��  )
������  ���
�
������  $���  )�����  ���� -
���  �
����  �  ������  �
�
��  ��
  �����������  �����
��  ������  �������  ��������  ���� -
������
���� . 
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Abstract 
The method of cryocrushing of subtropical fruits in liquid argon has been developed. 

The method includes the cryocrushing in liquid argon during 40–55 min. at a pressure of                    
4 MPa. The method allows to achieve 40–60 µm dispersion crushed fruits.  
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*����
��  
(������  ��������
������  ��
�����  ����
�
�&%��  �����
�)�������  ���������  

���  ��
������  )������  ���
�����  �  ��
����  �������  ��
�$���������  ���
����)�  
��������
���� . ��������
�������  ���
����  �����������&���  �������  �������  
�� -
��������  $����
�)������  ��������  �����������  ����� , �������  �����������&  �  �� -
�����  �������  �����������  �
����
���  )���)�������������  ������  [2]. (��
�
���  
�����  �����  ���  ���)�%����  ��%����  ���
�����  ��
��������  �  ����%�&  ������ -
��
������  ��������1���� .  

(��  4���  ��
�  

�  ��
������  
���������  ���
�����  ��  ��
������������)�  �� -
���  ����
���&���  
������
�����  ��������
������  (��� . 1), ��  

�  ��
������  �������  
���
�����  ��  �����  �������
���)�  ��������
����  �����������  �
�����
����� . ��  
�
�)�
���  ���������&  ������
�����  [1] ������
������  ���
�
����  ��������  ��  )�� -
���  �  ������  

�  ��
�1������  ��%����  ���
�����  ����
� . 

*�%���������  ��
��������  ��%�����&%��  ��������  ��������
������  ��
�����  
�������������  ��
������  $������  ���
�����  ��  �����������  �������  $������  ���� -
����1���  ��  �
�
��  ��������������  ��
���� . ��1����  
�����  ����
���  �����
�
�  ��  
�������  �����  �����������  

�  ����
��������  ��������1���  �  ��%����  �  
��)��  �� -
���
��  �����1
������� . 
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1�<����  �  ������  ���������
��  
!
�  �����
����  ������  ��  ��������
�����&  �
�
��  ��������������  ��
����  

����
�����
���  4�����������
����  ��������� , ���
����
�����  ��  �������  2.  
 

 
 

��(9��*  1 – 	)����"��&+���  (%!��  )�,.!&!���  ( )+�  ��  6)�*���  
 

 
 

��(9��*  2 – 8*("!)��!�$�&+���  9($����*�  .&�  *)���,�!&+:!���  
"&�.��  (9'$)�"�:!(*�%  *9&+$9) 

 
������  ���������  ��)����
��  ��  ������������)�  �)
���
����)�  ��
���������)�  

�������
� . -�����  ����
����  �������  1���  ��  �������
�� , ���������  ��
������  
��������������� . �������  1���  ����
��&�  ���������  ��  1/3 ��  ��  ��<��� .  ��������  
���%�
���  �����)  �����  ���  �  ����%�&  ��
������  ������ , �����
�������  ��  �)
��  
��������� . 3
��  ��
��  – ��
�%�� , ������  ��
���� . -�
�%��  ��
��  �����
�
��  ��  
���%����  �����
�����  �
�����������  ����
���  �����  ����
�������  ��
 , ���
�������  
�  ��
��  4
�����
��)���
�  (��%�����&  
�  190 �-� ). 

;�)�����  �  ��)�����  ���
����  ���%����
�
�  �����  ��
��
����  ��������� , ����� -

�������  �  ����
���  �����  ��������� . (��
�  ��)�����  ���
����  ���������  )���������  
���������
���  �
�����  ��
��
����  ���1��� , ������1����  ���������  ������  ������ , 
������
�����  ��  ��
�� , ���&%��  
��  �����  �����  �������  ��������
���  ������  �� -
��������  ��������� . 

-����  ��
��)�  ��)���  �������
�
��  ��  �����  ���������  4
�����
��)���
�  �  �� -
��%�&  �
����� , �����
������)�  �  ��
���  �����  ��������� . 5��  ��  �����
�)�
��  1�� -
���  

�  ������
�  
��
���� , �������  
���
�
�  
�  4 #(� . 

2$$����������  ��������  ��������
������  ����
�
�
�  ��  ������  ���������  �� -
������  «���������  ��
 », �
������������  �  ��������  �������
�
����  ��%���)�  ����� , 
����
�
�����  ��  �
�
�&%��  ������������  [2]: 

 

( ) ( )[ ]
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( )
��

�
��

�
×
-

=
a

at
F

gV
Ý 11

exp  ,  (2)
 

)
�    F – �����  ����� , �
����������  ����
�%�)���  �  ��������
�����
� , �) ; G, G0 – �����  
«�������)� » ����������  ���������  ����� , ����
�%�)���  �  ����
�����
� , ������� -
������� , �  ������  �������  + �  
�  ����
�  ����
������ , �) ; , 1 – ��
�������  ����� -
���������  (��  ��������  

�  ��������  �����
�)�� ) �����������  �  ����
���  ����� , 

�
�  �
 .; g – ��������  (�
�
���� ) �������
���
������  ����
�����
�  ��  «������� -
�� » ����������  ����� , �) /� 3� ; V – ��<��  ����  ��������
�����
� , � 3. 
�������&  �
�
���&  �������
���
������  ��������
�����
�  ��  «��������� » 

����������  �����  g0 ����
�
�
�  �
�
�&%��  $����
�� : 

 cSjg /0 y=  �
�  0 . ./ � �g j S= ,  (3) 
)
�    j – ��������  �
�
����  �������
���
������  ��������
�����
�  (���  F = 0), 1/� ×� ;            

S� , S� .� . – �
�%�
�  �
�
����  ����������� , �������������� , ���������  �  ��
�
�� -
��)�  ���������� ; -  – ��4$$������  ����������������)�  ��������
������ , �� -
��
�
�����  ���������&  ���������  ���������  �  �����  ���
�  ������������  �� -
���������)�  ����� . 
2$$����������  ��������  ��������
������  �  ��
���  ��)���  �������
�  0,95.  
 
#�&��$����  ���������
��  
�� -��  �������������������  �  �����������  ����$�
����������  ��%����  (���� -

����������� ) �
�
�  ��
��  ����)� , �  ����
�������  ��  ���������  �������  �������  
���&�  )�������  90–180 ��� , ���  
�
���  �����������  ������������&  �  ��
�&  ��
��� -
���  ���
�����  ��  �����������  �������  $������  ��������1��� . !
�  �����������  
���%����
����  �����  �������������  �
�
�  ������
���  ����
�����  
�  ��
��  ������  

����������� . 

����������  ������  ��������
������  �
�
��  ��������������  ��
���� . ������ -
��
������  �������
����  �  ������
�����  �  ���
�  ��
��)�  ��)���  40–55 ��� . ���  
�� -

����  
�  4 #(�  [3]. (�
�������  �����  �������  ����
�������  �������  �
�
��  ���
�  

�����������  40–60 ��� .  

-  ���
���  1 �����
���  ���������  ��������
��  �������)�  �  ������������)�  ��� -
�����  ��������
������  �
�
��  ��������������  ��
���� . 

 
��'&���  1 –  �)���!��!  "�*�,�$!&!-  ")���$���  �  )�,)�'�$������  ("�(�'��   
         *)���,�!&+:!���  "&�.��  (9'$)�"�:!(*�%  *9&+$9) 
 

(�������
�  
(�������  ������  
��������
������  

�������������  ������  
��������
������  

!�����������  ��
������)�  ��������1�� , ���  90–160 40–60 
(��
�
����
������  ��������  ��������
������ , ��� . 60–90 40–55 
����
�������  ��������  )��  ������������  ����  =�
���  ��)��  
!��
����  �  ������
�����  �  ��������   
��������
������ , #(�  

0,1–0,3 
�  3–4 

*��
���  �����������  ��������  ��������
������ , °*  -35 -60 

 
*�����  
(�����%�����  ���

�)����)�  �������  ��������
������  
����)�����  �
�)�
���  

�������&  ��������
����  
���
����  ������  �  ���
�  ��
��)�  ��)��� , �������  ��  ����  
��
��  �������  ��������  (���  �  
��)��  ��������  )���� ) ���

�����  �������  �  �
�
���  �  
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���
�������  ��  ��������� , ���  �����
���  ���
������  �
�
�  
�  �����
���������  ��� -
��� . 5����  ������� , ��������
������  �
�
��  �  ���
�  ��
��)�  ��)���  �����
���  ��
� -
����  �
����
���  �����
���������  ��������1��  (40–60 ��� ), ���  
���  �����������  
���%�������  ������������&  �  ��
�&  ��
������  ���
�����  ��  �����������  �������  
$������  ��������1��� .  
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Abstract 
The presented applied mathematical methods of an assessment the quality of food 

allowed to obtain the mathematical model of change of food quality during storage. The 
model has been developed on the base of differential equations of the second order, which 
described kinetic of the harmful compounds level evaluation and structural and mechanical 
exchange.  
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*����
��  
*�%���������  ���)����  �  �����
�)��  ��%����  ���
�����  �������&  �������  ��  

�����
�)�������  ��������� , ��
��  ��
��)�  ����
��������  �����  �  �
�����������  �� -
��1�����  ��������  �  ������������  )������  ���
����� . 2��  ��������  �����
���  �  �� -
������  ��
����� , ��)
�  ��������)����  ������)��  �����&�  ��  �������
���
�  �������� -
�����������  ���
����� , ���������  �������
���  
�
)�  ���������  ����  �������� . �� -
��������  
�
����1��  ��������  ��%����  �����
�)��  ���  4$$�������)�  �  1�����)�  �� -
��
��������  
���������  $��
������
����  ���� : ���������� , $����� , ����� , ���
� -
)�� , �����������  ������  �  ��
����  $����� -����������  �������� , ��
�
��������  ��� -
��
�)�������  ��������� . 

(�
  ���������  ���
�����  ������&�  ������������  ������� , ����������&%��  
$����
�)�������  �����������  ��
�����  �  ��%����  �  ��������  ��%������ , ������� -
�����  
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�������  ������  ���
��  �  
� . �����
���&���  ���
���  

�  �
������  ���
����  �����
�  
��
�� , �������
��  ���
������  �)
���
�� , ����
����  ����� , ������&���  �
������  �� -
%����� , ��
�����������  �������)������ . 

(�����������  ��
���� , ������&  �����  ��1���  �������
���
��  ���
�����  �������  
�  ���)�����������  �����  ��  �������� , ��
�����  ������������  ��)���
���������� , ����� -
�������� , ��������
�)������� , ���������� -������������  �  
��)��  ������������  ������ -
��
��  $����
�)�������  ������������  ��)������  ��
�����  ����������  ��  �����  �������� . 

!
�  ��1����  4���  ��
���  ������
���  �����������  ��
�
�  ���
���� , ������  �� -
����
����  ����������  ������  (��
�� , ���� , �)
���
� , ��
�������  �
�)�  �  
� .), ���� -

�
���  ��)���
���������&  ������  (���� , ������ , ���� , ��������  �  
� .), ���������� -
������������  �  
��)��  �������� , �  �����  ��������  ��  ��������� . ��  4����  ����������  
���
���� , ���
�����  �)�  �  �������
����  

�  ����������  �)�  ��������  �����  �������� -
������  ������1����  ��������
�� , �
��&%��  ��  ���
�)������& , ��%���&  �  4���)��� -
�����&  ��������  ��  ���
�����  ���������  ������������ , 
������  �����������  

�  ��� -
�����������)�  ���
����  ���������� -������������  �������  [1, 2]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<�����  ���
�
������  �
���
�  ��%����  ���
���� , ��������  �����  ��%����  

���
����� . #���
�  ���
�
������  ���
��������� , ��  ������  �����
�����  ��)���
���� -
������ , ��������
����  ����
��  ��  ����
�
���&  ���������)�  ������� , �������������  
���
�
������  ��������  ��%����  ���
����� . 

(
�����������  ����������
��  ���������  �&��
�
��  ��������  ������%  ��� -
������ . -��  ��%����  ���
����  �������  ��  ����������
�� , �������  ��  ��������  ���� -
&�  ����  �������� , ���
�)�&���  �  �������� . (������  �����  ��<�������� , �)�  ��
���  
���
��������� , �����  ��
���  ������
�������  �  �
����  �  ��
�&  ����

���� . 

3��������  ���������  ���
�������  ��  ��������  ���
����  ��
��  ������� : ��� -
��
����  �����  ��������� , �����
�)�� , �������� , ��������������� , ���
&
����  �� -
�����  �������� . !
�  ������  ��������  �����  ������
���  �����  ��������������  �)�  
���������� . (��  ��������  �����  ���������������  
�
���  ����  ���������  �������� -
���  ����
�  ��
�
�������� .  ������� , ���  �����  ���
�����  �  ��������  �������
��  �  
��������  �)�  ��������  �  ��
�����  $�������  ������� , ��
�
�  
�
���  ���������  ��  �� -
�����  �����������)�  ��
�
��������  [4]. 

(�������  �����  ��%����  ���
�����  �������  �
����$���������  ��  ����  ����� -
���  ��
��  ��������� , �������
�%��  �  ���
���� : $��������� ; ���������� ; �������� -

�)�������  ��������� . 

#��
�  ����  ��%�������  ����
�
����  �����
����  �  �  ��
�1������  �
�����  �  
���  �
�  ����  �������  ���
&
�&���  ���  ���  ��
�  ����� . ���  �����
� , ���  �������  �� -
�
�  �����  ��  �������  ��
�������  (�������� ) �����������  �  �
��&�  
��)  ��  
��)� . 

(�������  ��������  ���)��  ��%����  ���
�����  (���� , ��
��� , ���� ) �������� -
�� , ���  ����  ����  ����������  ��������
�  �����  ���
���� . �������� , �������  ��
����  
���1
�  �  ��)�
�����  �  ����
�����  ������)�  ��  �����  (t) ���
������  ��
�������  ����� -
������  ��%����  (� ), ��������)�  �
�����& . -  �����  �
����  �����������&  ��
�
�  ���� -
�����  ��������  ���
����  �����  ��������  �  ��
�  
�$$�������
���)�  ��������� : 

 ( ) ( ) 0
2

2
=- ty

dt
daty

dt

d
im , (1)  

)
�    a – ��������������  �����������  �
����� ; mi – �����
�����  �  �
�����  �����  
���
����  ��
�������  �
����� .  
(��
������  ��1����  ���������  (1), ������  ����
����  ��
����  

( ) oyV
dt
dyy =�= 00 .  
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���  
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��)�  ��������� , ���
��  ��������  ����� -

����  ����������)�  ��%����� : 
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expoyV)t(y
dt
d . (3)  

#���
  ��
������  ���
�����  ��������  a �  im  �  ����%�����  ��
�
�  (1) ���
 -

�����  ����������  ��  �������
����  4�����������
����  
�����  �  ��  ���
��� .  

��  4�����������
����  
�����  � (t) ����
��  ���
�����  ��������  � 1 ���  t1 �  

1
1

1 V
dt
dy

= . *�������  V1 ����
��  ����
�  ��  )��$���  $������  ���  ���)���  atg  )
�  D – �)�
  

���
���  ������
����  �  �����  1t . 3������
����  ����  ����
�����  ��
����  0t ¹1 . 
*�����  �������  
���  �
)�����������  ���������  (4), (5) �  ����
��  
��  �������� -

���  ��
�����  a �  im . 
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#�&��$����  ���������
��  
�������������  ������  �����������)�  ��
�
��������  ��������  �  ���)�����������  

�����  )�
�����  ��%����  ���
�����  ��  ����  
�$$�������
����  ���������  �����)�  ����
 -
��  �  1�������  �������������  ������������  ����
�����  ��
������  ���������  ����� -
��
���  ��
�1��  ������������  ���
���  ��������  �����
����  ���
���  ��%����  �  ���
���� , 
��  ��������&  �  ��%�����&%���  ����������  ����
��� . 3��������  �����  �����������  


�  ����������  ����
�����  ���
������������  ������  ��������  ��%����  ���
����� .  

/�
�  

�  ����
�
����  �����  )�
�����  ��%����  ���
�����  ���������  ����
  ��� -

���  ���������  ���$�
�  ��������  �  �������
�  ��
����)�  �)���������  �
�%�
� , ��)
�  
����������  ����)���������  1C  �  2C  ����
�� , ��1��  ��
���  ��
��1���  ��������  �� -


������  �  �������
�  1y  ÷ 2y . 
-  4���  �
����  ��1����  ���������  (1) ����1�� : 
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-���
���  
�$$������������� , ���
��  ��������  ���������  ���������  ������� : 

 atae
)

im
at
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(��
����
�����  ��
�
�  ���
��  ����������  ���  ���)�����������  �����  ��� -

�����  ��%����  ���
����� , ����
�
����  �����  ��  )�
�����  �  ������������)�  �� -
�������  �  
&���  �������  �������  �������� , ��������������  �����  ��
��  ���
�����  
�
�  ���������  ��  ��������� . 

 
*�����  
(��
����
��  ����
  ��
������  �������������)�  ��������  ��������  ���������  �� -

������  ��%����  ���
�����  (����� ) ��  ����  
�$$�������
����  ���������  �����)�  ����
��  


�  ���
���  ��������  �����
����  ���
���  ��%����  �  ���
�����  ��%����  ���
����� . 

(��
����
�����  ��
�
�  ���
��  ����������  ���  ���)�����������  �����  ��%����  
���
����� , ����
�
����  �����  ��  )�
�����  �  ������������)�  ���������  �  
&���  �������  
�������  �������� , ��������������  �����  ��
��  ���
�����  �
�  ���������  ��  ��������� . 

(��

�����  ������  ��
�
��������  ��������  ��%����  ���
�����  ���  ��  ����� -
��� . -  ������  ��
�����  ���
��  
�$$�������
����  ���������  �����)�  ����
�� , ��� -
����&%��  ��������  �����
����  ���
���  ��%����  �  ���������  ���������� -������ -
������  ������� . #�
�
�  �����  �����  ���������  ����
���  ���������  ���
����  – ��
� -
������  ���
���  ��%����  �  ��������  ��  �����
���� , �
�����  ��  �������  ����������� , 
�
������� , ��
����  ���
���
� , ���������  ��������  �  
��)��  $������ . (�������  ����  
����%����  ��
�
�  �  �����������  ��  �����������)�  ����
��������  [4]. 
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Abstract 
Investigations into the causes of microbial destruction of sugar beet roots to determine 

the feasibility of storage and processing sub-standard roots. Determine the cause and optimum 
storage times affected sugar beet roots.  
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*����
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;���
���&  ������
�
��  �������)��������  �  �����
  ��  ����%������ , ������  �  
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�
��  �  ��)���  ����������&�  ���
���
�  �  ��
���� , ���
�)���������  �������� -
�
�����������  ��
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1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ���
�
���  )�
�  ������  ��
�����  ��)���������)�  �����
�  ����%������  �� -

������  ����
�  (�&
� –��)��� ) �  �����  ����
�������  ������
�����)�  ����  �����
����  ��  
�����������  ���
���  �  ����� , �������&  �� -��  ����������  ���
���  ������  ����1
���� . 

5����������  ���
���  �  
������  ����  
����)���  (39–41) °* , ���  ��������
����  
�
�������  ���
���  25–30 %, �  �����������  �����  (63-67) °* .  

-��
�������  ����)�  ������������ -�
��������)�  ������  ���  ����������  ���
���  
�����
��  �  III 
���
�  �&
�  – ����
�  ��)����  �  ������  �����  �  �����������  
������)�  
��������  ��������  ��������  ����
� , �  ��  ��
��
�����  ���������  – �  ��
���  ������  
� -
����� , ��
��
�����&  �  ��������������  �  ����
���&  �����������  ���)��  ���������� -
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��)�  �
��  ������
�
�� . 5����  ������
�
�  ( ��
�������  ��  �������
�  
�  12 % ��  ��%��  
����� ) �  ����
���  ��)����  ������
�  ���������������� . -  ���  ����
���  �����������  
��������  ������
����  �  )������  ����� , ����������  �������)�������� , ���  �  ��
� . 

#������)������  �����������  ������
�
��  ������&�  4��$������  �������)� -
������� . 2��$�����  ����%�����  �������)�������  ���������  �  $������
�� , ��
��� -
���  ��
����� . 3��  ��������  ����������  ��
������  �
�������  �  ����������� , �����  
��)� , �����������  ���
�)������  ��������  ��%����� , �
��&�  ��  ���
����������  ����� -
��� . .��
�������  �������)�������  ��  �����������  ������
�
��  ��������  ����
�  
�����  ������  �  ������
���  105 – 106 �3/ /), �  ���  ���
�  ��������  )�����  ��1�����  �� -

����  ("��( ) – 102 �3/ /). 

/�����������  4��$���  ���
����
���  ���������� , 
�������  �  ������������ -
�����  )������ . 

��  �����������  ������
�
��  ����
�  �  ��
�1��  ��
�������  ����������&���  
��������  ��
��  Bacillus �  Clostridium.  

��  ����$�
����  ��������  ��
�  Clostridium 100 % ����  ����������  C. 
butyricum. 

��  �����������  �����  ����
����  
����� . #��)��  ��  ���  – �
���������&%��  �  
��)�������  
�����  ���������  �  ��
������  ��
����� . !��)��  ��
�&���  �����&  ���� -
�������)�  ��������)�  ����
����  ��������  �  ��  ������&�  �����  �
������  ����� . (�� -
�����  �����  ���  ����������  ������  ���
�  ������
����  ������
�
�� , ��  ����  ����1� -
���  ��
��������  ��  �������� .  

#���������������  )����  ���
����
���  ��
�1��  �������������  ��
�� : 
Alternaria, Aspergillus, Clagosporium, Mucor, Rhizopus, Penicillium, Fusarium, Sclerotima, 
Botrytis. .��
�������  ��  ��  ������
�
��  
���
��  
�  ��

����� . 
=��������  ����������  �����&%��  ��  �����������  ������
�
��  �������������  ����� -
��)�������  ����
�
�����  ������������&  $�������  ���1���  ���
� : ��
��������  
�� -
������  ������
����  ��%���� , ��������������  ��
������ , �
�������& , ��  �  
��)��� . 

��  �
������  ��������
�����  ������
�
��  
�������&�  �����
����  4��$�� -
���  �������)������ , �������  ��  �������&�  �������  �  ���������  �����  � , ���  ����� -

� , ����
����  �  ����������  ��������� . 3
����  ���  ����1����  ��
��������  ��������  
4��$���  
�)��  �������&�  ������  �������
����  �����  �  ������&�  �����  ������
�
�� . 

�  $������� , �������&%��  ��%���������  �
�����  ��  ��������  ��
�����  ����
� , 
���������  ������  �
�)�  ������
�
��  �  ��������  ���)���  �)�  ������ .  

(�����
����  �����������  ������  ���������  ���  ���
�)���������  ��)�
���  �� -

�����  �  �����
  ��)������  �
�  �  �����
  �����  ������ , ���  ��������������� , ��������  
�  ��
�
�����  
��)��  ������ . 6�������)�����  �������)������ , ��
�
�&%��  ��
��  
��%���  $���������  ��������� , ��������  ���������  �  �����  ������1�����  �������  
������
�
�� . 

(��  ������
����  ������������  ��%�����  ������ , ���������  ���
�)�������� -
��  ��)�
����  ��
������  (������ ), �����
���
�  ��
����  ���������  �����  ������
����  
�������  �
�  �������� , �������  ���������  
���
����  – �)����������  �
��
���%���  �  
�����
���
&  �������  �
�  
�$$�����  – ��  �)���������� . 

(��
�  ���������  �����
��  �������������  �����
  ���
�����  ���
�
����
��� -
��� , ��  �)�  ���������  ����
�&���  ���
�����  �������� : ���
���� , ��
��� , ��)�������  
�  
� . ������
�
�  ����
�  ������&���  �  ����������  �  )������ , ��  ��������
����  4�� -
����������  4$$���  ��  ��������
����  )��
��  ��%��������  ��1� . 

-  ����
�����  �����
�����  ���
�
������  ��  ���������)�  ��������
�)�������  
�����
������  ��������1��  ������
�
��  ��������  ����
�  ��
�  �������
��� : 

1. #�������
����  ��������������  ��������1��  
����������������  ����
�  �� -
����
���  8H103 �3/ /) – 4��  ����1��  ��������
� . *���
�  ����
�
���  �  �����  ����� , �� -
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�����  ���  ����1��  �����  �������  
�����  ������������ , ��
�  �  ����� -��  ����  ������ -
������  �  ����
�����  ��
���)�  ���)����  ����� . 

;
������  ������
�
�  ����
�  ���
�  ��
�
����  ���������
����  �������  ������ -
��� . (��  ������  ��  4���  ��������  ����������  ��������  )�����  Bacillus subtilis �  ����� . 
.����  2 �����  �������  ���������  ���
���
���  �  �������  ��  8–10 %. 

2. (��������  ����������  ��  ���������  �����  ������
�
�  �  ����������������  
�����  �
�  ��  ������  ������
�
�  ����
� , ���������������  ��  ����  ����������� . (��� -
�����  ������  ������
���  ��  30–80 % ��  ����������� .  

��
�������  �������)�������  ��  ��������1��  ������
�
��  ����
�  �������
�  
2H105 �3/ /) (�������� ) �����  24 ����  – 5H106 �3/ /), �����  48 �����  ��
�������  ����� -
��)�������  �������
�  ��
��  107 �3/ /). 

.����  24 ����  ��������  ����
�����  ��
�������  �����  ������
�
�  ����
� , �  �����  
48 �����  �����������  ��
�������  �����  ���
��������� . (����������  �����  ������
�
��  
����
�  �����������  ��
����  ��
����  ��
�
�)�  ����
��  �
�������  )������ . ��  �� -
���������  ������
�
��  ����
�  �
�%�
�  ��������  ���������  )������  ���
�����&���  �  
1,5–3 ���� . (��  ��������  �  ��)����  4��  ��������  ��
��  �
��  �%�  ��
��  ������� . 

3. -�
�
�����  ��������
����  �����$
���  �
����$���������  ���  ��������  )�����  
Bacillus subtilis-mesentericus (��������  �4������  ��
���� ), ��������  )�����  ��1�����  �� -

����  ()�����������
���� , �������������&%��  ��
���  ��
���� ), �  ��������  �����$
��� . 
2��  �������)������  ��������  ��������  )������  �  �
��������������  ����������  ���  
�������
����  ������ . *
���  ����������  ��  ������
�
�  ����1� , ���  ��  ���
&
���  ����
� -
���  �����
����  ���������  ���������  �����  �
�������  )����� . 

(��  ��������  �
�������  )�����  �������1��  ����������  ����  ������
�
��  
�����  )�������  �  ��
����  �����
���
��  )��
� , ����������  ��
��  Botrytis. (������ -
���  ��  ������
�
�  ���������&�  ����&  �
�  ����� -���������&  ������� . 

-�����  ��
�
�����  ��
  )������  �����  �
����$���������  ���  Rhizopus 
nigricans. 3�  �����  �����������  ���  �����������  43 °* , �  �����  �  ���4������  ��
����� . 
���
�)��  ����� , ��  ��������  ���������  �������� . 2���  �����  ��
  ����  �������  ���  
���
�
������  ����
� , 
����1��  �  ��1��� . 

 
*�����  
��  ���������  ���
�
�����  ������  �����  ���
��
����� , ���  ��
��
�����  �  �� -

��
�����  ���
�)���������  ��)�
���  ��
����  ������
�
�  ��������  ����
�  ������&�  
��
���)�����  �
��������  ���������� . 3�  4���  �����  ���
���
���������  �  ���  $��� , ���  
��  �
������  ������
�
��  ����
�  ���&���  �������  ���������  ��������
����  )��
�& . 
����
����  
�������  ��������  ��  ����
�������  ������  ����
�
�����  ��� , ���  ���  ��� -
������  ����������  ��%�����  �  ���������  ����� , ��
����&�  �� . (���

�
���  �������� -
��&���  ���&%����  ��  ������
�
��  �
�  ���  �������1��  ������
�
  �
�������  )���� . 

(������  ��
�������  ������
�
��  ���
�  ���
������  ��  ��  �����  ����� , �  ����
� -
����  �
��1����  �4������  ��
����  �  ���
������  �
�������  ���
��� , �������  ������� -
���� , �����
�  �  �������  48 �����  �  ��
���  ��������
����  �����)�
�����  ������
�
�� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. +�
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�����)�  ����� , ���������������)�  ��  ��������  ����
��  333  «���������  ��������  
�������� », ���)�����������  ����
������  ��  �����������  �  ����������  �������
����  
��  ����1���&  ������� -4������������  4$$����������  �������
���� » ��  01.09.2010 ). 
 



 

66 
 

 !�  664.8.037.1 
 

	���	��������  ��	���
����  �  ��
����  ��������   
	
�/����
���  	��/3����  

 

5�,,�  � .� ., ��)�!��  � .	 ., �9:*��  � .� ., �!&�*�����  � .� .* 
 

���  �����	
�����
  �����	 -�����
	���������
  ��������  ��������   
�  �������	���  ������	�	��
������	
  ��	
�����  �	������	����
���� , �	���� , 

� -mail: kisp@kubannet.ru 
*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  

 
����$����  
'�������  ���  �
�����������������  �����������  ��
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�
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PERSPECTIVE DIRECTIONS IN THE FIELD  
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Abstract 
Storage at temperatures close to cryoscopic temperature is one of the most promising 

ways to storage of fruits and vegetables. The article describes the positive side and the 
boundary conditions for the application of this method in the storage of fruits and vegetables 
and agricultural products.  

________________________________ 
 
 

*����
��  
'�������  �
�
����%���  ���
�����  ��
�����  
���������  �
�����  ����
���� , 

���  ����
��
���  ��
�1��  ���
��  $������� , �������&%��  ���
�������  ��  �
�
����% -
��&  ���
����&  ��  ��
���  �  ��������  ��  �������
�������)�  �������� , ��  �  �  ��������  
���
������
����  ��
)������  �  �������& . 

(
�
����%���  ���
�����  ��
�����  «�����  �������� », �������  ���
�
����  
�����
����
������  �  �������  �����������  
�  �������  �������
�������)�  ������
� -
��� . (�

�������  4���  ���������  ��  ������
����  ������  – ��������  ��
���  �������� . 

-  ������%��  �����  ��������  �����
�)��  ��������  �  ��)�
�������  )������  ���
� , 
�������  �����
���  ���
����������  ��  �������������  �������� , �������&%��  �  �
�
� -
���%���  ���
�����  � , ���  ����� , ���%����
���  ��)�
���&  ��  �����
����
������ . 
3
���� , ����������  
�����  �����
�)�� , ���  �  ���)��  
��)�� , ����
���&%��  $����� -
����������  ����
�  ���
�������  ��  �������&  ���
����&  ������  
���
����  ���
��� -
����&  �����
�)�&  ��
�
�
���)�  ��������  �
�
����%���  ���
����� . 

'�������  ���  �
�����������������  ������������  ��
�����  �
���  ��  ������� -
������  ������
����  �����1�����������  �����
�)��  ��������  �
�
����%���  ���
�� -
��� . *��
����  �����  ��
����  �����
���  �  ����
����  �������
���  �������  �������� -
�����  ����������  ����
���
����  ��������� , �����
�%��  �  �����  ���
����� , 
�  ��� -

�
���  ��������)�  ������ . 
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5����������  ��
�����  ��������  ��������
��  �������������  �����
����
������  
�
�
����%���  ���
�����  ���
�  ������ . -  ��������  �����
����
������  �
�
����%���  
���
�����  ��
�
�����  �)
����
��  )�� , ����  ��
�  �  
��)��  ��%����� . ;����������  �� -
�����������  ��
�
����  �)
����
�)�  )���  ��  �����������  ��������  ���
�����  ������ -
����  $����
��  [1]: 

 btexpRRt 0= , (1) 

)
�    tR  – �������������  ��
�
����  �)
����
�)�  )���  ���  �����������  t, �) /�) ;                

0R  – �������������  ��
�
����  �)
����
�)�  )���  ���  �����������  0 °* , �) /�) ; t – 
�����������  �������� , °* ; b – �������������  ��4$$������ . 
��
�������  ���
� , ��
�
�&%�)���  ���  
������  �
�
����%���  ���
������ , �� -

��
�
�����  �  ������������  �  ��
��������  ��
�
��1�)���  �)
����
�)�  )���  �  

�  �)�  �� -
��
�
����  ������

���  �
�
�&%��  �����������  [1]: 

 btexpqqt 0= , (2) 

)
�    tq  – ��
�������  ���
� , ��
�
����)�  ���
������  ���  �����������  t, -� /�) ;              

0q  – ������
����  ���
���
�
���� , -� /�) . 
��
�����������  ��������������  ���
� , ��
�
����)�  �
�
����%���  ���
������  

�  ���
�����  �����
�  �������� , ���
����
���  �  ���
���  1. 
5����������  ��
�����  $�������  ��)�
��������  �������������  
������  �  ��
� -


����  ���
�  �
�
����%���  ���
������  �  ��������  ��  �������� . (����
�����  ��1�  
�����������  ($����
�  1 �  2) ��������&� , ���  

�  ��������  �������������  
������  �  
��
�
����  ���
�  �
�
����%���  ���
������  ������
���  ��

�������  ���  �����  �� -

��  ������  �����������  �  �������  �������� , ��  ��  ������&%��  ��  ���������� . 

�����  4��)� , ��
��  ������  �����������  ��������  �����
���  �����������  �  ��
 -
�����&  ����������  ��������  ����
������  ���
����� , ���
�  ��%��������)�  ��������  
��������  �����������  �����$
��� . ��)
������������  �����������  ��������  �
�
� -
���%���  ���
�����  ������  ����  ������
����  ����������  �����������  �������)� -
������ , �����
�%��  �  ��  �����  (���
 . 2) [2]. 

3
���� , �������)������  ��
�&���  ������  ��<������ , ��
�
�&%���  ���
&�� -
��
���  �������  ���������
���������&  �  ���
�����  ��
�����  ��%���������� . -  
�����  
�
���� , $�����  �����������  – ��  ���
&����� . 5�� , ��
�  ��
��������  �������)������  
���  ����������� , �
�����  �  �����������  ������
���)�  �������� , ��  �������)������  ��� -
��
�&�  ��������  �
�������  �  ��������������  $������ , ���  ���������  ��%���������  �
�� -
���  �  ��
�����  
�
)�������)�  ��������  �
�
����%���  ���
�����  (���
 . 3) [2]. 

-��  ��1����������  �����
���  �
�
���  ���
&����� , ���  ���
��1��  ��
����  

�  
����������  �
�
����%��)�  �����  
����)�&���  ���  ���
����  ���������� , �
�����  �  
��������������� . ���  �������� , ���������������  �����������  ��
�&���  ���������� -
��  �������������  

�  �������  ��������  �
�
����%��)�  ����� , ���  ���  
���������  
�����������  �����������  �����
��  �  ���������&  �
����  �  ������ . 

3
����  ����
����  �����  �
����  �  ��������  ��  �������������  �  ����������  �� -
%��������  ��
�������  ��  ����
����  �������  ��������� , ���
�  ��
��  �
�����  ��)��� -
�����  �  ��
����  �
�
�&%��  $���������  ������������ : 

–  ��
����  ��������  �  �����
���)�  ���������)�  ��������  (������
���� , �
� -
������  �
�� , ��)���

�  �  � .
 .); 

–  ����
�
�����  $����
�)�������  ���������� , �  ���  �
���� , ��
�  �
����  ���� -

����  �  �����  ��������� . 

5����  ������� , ����������  �
����  ��  �
����  
������  ������� , ������  ���  4��  
��������  �������&�  �
���������� : �  �
���  �������  – �����1�����  ���������  �
���� , �  
�  
��)��  – ��
��
�����  ��  $����
�)�������  ���������� . *�������  ����������  �
����  ��  
�����  �������������  �  ����������  ��%�  ���)�  �����
�����  �  $����  ���������  ����� -
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��������  ������� , ���  �
����  ��  �����  �����&  ���)��� , ��������  �
���� , �����&  ��� -
��������  �  ��������& , �  � .
 . 

!
�  ��)� , �����  ���
&����  ����������  ���
����  �  ��������  ��������  ������ -

���  ��
����  ����
�
����)�  ������������)�  ������ , � .� . ��
����  ���������� , �  ���
� -

��  �������  ��  �������
��  ������

������������  �  �
����� . 3
���� , ���  ������
�  �� -
�
�
������ , 

�  ���
�����  ��
��  �
�
����%���  ���
�����  ��
�����  ������������)�  
������  �����������  �  �����  ��
�1��  ���
�
�� . 

 
1�<����  ���������
��   
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  ��
�  �������  ���
�����  ��
�  �
�
����%���  

���
����� , �������  ��������  �������  ��
�����  �
���  ��  ������  4�����  ������
������� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
��  ��������  1 �  2 ���
����
���  
�����  ��  ��)
������������  �  �����������  

������������  ��������  

�  ���
�����  ��
��  �
�
����%��)�  ����� . -�
�����  ����� -
�������)�  ������  �  
�����  �
����  ���
����
���  ��
����& , ���
&������  ���
�  
����  
�������  ��  ��������  1 �  2. 

 

 
 

��(9��*  1 – /��"�,��  $!�"!)�$9)����  ,�"�(�  .&�  )�,&�:� %  ���#!- :  
1 – �����$�
� ; 2 – �������  ��
��������� ; 3 – 
��  �������� ; 4 – ������� ;  

5 – �)���� ; 6 – ������ ; 7 – ���
����� ; 8 – �������� ; 9 – )���1��  
 

 
 

��(9��*  2 – /��"�,��  $!�"!)�$9)����  ,�"�(�  .&�  )�,&�:� %  6)9*$�� :  
1 – ��
��� ; 2 – )��1� ; 3 – ��1�� ; 4 – ���
����� ; 5 – 
����� ; 6 – �
&��� ;  

7 – ���
����� ; 8 – ������� ; 9 – ����)��
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���  ������
�  ���
�
������ , ���  ����  ��
�����  ������������)�  ������ , ���  �� -

��  ���)�
���  ��
�����  ���
���  

�  ��������  �  ��
�����  �
�����������������  ����� -
����� . 3�������  $������� , �������&%��  �
�����  �  
�����  �
���� , ��
�����  ��
�� -
�����  �����  ��%���� . �  4�� , �����
�� , ���  ��
�1�  �  �������  ���
����  ��
���  ���
� , 
���  ��
�1�  ����  ��
�����������  ���
����  �  ��������  ��������  ���  �
����������� -
������  ������������ . 

3
����  

�  ���)��  ��
��  ��
�����������������  ���
�����  �  �����  ��������
�  
�����������  �����������  �  ��
�������  �����  ��%����  ��  ��
�&���  ��������
�)�& -
%���  ����������  

�  ����
�
����  ������������������  ���
����  �  ��
�����  �
�� -
���������������  ���������� . 

(�

�������  ���������  �����
����
������  ��  ������
����  ������  – ����<�� -

����  ��
����  �������������  �
�
��  �  ���%�� . (��  ��  ��������  ��  ������
���  ��� -

���  �����  ��
���� , �������  ����

�
�  �� , ��  ��  ������%�
�  �������� , ������������  
�����
�����  $��������������&  ����)�  ��)������ . 

(��  ��������  �����������  �������������  ���
�����  ���������  �����
����
� -
�����  �
����  ���������  ���
������� , ���  ��
��  �  ����1���&  �������������  �  ��)
� -
����������  �������&%��  �  ���  �������������  ��������� . (�  4���  �������  ���������  
��
�  ���
����� , ��������  ���)��  �����  ��
�� , ��  ��
������&�  �����������������)�  
�������� . -  ���  ���  ������  ������������  �
��  �����
����  ����
���
����  ���
��� -
��� , ������&%��  $����
�)�������  ����
������  �  ����
����������  ��������  �
�
�� . 
�����$�
�  ���  ������  ������������  �����
�����  ������ , ���  �����  �������  ������� -
��
�����  ��������  �
����� , �����  
�
���  �����������  ��  ����������&  ��������� . !
�  
���)��  ��
��  4�����������  �
�
��  

���
����  ����������  �  ��
�����  ������  ������� -
���  �����
��  �  �������&  ���
�����  $����
�)�������  ����
������ , ���  ��)������  ��� -
��������  ��  ��������  ���
�����  �  ��������  �������� . 

 
*�����  
��  ���������  ��
�������  
�����  �����  �
�
���  ����
  �  ��� , ���  ��������  

�
�
����%���  ���
�����  ���  �
�����������������  ������������  – �������  ���
�� -
�������  �  �������  ��
��  
���
���)�  �  �%���
���)�  ������������ , ���  4���  �
&������  
���������  ��
�&��� : 

–  ��

�������  �����
����  �����������  �  �������  ��������  �  ������
�����  
��
��������  ��  ������� ; 

–  ���
����  ����������)�  ������������)�  ��
�  ���
�1���  ���
�  �  ������
� -
����  ���
��������  ����������  �)�  ���
�����  �����  ��  ��
����� ; 

–  ��

�������  ��������  ������
�  ����������  �  �����  ���
���)�  ���
�������  
��  �����  �  ��������  �������� ; 

–  ���
�
������  ���
�����  ��
��  �  ������  �
�
����%��)�  �����  ��  ���
���  
������������������  �  ��
�����  �
�����������������  ���������� ; 

–  ���
�
������  �����������  ���
�����  ��
��  �  ������  �
�
����%���  ���
�� -
���  �
������������  �  ��
�����  �����������������)�  �������� , ��  ������&%�)�  ��  
���������� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. -�
���
  � .0 . (����1
�����  �����
�)��  ��������  �����$�
� , ���%��  �  �
� -

�� . – # . : 	)��������
�� , 1989. – 238 � . 

2. 	
��1�  2. "������  �������������  ��%����  ���
�����  : ��� . �  ���)�� . /                 
2 . 	
��1� , 0 . 2�
�
� , 5. +���� . – # . : 0�)���  �  ��%����  �����1
������� , 1981. – 
408 � . 
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*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  

 
����$����  
�����������  ��������  ������
�&%��  ��������  ��������  �
�
��  ��
���  ���  

�
�����������������  �����������  �  ���
�����  ��  ����  �)�  ���
������  ��  �������� . 
(�����
���������  �������  ��1����  ����
��  ��������  �
�
��  ��
���  ���
�����  �� -
��
�)�������  ������  ���  �
�����������������  ����������� .  
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OPTIMIZATION PROBLEMS OF STORAGE REGIMES OF APPLES 

AT CLOSE TO THE CRYOSCOPIC TEMPERATURE 
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and Processing of Russian Agricultural Academy, Russia, 

e-mail: 1syazin@gmail.com 
*Corresponding person 

 
Abstract 
The main components of storage of apples at close to the cryoscopic temperature and 

problems of realization in practice have been considered. The decision ways of problem of 
storage of apples have been analyzed.  

________________________________ 
 
 
-  ������%��  �����  ��%�������  ��
��  300 ������  �
�
��  ��
��� , ���
�  30-40 

������  ��
�������&���  ��  ��
�1��  �  ��
��  ����������  ������ . 
(����������  ���%�������  ���
�
������  ��  ����  ������  ��  ���
����
�����  ������ -

���  �  ��
����������� . !���  �����  ����  ������  ��
���  ��  �����
��  ��������������  ��� -
��
�)�������  ������  �� -��  ������������  ���������  ���������)�  �������  ��
�
�����  �� -
��
�
�����  ��
����  ����%������ . 3�������  ��
�����  ����1����)�  �����  ��������  ���  
�
�����������������  �����������  ���  ����������  ��������  ��
��  – ���
����  ���������  


�  ����������)�  ��
��
����  �  ���������������)�  ��������  ��
�� .  

*��
����  ���������  ��������  ��  ����������  ������������ -�
��������)�  ���� -
�� , �����������  ���
��������� , ���������)�  ��  ���
����
����  ������ , ���������� -
���  �  �������������  ���������  ��)����� -��)�����  ������ , �
����������  ��������  �  
������ , ������
����  �����%����  ��
��  �  ������  ��������  �  �����  ������  ��������� -
�� -�������
��������  4�)������� , �����%����  ������
��� -��������
����  ����������  
�  ��
�
�
���)�  �����
������ , ����  ��������  ������������  ��������
��  ������  ��
���  
�  �����������  ��  ������  ����%������ , ��

�������  
��)��  $���������  ����������  �  
������  �������� . 

5��
�����  ���
����
���  ����������  ������  ��������  �  �����������  ��  �����  ��� -
���  �  ��
�����  ��)�����  ������ . (��  ��
�1��  ������  �������
��  ������
�����  ������ , 
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�� -��  ��)�  �����  ������  �����
����  ������
���  ��  ���
�����& . "�
�1�&  ���
�����  ���
 -
����
���  ��
�������  �  ���  �)�  �
�
�����  – ��
�)�����  ������ , �� -��  ��)�  �����  ������&� -
��  ������������ -�
���������  ������ , �����  ����%����  �  �����
����  ���
��� . 

��  ��1  ��)
�
 , �
���  ��  ������  ��
��  ��
�����  ����������  �����������  ������  
��������  �  ����
�1��  ������  ��)����� . ���������  �������  ������  �����
��  ����� -
1���  ��
������  ����������  ��������  �  ���

���  �����  �������� . "�
�1��  ������  �� -
������  ��
�
�
����  �  
��)��  ���������� , �������  �����
��  �  �
�������&  ���)�  ��� -
�����  ��������  ���  �
�����������������  ����������� . �� , �������� , ���  ������  ��%� -
�������  �������  ��  4������� , �  
�
�  ��
��  �  ��%��  ��<���  ������
�����  �
�
��  �� -
����
���  ��  �����  12–16 %, ��  �����  ��
  �����  ����  �����
�� . 

(���
  �����������  ������  ��������  �
�
��  ��
��� , ������
���  ����
�
���  �� -
������  ������
�&%��  ��������  �
�
��  ��
���  ���  �
�����������������  ����������� , 
�������  ������  �������  ���  ��������������  ������  �������� . 

-  ��������  ��<�����  ���
�
������  �����  �
�
�  ��
��� , ����%�������  ��  ������� -
���  ������
�����)�  ���� , ���
�����������  

�  ��������  ���  �
�����������������  ��� -
�������� . (����
��  ���
���������  �����  ������ -�����������  
���������  ��  ����
���  
��������  �
�
��  ��
���  ���  �
�����������������  �����������  �  )
������  ������  15 
�� . 

����
�  ��  ���&%����  
����� , �������  
���������  ��<�����  �������������  
�������
  ��  ����
���  ��������  ��
��  ���  �
�����������������  ����������� . ������ -
��  ��  4�� , ��������  ���  �
�����������������  �����������  ������������  ����������  
����
��  ���  ����  �  ���
���������  �����������  ��  ���������������  �  ��������  �
���� -
������  �������&  �  ��
�$�����������  �
�  �  ��)�
�������  )������  ���
�� , ������� , 
���  �������� , ���&�  ��%���������  ��
�������  [1]. 

*  ������  �����
�����  ��������������  �  �����������  �������  �������������  �  
4�����������
����  ���
�
������  ������
���  ����
�
���  ��������  ������
�&%��  ��� -
�����  �
�
��  ��
���  ���  �
�����������������  ����������� . 3��������  ������
�&%���  
��
�&���  ���������  ��������  �  �������� , �������
�%��  �  �����  ��  ����  ����������  
�����
�)������)�  ���
�  ��  �����  ������  
�  �����������������  ��  �����  ���
������ . (�� -
���  4��  ���������  ��  ��
���  �  ��
�����  �����1
����)�  �������
���� , ��  �  �  ���������  
4�����������
����  ���
�
������  ��  ���
��  ����������  �����
������  �������  �������� . 

!
�  
��1��  �����������  �
�
��  ��
���  ������
���  �����
���������  �
�
�& -
%��  ���������  �������� : 

–  �����������  �������� ; 
–  �
������� ; 
–  
��
����  �  ������ ; 
–  ���
��������  (��������  
�������  ���
���  �  ������ ); 
–  )������  ������  ������  �������� ; 
–  ����%�������  �  ���
�����  ��������  ������  ��������  �  ��������  ��������  �  

�
�
���  �  ���
�����  ��  �������� ; 
–  ��������� -)�)����������  ����� ; 
–  �����  �������� . 
�����  4��)� , ������
���  ���
�
�����  ��������  ��)����� /��)����� , �������� -

������  ���
�������� , ���������  ��)�
���  ��
���� , �����  �����  ������ , ������
����  
������  �  ������  �  � .
 . 

(��  �����
����  4�����������
����  �����  ��
����������  ���
�
�����  [2]: 
–  )�
��
���������  �������� , �������  ����������&�  
�)������������  ��%��� -

����  
������  �  
��)��  �������� , ���������  �  ��

��������  �����
����
������  �
� -

��  ��
��� ; 

–  ������� -���$�
�)�������  �������� . 2��  ��������  �����������&���  ���  
���
�
�����  ���������  �  �����
  ����������  �  �����  �
�
�� , ����������  �  ����
�����  
����� , 
���  �������  �  ��%������  $�������� ;  
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–  $���������  �������� , ����
��
�����  �
�)� - �  ���
���
�
������ , 
������� , 
�  �����  ���
��������  ��  �����������  �
�)� ; 

–  ��������
�)�������  �������� , ���  �
�
�����  �����
����  �  ��������  ���� -
���  ���������  ������
����  �������)�������� , ������1��  �  �����
  ����%������  �
�  
���������  ���
�  ������  �  �����
  ����������������� , ��������  ���������  �  �������� .  

5����  ������� , ���
����
�����  ���
���������  
�����  �  ���������  �  ���������  
���
������  [1] ��$������� , �����
�&�  ��
��  ���
���  ��
����  �  ����������  �����
������  
�������  ��������  �
�
��  ��
���  ���
�����  ����
�)�������  ������  ���  �
����������� -
������  �����������  

�  ���%������
�%�  �  ��
�����  �
�����  ������
�����)�  ���� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
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��������������  �  �������������  ����  �����������
����  ������  ��)�
��������  �� -
����)�  ���
�  ��
�
�
���)�  �)��)��� .  ������
��� , ���  �����������
����  �����  ��)� -

��������  ��
�
�
���)�  �����
������  �����
���  ���������  4���)��������  ��  10–30 % 
�  ����������  �����
����  �����  ��������  �
�
����%���  ���
����� .  
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� bstract 
A comparative evaluation of the stabilization temperature when we developed a two-

stage and proportionate regulatory schemes cycle refrigeration unit. Found that the scheme is 
proportional to the refrigeration management can reduce energy costs by 10–30 % and 
provide a stable mode of storage of fruits and vegetables.  
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*����
��  
*������  ���������)�  �����
������  �����
�%  
�
���  ������������  ��

�� -

�����  ��
����)�  ������������)�  �  �
��������)�  �������  �  ����%�����  ��������  �  �  
�����  �����%����  ���
�����  �  ������  �����
� . (��  4���  ������  ��������  ���&�  �
� -

�&%��  $������  [1]: 

–  ������������  ���
�����&%�)�  �������
�  �����
�%� ; 
–  ��%���  ��  ����
���
����  �  ���������  ��%���� , �����
�%��  �  �������&  �� -

������
��  ��������  �  ������������ , �  �����  �  �����  ���
����� ; 
–  ��
�������  ������  �����
������  

�  ����������)�  ��

�������  ��
�����  

�������  �������� ; 
–  4������������  ������  ���
�����  ������  �����
������  �����
�% ; 
–  
�
)���������  ������  �����
������ . 
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*  �����  ������  �����������  ������)�  ��������  �  ������������ , �  �����  ���
�� -
���%����  �����  �
�
����%���  ���
�����  �  ��������  �������� , �����&  ��������  ��� -
��  $�����  ��

�������  �����
���)�  ������������)�  ������  �  ����%�����  �����
�% , 
���  ���  �������������  �����  ��
�����  )
�����  $������� , �
��&%��  ��  �������� -
�����  ����������  �������������  ���������  �  ���
���� . 

 �������  4�� , �
����  ��  ��������  ������  ��%���������  ������  �
�
����%���  
���
�����  �  ��������  ��������  ��
�&��� : 

–  ����1����  ������������ -�
��������)�  ������  ��������  �� -��  ����������)�  
��)�
��������  ����������  ������  ��
�
�
����  ��������� ; 

–  ���1��  ���
���� , ��
�
�����  ����������  ��������  �������  �����
����  �  
��
�1��  ��������  ����������  ���
�  ���
���������  �����������&  ��
��
�&%��  ��� -
������  �  ���
����  �  ��
�
�
����  ������ . 

3�����������  ��1�  ����
���  �����  ��1���  �����  ����������  ��
������  ��� -
��������  �  ��
�
�
����  �������  �  ��������  ������
�  ����������  ��  ���
���������  
�����������  ��
��
�&%��  ��������� . 

-�
�
�����  ���
����)�  ��
�������  �����%�)���  �����  ��
�
�
����  �����
�%�  
��
�
�&�  ���
�����  �������������&  ��
������  ���������� . 5�� , �����
��  �������� -
������  �  �����  �����
������  (�������������� ) ��
�&���  ��
�
�
����  �����
�%�  �� -

��  ������� , � .� . ���  ��
�
�&�  ������  ������
���&%��  �����������& . 

5����  ������� , ���
�1���  �����$��� , � , �
�
�����
��� , �  ���
���  �  ��
�
�
� -
���  ������  ���
�
�����
���  ��
���)�&���  ����
�&%���  �  ������
��
�&%���  ��� -

������&  ��  �������  ��
�
�
����  ��������� , ������&%��  ��  
��������������  ����� -
��  ��)�
�������� . 2�� , �  ���&  �����
� , ���
���  ������
������  ��

�������  ����
� -

����)�  ������������)�  ������  ��  ��
�����  ���������������  �����������  �����%� -
)���  ���
���� , ���  ��� , �  ���������  �
���� , ��������  
���
����  ��
��������  ���
����  
�  �)�  ���
�
�&%��  ����
����� . 

*�%�����&%��  ��
������  ����������  �  �������  ��������  �
�
����%���  ��� -

�����  ��)������  �������&���  ��  �������������  �
�
��  �  ���%�� , ���  ���  ���
�
���  
��
���)�&���  �������
����  ����������  ��)������  ��  �������  ��������������  ��
� -
���  �  �����&�  �����������  ����
������  ���
�)�������  �������  �  ��  ���������
����  
�  ������&%����  ��
����� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
*����
���������  �������������  �����  �����
�%�  �����  �����  �����1����  

)����������  �����������  ��������
����  �  ��)�
���&%��  ���������  ����������  ��
� -

�
����  ��1��� , ��  4��  ��  ��������  
�
���)�  4$$����  ��  �
�
�&%��  �������� : 

–  ������
���  ������������  �����
�)�������  ���
  �����������  
��
����  �  
�������  �����
����  ��
�
�
���)�  �)����  

�  �����������  �����
���)�  $���������� -
�����  ��
�
�
���)�  �)��)���  ���
�  ��������� ; 

–  �����1����  )����������  �����������  �����
��  �  �������  ��
&����&  ��
� -

�
���)�  �)��)��� , ���  ��
��  ��
���)���  4
�����
��)���
�  �������
����  4
��������� -
��������  ��)������ , �������  ���&�  �����  ���  ��  ����� ; 

–  ��
�
�
����  ��1���  

�  ������  ��
��������  ��  �������
����  ���
������ -
���  �  ������  �������� , ��������  �������  ��
��  
����)�����  �  �������
��������  ��
� -
���� , �  4�� , �  ���&  �����
� , ��  ���
&����  ������
��
����  ���
�1���  �����$���  ���� -
��  �  �����%�)���  ���
���� . 

����
�  ��  ��1���������)� , 4$$��������  ��������  ���
�������  ��
�����  ��)� -

��������  �������
���
������  ��
�
�
����  ��1���  �  ��
�
�
����  ���������  �  �� -

�� . #�����������  �������  ��)�
��������  (�������� , ���
&�����  �����  ��
��
���  �  

� .) ��
�&���  ��4$$��������� , ���  ���  �����
��  �  
���
����
����  4���)��������� . 
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����  ���

����  ������ , ���
���������&%��  �����������
���&  �����  ��)� -

��������  ������)�  ���
�  ��
�
�
���)�  �����
������ , �����
�&%��  ������������  
������&  ��������  ��

�������  ���������  �����
�)�������  ���������� . 

��  �������  1 ���
����
���  ��������
����  ��������������  ������������)�  �� -
���� , �������
���&%�)���  ���  �����������  �  �����������
����  ��)�
��������  �� -
����)�  ���
�  ��
�
�
���)�  �)��)��� . 

 

 
 

��(9��*  1 – �)����$!&+���  %�)�*$!)�($�*�  9($����&���?#!��(�   
$!�"!)�$9)����  )!;���  ")�  "�,�������-  �  ")�"�)�����&+��-   
(%!��%  )!�9&�)������  )�'�:!��  ��*&�  %�&�.�&+����  ��)!��$� : 

1 – )��$��  ���������  �����������  ���  �����������  �����  ��)�
�������� ; 
2 – )��$��  ���������  �����������  ���  �����������
����  �����  ��)�
�������� ;  

�  – ��
����  ���������� , ���  �������  �������
��  ����
����  ���
���� ;  
�  – ��
����  ������
���)�  ������  �������� ;  

�  – ��
����  ���������� , ���  �������  �������
��  ����������  ���
����  
 
��  �������  1 ��
�� , ���  �����������
����  �����  ��)�
��������  �����
���  

�����������  ���
&����  �������������  ����  ����������  �  ����
����  ���
���� , ����� -
%�)���  �  ��
�
�
����  ������ . 5����  ���&�  �����  ���������
����  ���
������  ��  �� -
�����
���&%�)���  ������������)�  ������  �  ���
�
��  ±0,5 °*  �  ����
�����  �������� -
�����)�  ������  ������  ��
�
�
���)�  �)��)���  �  �������&%��  ���������  ���
�������  
���
�  ���
�����  �  ������ , ���
�1���  �����$���� , �)���
�&%���  �������������  
������  �  ������&%��  ���
�� . 

*�������
����  ���
��  ��
�����  ������
�����  ��%�����  �����
������  ��
� -

�
����  ���������  ��
�
��������
���
������&  2,5 �-�  

�  ���
�����  ����������  ���� -
���  ���  
��������������  �  �����������
����  ������  ��)�
��������  ������  ��
�
�
� -
��)�  �����
������  �  ��������  �
�
����%���  ���
�����  ���
����
��  ��  �������  2. 

��  �����
�����  ��  �������  2 
��)����  ��
�� , ���  4�������  4���)�������  ���  
�����������
����  �����  ��)�
��������  ��
�
�
���)�  �����
������  
����)���  �  ���
 -
���  10–30 %, ��  ��������&  �  
��������������  ������  ��)�
�������� . 

�����  4��)� , �����������
����  �����  ��)�
��������  ������������  �����  ������  
�����
������  �  ������
����  ��
��������  ��
&�����  �  ���
&����� , ���  ��%��������  
����1���  �)�  
�
)���������  �  ������������  �����
����  �����  ������ . 
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��(9��*  2 – �!&�:���  "�$)!'&�!��-  ��#��($�  ")�  .�9%"�,�������-   
�  ")�"�)�����&+��-  (%!�!  )!�9&�)������  .&�  )�,&�:� %  $!�"!)�$9)  *�"!���   

(")�  ($��.�)$���  *�>66���!�$!  )�'�:!��  �)!�!��  9($����*�  0,7): 
1 – ��
�����  ������
�����  ��%�����  ���  
��������������  �����  ��)�
�������� ;  
2 – ��
�����  ������
�����  ��%�����  ���  �����������
����  �����  ��)�
��������  

 
� ��.  
��  ���������  �����
�����  ���
�
������  ����  ���

����  ������  �����
������  

������������)�  ������  �����
�%  �  ��
�����  ��������  �
�
����%���  ���
�����  ���  
�
�����������������  ������������ , �����
�&%��  �������  �������  �  ��������  ��������  �  
�������������  �
�
����%���  ���
�����  �  ��������  ��  �������� . 
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����$����  
-  ������  ���
����
���  ����
�����  ��
�
��������  ��������  ������  ��  ������  

����������� . "��
�)�������  �����������  �����������  �����������&�  4��  ��������  
���  �������������  �����  

�  ���
����  �������������  $��������
����  ���
�����  �� -
����� , �  �����  ���
�����  
������)�  �  ���$�
���������)�  ���������� . 

*�%���������  ��
����  �����������  ��  
��)��  ���%��  �����
�����  �  �������  
��
�������  �  �)�  �
�����  ��
��  (
�  3,2 % ��  �����  ��%����� ), ���
����
����)�  8 ��� -
�����
����� , �  ���  ���
�  ������������  , �������  ���������&���  ��
���  ����������  �  
��  ���������&���  �  ��)������  ��
����� : ��)���� , ��
�� , )����
�� , ���
����� , 
����� , 

���� , �������� , ������$�� , $���
�
����  . 

-  �����  �  4���  ����  �����������  ���������  ������  ��  ������  �����������  

�  
�  ��
����  ��  ��
���
����� . (��

�)�����  �����  ��
��  ��������������  �������&  �)
� -
��
��  ���
����� , ���
�%��  �  ������  ��������� . *��������  �  �����  ��  �����������  ��� -
����
���)�  �  �������)�  �����  �����
���  ���)�����  ���
���  ��
���� , �����
��  ��
�� -
�������  ��  ��������
������  ������� .  
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Abstract 
In this work were presented the results of simulations which based on the recipes of 

artichoke’s sauces. Biological features of artichoke characterize this plant as a promising 
material for a variety of functional foods and products of therapeutic and preventive purposes. 

The significant difference of artichoke from the other vegetables appears in high 
concentration protein (up to 3,2 % of dry matter) in its tuber, on 8 amino acids, including 
essential, which are synthesized only by plants and not synthesized in the human body: 
arginine, valine, histidine , isoleucine, leucine, lysine, methionine, tryptophan, phenylalanine. 



 

80 
 

Therefore we have developed recipes based on artichoke sauces and broth for carp. 
Suggested sauces will help the assimilation of carbohydrates foods included in the cans. 
Combination in a sauce of artichoke plant and animal materials enriches the product proteins, 
the most valuable on the amino acid composition.  

________________________________ 
 

 
*����
��  
-  ������%��  �����  ���  ����������  ���
��������  �  �����  ��
��  ���
�����  ��
� -

1��  ��������  �
�
�����  ���������  �
�����)�  ������� . (���
  ��%����  �����1
���� -
���&  �����  ��
���  �����������  ����
����  �
������  ��%�� . *�)
����  ���������  )���
�� -
��������  ��
�����  �  ��
����  �
�����)�  �������  ����
����  ����������  6�
������ , ���� -
���  ��
�����  �
���  ��  ������1��  $������� , ����
�
�&%��  �
������  ����
���� . -  ������  

�
���  ���
���  
����������  ��
�������  ��
����� , �)
���
���  �  
���
���  ����������� , 
�  �����  ������
����  ��%����  �  ��������� , ��)
����  ������������  ��)������ . (������� -
����  ����������  �������
����  «�
������ » ��%�  ����
��
���  ���  ������
������&  ���
� -
���  4��
�)������  ����������  ���
�����  ������� , ���  �  ������  ����
������ , ���������  �  
��
������������&  ������
����  ��
�
����  ���������� . -  ���
�
���  )�
�  �  ��
����  ����� -

�)��  ��%����  �������
���  �����
���  ����������  ��
�����  

�  �
������  ���
�����  ���� -
��� , ������&%��  4�������
����  ��%����  ��%�����  �  �����������  ����������  [2]. 

-  ������  ���
����
���  ����
�����  ������
����  ��������  ������  ��  ������  ���� -
������� . "��
�)�������  �����������  �����������  �����������&�  4��  ��������  ���  ��� -
����������  �����  

�  ���
����  �������������  $��������
����  ���
�����  ������� , �  
�����  ���
�����  
������)�  �  ���$�
���������)�  ���������� . -  ����
���  ��
�����  ���� -
������  ���
�������  ����
�����
��  �  ��������  
�����������)�  ���
����  ���  ����1�����  
������  ��%���� . (�
�$������� , �������  ������
�&�  ������  �)
���
��)�  ����
����  �� -
��������� , �  ���������  ���
�� , �������&�  

�  
������  �������)�  
������ .  

	����������  �����������  ������  
���������  ��
��  �  ��������  �
����1����  
�������
����  ����� , ������  �  ��������  �����������  �����  

�  ��  ��)����
���� , �� -
��
�
�����  ���
������  ��  ���������� . ������  – 4�����������
����  ������  �  4���  
��
����  ����&���  �  ��������  ������1�����������  ��%�����&%��  �������
��� , ��� -
1������  ����������  �����
��������  ��
��  �����  ���  ���������  ������ , �  ���  ���
�  
���
����  �����  �����  – �������������  ����������  �  ��������� , ���
�
������  ����� -
�����  �����  �����������  �����
�)��  �  ����  [5]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<�����  

�  ���
�
������  �
���
�  �
����  �����������  �����  «������� », �� -

��%�����  �  ���)���
�  ������
���  �  ��  #���������  ������ -��
���������  �������  
-�� , ������  2011–2012 )�
�� , ��
��  ��
���
����  (Hypophtalmichtys molitrix Val.) ��� -

���������������  ��  &)�  ������ . -  ���
���������  ��������  ����
�
�
�  ��
�������  
��%��  �  �����������  �����  ��%���� , ��
�������  ���
��� , ��������
�����  ������ . 
(��  ���
����  �����  ��������  ������  ����
�����
��  ����
  �����&�����)�  ��
�
��� -
�����  �����������  ���������� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
#�
�
��������  ��������  ���)�������������  ���
�����  ���������  ����� -

��������  ������  �  ���������  ��������
�  $��������
��� -�����
�)�������  ������� . 
*����������  ��������  ���
����  ������������������  ��%����  ���
�����  �� -

������  ��  ������  �  �����������  ����
�
�����  ��
��  �����  �  �����  ������1����� , 
�������  ��������
�  ��  
���������  ���)���������)�  ��������  )������  ���
����� , �� -

����  �������  ��)���
����������  ��������
��  �  ����
�
�����  ���������
�����  �  
�����
�)�������  ������������� . 3����
�� , ����� , ���  ���  ���������������  �����  
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���
�����  ������
���  ����������  �  �������
����  ���
��������������  ��%����  ��� -
��������  ��  �����������  ������� . 

(�  ��
������&  ���������  - 1, - 2, *  ����������  ��������
��  �����$�
� , ��� -
����  �  ����
�  ��
��  ���  �  3 ���� . "�
�  �������
���  , ���  ������  �  �����������  ���� -
����  )�����  -  ���&�  ������
����  ������1���� , �������  ���������  �����
�1��  �
� -
)���������  ���
�������  ��  ��)����� , ���  ��������  ���)�
��  

�  ����)��  
����  
���� -
����� . *�%���������  ��
����  �����������  ��  
��)��  ���%��  �����
�����  �  �������  
��
�������  �  �)�  �
�����  ��
��  (
�  3,2 % ��  �����  ��%����� ), ���
����
����)�  8 ��� -
�����
����� , �  ���  ���
�  ������������ , �������  ���������&���  ��
���  ����������  �  
��  ���������&���  �  ��)������  ��
����� : ��)���� , ��
�� , )����
�� , ���
����� , 
����� , 

���� , �������� , ������$�� , $���
�
����  [4]. 

-  �����  �  4���  ����  �����������  ���������  ������  ��  ������  �����������  

�  
������  ��������� .  

-  ������  ��������������  ��������  $��������
���)�  �������  �  ��
�����  ���� -
������  ��������  
����  ��
�
��������  �����������  �����  �����  ������������  ���
� -
%��  �  ���  ��)��
������ . 

;�
���  ��
�
��������  ���
����  �  ��������&  ���������  ��
����  G �  n-������  
$��������  ������������ , ������&%��  ��
�����  �����������  �  �����������  �������  
�����������  ����� , )
�  n – ��
�������  �����������  $�������  – ��)��
������ , ���
� -
%��  �  ����������&  �����  [3,5]. 

(�����
�����  ��
���  
����)�����  ����
���������  ����
�  �����&�����)�  ��
� -

��������  ���  ���
����  ��������  ��
�������  ������  ��
&��&%��  �
�
�&%��  ����� -
����� : ���������� , ������� , ��
)������  ����� , ������ , 
�� , ��
� , ������  ��
���& -
%����  ��� , ���  
���
����
���  ��
�����  ������  ��
���  ��  ��
���
����� , ��
�$��� -
��������  ������
 . 

*��������  �  �����  ���%��  �  �����)�  ��
����  �����
���  ��  ��
���  ���)�����  ��� -

���  ��
���� , ��  �  ���
���  ���)���
���&  �������&  )���� . ����
��������  �����������  �  
�����  �����
���  ���)�����  ���
���  ���
�)������  ���������  ��%������� , ������  ���  ��� -
�� -, �����4
������  (Mg, Fe, K), ��������  (- 1,- 2, �� ,* ), �  �����  ���
���� . ���
��  ��
� -

���  ��������������  ����������& . 3�  ��  )�
��
�������  �  ��  �����������  �  ������  ��1�� , 

����)��  ��
����  ��1��  �  ����������  ��
� , )
�  ���%��
�����  )�
��
�����  �����$
���  

�  $������� , �������  �  ���&  �����
�  ����
�������  �  ��������  ���������  ��  4���)�� , �  �� -
4����  �  �����������  ���
���  ��$�
���������  ����������  ��������&���  [1]. 

*�
�������  �&��  ��  �����������  �  �����  �  ��
�������  50–55 %, �����
���  �� -
��
�������  �)�  �  ��������  ���$�
���������)�  ���
���� , ���  ���  ��������  �����������  �  
���
���  ������
���  8 ), ���  
������  �������)�  
������ , ��
�)�� , ������������  ��
�� -
�� , �������
����� , ���$�
������  �������  ����
������  �  ��$����� . *��������  �  �����  
��  �����������  �������
���)�  �  �������)�  �����  ���)�%���  ���
���  ��
���� , ����� -

��  ��
���������  ��  ��������
������  ������� . #���  ��������  ��
�$�����������  
������
�� , ���  �����
�
�  �
�
���  �
������  �
����
��� , �����
���� , ���
����
���  
�)�  ����
������� . #�
�$�����������  ������
  ��������  ��������  ���  �  ���
�� , ���  �  �  
��
�
���  ��
� . 

 
��'&���  1 – ��(:!$��!  ,��:!��!  �����*�(&�$����  (�($���  )!�!"$9)� %  *��"�,���-  @ 1–6 
 

�����������  
����������  

*�
������� , �) /100) 
-�
��  0�����  �� � 
�����  0����  # � ������  5� � ����  

:  1 667,7 1005,14 551,6 992,56 283,66 581,92 
:  2 814,89 1208,7 683,06 1120,45 335,24 656,32 
:  3 699,44 1049,7 545,56 1087,38 297,86 636,16 
:  4 700,77 1050,3 538,82 1099,27 297,74 643,06 
:  5 722,98 1080,73 557,22 1122,01 304,31 656,9 
:  6 750,55 1119,41 577,68 1157,82 313,49 678,3 
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*�����  
(��

�)�����  ���������  ������  �����
�&�  ���1�����  �����������  ���
�����  



�  $��������
���)�  �  
������)�  ������� , ��
�����  ���
����  �  �
��1������  ��)� -
��
�����������  ��������
��� , ���
�������������  ��  ��������
������  ������� , ��� -
)�%������  ���
���� , ���������� , ������
�����  ��%������� . 

������  ����
����  �  ������  )���
���������)�  ��
����  #����������  ������ , 
������  4.1897.2011 ). 
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��1����  ������  ��%�������
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�
���  
��
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�
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Abstract 
Article contains results of innovative approach application to development of 

biologically active supplements for improvement of digestive system work. Extracts of plant 
raw materials and pantogematogen are included in compoundings of dietary supplements. 
Authenticity of pantogematogen is defined. The clinical researches dietary supplements which 
have confirmed picked-up structure and the functional orientation of developed products are 
executed.  
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*����
��  
3���  ������
����  �  ��������  �������������  
����
������  ���������� , ���  �� -

)��������  �  ���
�������  �  ��)����
����  �  �����
����  ��
����� , $������&%��  ���&  
������  �  �������������  ������)�� , ��
���&���  ���������������������&  �  ���&�  �� -
���� -������������  �����������  ��������  [1].  

�������������  
����
������  �����)�����  ���  4����  ������
������� : ��  ����� -
���������  �  ����������  ������������)�  ���
����  
�  �)�  ���
������  �  ������
���� . 
�������������  ��
��
  ��
�����  �
���  ��  �������������  ��
��
��  �  ����������  �  
���
������&  ��  �����  �����  ��
��  ������
�����������  ��%����  ���
����� , �  ���  
���
�  ���
�)������  ��������  
������  ("	! ) �  ��%� .  

��������  �������
����  "	!  ��
�����  �
���  ��  ��������  ��
��  )���
����������  
��
�����  �  ��
����  �
�����)�  ������� , ���  ��������  �  3������  )���
����������  ��
� -
����  �6  �  ��
����  �
�����)�  �������  ����
����  ��  �����
  
�  2020 )�
� . 

"��
�)������  ��������  
������  �  ��%�  ��
���
�  1������  ���������������  ���
�  
���
�����  �
���  ����
����  �  �����  �  ������
������&  ���$�
������  �
����������  ���� -
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������  �  ����������  �
������ . -  �����  �  4���  "	! , ���  �  ���)�%�����  ���  ��%����  
���
���� , ����������  �
���  ��  ������1��  ������
����  ��������
�)�� . -�  ����  4���� -
�������  ��������  �������  �������
����  �  ������  ���
�����  $��������
���)�  ������� -
��� , �  � .� . "	!  – �
��  ��  
��������  �������&%����  �����
��  4��������  �  ���)��
�  [2]. 

-  ��������  �������  �  �������  "	! , ���
�����������  

�  �����
������  ��%��� -
����
����  ������� , ���

�����  ����
�������  ���������  
�����������)�  �������
���)�  
�  �������)�  �����  �  ��������  ����������  ���
�)������  ��������  ��%���� , ���  ����� -

���  ���
�����  4���  )�����  ������
�����������  ��%����  ���
�����  ���
����&  $��� -
�����
���&  ������
������� . 

3
���  ��  �������������  ��
��  �����  �������)�  ��������
����  ��
�����  ��� -
��)�����)��  – ���
���  �������)�  �
�����
���� , ��
�
�&%��  ����������  �
����)�� -
��� , ����������  �  ��������
�
���&%��  
�������� , �������������������  ������ -
���� , ��
�����
���  �
��&%��  ��  �����  ��%���� , ��%�������� , ����1����  ������� -
���  �  $���������  �����������������  [3]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
(��  �����
����  ���
�
������  ����
�����
���  �
�
�&%��  ��<���� : �����  �  

������)���
����  �������
� , ����
�������  ���  �������
����  ���
�)������  ��������  

������ ; �������  ���
����� , ��
�������  �  
�����������  �  �����1
�����  ��
����� .  

(��  ��1����  ������
�����  ��
��  �������
�  ��%���������  ����
������  �  ��� -
���
����  ����
�  ���
�
������ : ��)���
���������� , $��������� , ���������� , �
��� -
������ , �������������� . 

-  ��������  �������)�  �
����$���������)�  ��������  �������������  ���
�����  
���

�)�����  ����
�������  ��

�������  �  ��
�����������  ����
�
����  �����)�����)��� . 

3���
�
����  ��

������� . (�

�������  ���������)�  ��������  
���������  ���� -

�
�
�  ��  ��������
������  �������  ���)
�����
�� , ���
�%��  �  ������  �
��������  
� -
����������� . !
�  4��)�  �������  ��
������)�  �����
�  "	!  (0,2 ) �  5 �
  ��
� ) ��
���)�
�  
����������  ��  �3*5  30418-96 [4]. -  ����
�����  ���������  
�
���  ����  ��
�����  
�� -
��� , �����
�����  �  ���
���  �  
����������  ���
��������  ���
�)�  ��������
�  10 % (�  
���������  �  ��������� , ��
��������  ��  �����  ������)�  ��)���)�  �����  (��* )). 

��
�����������  ����
�
���� . 0,8 ) ��
������)�  �����
 , ���  �������������  0,1 ) 
����)�  �����)�����)��� , ����%�����  �  ������ , ������
�����  5 �
  0,5 %-��)�  ��
��)�  
��������  �������  �  �����������  ��������  
�  ����������� . �������  ��
����������  �� -
���������  �  ��
��  ��  50 �
  ���  �����  0,5 %-���  ��
���  ���������  �������  (����
�  
��  10 �
 ). (�
�������  �������  ��
������&�  ���  ���������  �����������  �  ������  
�����  ���  �����
�������  ������1������  �  �������  ���� . ;����  �������  $�
����&�  �� -
���  4 �
��  ���
�  �
�  ������  ������ , $�
���  �������&�  0,5 %-���  ��
���  ���������  
������� , 
���
�  ��%��  ��<��  $�
������  
�  50 �
 .  

*�
�������  �����)�����)���  ����
�
�&�  �������$�������������  ��  ��
���� -
��&  )���)
�����  �  ��������  ���������  ���  

���  ��
��  540 ��  �  �&����  �  ��
%����  
�
��  10 �� , ����
����  �  ��������  ��������  ���������  0,5 %-���  ��
���  �������  �� -
����� . 3���������  �
�������  ��������  
�
���  ����  ��  �����  0,4.  

 
#�&��$����  ���������
��  
�����������  �����  ���
�)������  ��������  
������  �  ���
������  $��������
� -

����  ���������� , �  ��
��  ������
������  ��  �����
�����&  ������  ��%�������
����  
������� : «����
� », «��
�����
� » �  «'�
���
� ». 5����  ��
��
  �����
���  ��������  
������  )�����  ����
���� , ���&%��  ����
���  �����������&%��  ��)����  �  ������  �� -
)������ , �
�  �����
�%��  ���$�
������  4���  ����
������ . 

3�%��  

�  ���
��  ��  4���  
������  ��
�����  ��
&�����  �  ���������  ����)�  ����� -
)�����)��� , �������  ��
�����  ���
�����  �������)�  �
�����
����  �  ���
����
���  �����  
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����1���������� , ����$���  ��%����� , ��
�������  ��  ������ , ��������  
�$����������� -
��� , 
�)�
������������  �  ��)���  ��
�����  �  �
�����������  ����
�������  �����  ����� -
��)�  �
���  (����
� ). (����)�����)��  ��
�����  ����
���  ���
�)������  ��������  ��%���� : 
����� - �  �����4
������ , ��������
��� , �����
� , 
���
� , ���
�������  ���
��� . *����  
�����)�����)��  ��
�����  ���
�)������  ��������  ������ , �)�  ����������  ������������  
�����
���&  ���������� , �
��1���&  ������  ��%���� , ��
��  ��������  ���������
���&  �  
�����
������  $��������
���)�  ���������  ��)����  �  ������  [3].  

-  ���
���  �����
���  ����
�����  ���
�
������  ��������
����)�  �������  ����� -
����  �����)�����)���  �  ���������  �  �������� , ��
�������  ��  �����  ��* . 

 
��'&���  – 	�*�,�$!&�  "�.&����($�  "��$��!��$��!��  

������������  ��������
�� , �
 . ���������  (�

�����  ������  
*����� , ��
�������   

��  �����  ��*  
0���������  ���
���  (12:0) ��  �����  =� *, % �����  0,1 �����  0,1 
#�����������  ���
���  (14:0) ��  �����  =� , % 1,0 1,1 
(�
�����
�������  ���
���  (16:1) ��  �����  =� , % 2,6 1,1 
(�
����������  ���
���  (16:0) ��  �����  =� , % 20,6 18,5 
*����������  ���
���  (18:0) ��  �����  =� , % 17,5 20,0 
3
�������  ���
���  (18:1) ��  �����  =� , % 28,6 21,3 
0���
����  ���
���  (18:2) ��  �����  =� , % 15,8 24,9 
0���
������  ���
���  (18:3) ��  �����  =� , % 2,7 6,4 
	����
������  ���
���  (��  �����  =� ), % 6,6 3,3 

 

	)��!:���! : * =�  – ������  ���
��� . 
 

�������  �����������  ���������  ���
�)������  ��������  
������  ����
����  ��  
���������  �%���
���)�  ��������  
�����������  ����������  �  ����
������  �����������  
4�����������
����  ���
�
������ . "��
�)������  ��������  ��%����� , ���
�%��  �  ������  
�������
����  4��������� , ������
���������  ��  �������������  �  ����������  ��
���
���� -
��&%��  ��%���� . ��
�������  �����������  �����������  ��
����
� , ����
�  ��  ��������  
�����������  
������&%��  ���
�)������  ��������  ��%���� , ��
����%����  �  ����� . -� -
�����  �����
����  $����  "	! , � .� . �����
�������  ���
����  ����������  ��������
���  

������&%��  ��%����� , �����������  ��  ��
��������  ���������� . 

��  �����  $����
�  ���
�)������  ��������  
������  �����������  �  ������
���  ��� -
��������  
����������� , ��
�����  ��������� -4��
����
�)�������  ���
&����� .  

(�  ����
������  4��������� , ����
������  �  �  ���  �������  �	#�  (). #��� -
�� ), ���  
������  ��
���
�  ���
���
�����  �  )���
����������  ��)�������� . 

3���
�
���  
������&%��  ��%�����  �  $��������
����  ������
�������  ���
��  
"	! . �������� , "	!  «����
� » �������
�����  �  ��������  ���������  $
���
�)����� , 
)
�������������  ���
���  �  ��������  * , ������������  ���$�
������  ����
������  �� -

�
���� -��1����)�  ������ , �  ���������  ��
�
���  )�������%�����  
�������� . 

(����1
�����  �������
����  "	!  ��)���������  ��  ���
�������  333  «,� »            
(). "���� ), �����$����������)�  �  ������  ����������  ���
�����
���  ����
�����  �����  
ISO 2001 �  �����
  G#� .  

(����
���  ���
�
������  4$$����������  �������������  "	!  �  ��������  ���
& -

�����  �  ��������  $������ , ��
�����
�&%�)�  �����
������  �������  �����������  $����
  
�  ��  $��������
���&  ������
������� . ���
�
������  ����
����  ��  ����  ������)�  ������  
�
���������  �  4�����������
����  ��
�����  *�������)�  ��
�
����  ����������  ���
����  
��
��������  ����  (�  �7�2#  *3  �	#� , ). ����������� ) ��
  ������
�����  
 .� .� ., 
���$������  (�
�����  	 .� . 

*�����
�����������  ���
����  �������
�  �  �������  ����
������  �������  ��  ��� -
��
����������  4����  
������  ���������  (17 ��
����  

�  "	!  «����
� » �  18 ��
����  

�  
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"	!  «��
�����
� » �  «'�
���
� »). -  ������
����  )�����  ���
�
�  ��  10 ��
���� , ��  
���&%��  )�����4�����
�)�������  ����
�)�� . 

����
�����  �
��������)�  ���
&
����  ������
�  ������ -�����������&  ���
������ -
��������  �  �����)���  
������ -���$�
���������)�  
�������  �����������  ���������  ��� -
����������  "	!  ���  ��1����������  ����
������� , ��
����
�
�  �����
������  �������  
�����������  $����
  �  ��  $��������
���&  ������
������� . 

 
*�����  
1. 3��������  �����  �����  

�  ��
������  "	!  �  ���
������  $��������
�����  

���������� , ������
������  ��  �����
�����&  ������  ��%�������
����  ������� : "	!  
«����
� », «��
�����
� » �  «'�
���
� ». 

2. 5�����������  ���������  �����  �����)�����)���  �  ��������  �
��)�  ��  �������� -
���  ��������  "	! , ���  �������  �  �)�  �����)�������  �
������  ��  ��%��������  �  ����1� -
����  ������������  �  
������&  �����������  ��)����� . (�

�������  �����)�����)���  ��
 -
�����
���  �����  ��������  ����� -���
����)�  �������  ���)
�����
�� , ���
�%��  �  ������  
�
��������  
������������ .  

3. �
���������  ���
&
����  ��
����
�
�  �����
������  ��
��������  ���������  �  
$��������
���&  ������
�������  �����  "	! . 
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&�������  �
�����
�����  ��
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Abstract 
Celiac disease is a major genetic diseases of the XXI century. Therefore, the priority of 

food processing industry is expanding the range of gluten-free bakery goods with improved 
consumer properties, due to their use in the composition of non-traditional herbal products.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
��  ��)�
��1���  
���  �
���  ��  ��������  )�����������  ����
������  XXI ����  

��
�����  )
&�������  4����������  (��
����� ). *�)
����  ��������������  
�����  ��
��         
5 % ����
����  �  ����  ���&�  )����������&  ���
�����
���������  �  
������  ����
��� -
��& .  ������
��� , ���  �����
�1��  �����������  ����
������  ��
������  ����������  

�  
����������)�  ����
����  – �  ���
���  �
��  ��
����  ��  250. -  *+	  �����������  ����
� -
�����  ������
���  �
��  ��
����  ��  4700, �  �  
&
��  �$��������)�  �  ��������)�  ������� -
�
����  ��
�����  ��������������  �����  ��
�� [1]. 

-  ������  )
&�������  4����������  ����1�  ���
�������  �����
���  ��
���  ���� -

������� , ��  ���
�
���  
�����
����  ��  �������  ����
���
���  �  ��%�������������  �� -
������
&  �  �  ���
���  ������
���  1:100–1:250[2]. 5����  ������
���  �������� , ���  �� -

�������  
&
�� , ����
�&%��  
�����  ����
������� , �����
�
���  �  �������  ��)���
� -
��� . �������� , �  *���� -(�������)�  �  0����)��
����  ��
����  ��
�������  ��
���� , �� -
����
�����  ��  ����  ��  
������  ����
�����& , ������
���  ���
�  800 ��
���� , ��  ���         
120 ��
����  ��
���
�  ����
�
����� . 
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(�4����  �������������  ������
������  ��%����  �����1
������� , �  �
���  
������� , ��
�����  ���1������  ������������  ���)
&�������  ��
�
�� , �  ���  ���
�  �
� -
����
����� , �  �
��1������  ���������
������  ����������  ��  ����  ����
��������  �  ��  
���������  �����
�������)�  �������
���)�  ����� , �  �  
��)�� , ���
�����  ��
�����
���  
�  �������
���  �����
�)��  �  ��
�&  ����1����  4$$����������  ����
��������  ��
���� -
������������)�  �����  �  ��������  ��)������)�  ���
�������  ����
��  �������
����  ��  
������&%�&  ���
� . 

(�%����  �����1
�������  ��������������  ���)�������������  ����� , �  ����� -
���  ��
����������������)�  ��������
����  

�  ��
������  ��������  ���
����� . (��  
4���  
�����  �����  ����
�������  
�1�  ��  15–30 %, ����
����  �����  ��������  �  ����
 , 
�������  ���
���  ����
���  4��
�)������)�  �
��� , ��)�������  ������&%�&  ���
� . -  
����  �����  ���)���  �������  ��
�����
��  ���  $��� , ���  �����������  ���  4��  ����
�  
��
�&���  ����������  ���������  ��������� , � .� . ��
�����  �������
����  ��
�������  
������1��  ��%����  – ��������� , �
������� , ��
�� , �����4
�������  �  
� . !�
����1��  
��  ����
��������  ��  ��
���  ����������  ������
��� , ��  �  4�����������  ��)�
�� . 

-  ������  
�����  ����
���  ����  ��
�  ����������  �����������  ����
��������  �  
��������  ���)�%�&%��  
������  �  ���������  ���)
&������)�  �
���  ��������)�  ����1 -
��  ��  �������  �
�
��  �������
�
���  ������ , ����
�������  

�  ���)�%����  ����� , 
��������  �  �&�� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
���������  ����1�� , ��
�������  ��  �������  �������
�
���  ������ ; ��� -

���
����  �  �������  �������  �����  �  �
���  ��  ���)
&������)�  �����)�  �����  �  
���� -

�����  ��������)�  ����1�� . 

-  �1�������  �  ������  ����  ����
�
�
�  $����������  ������  ��
��� ; �  ������ -
���  ����1��  ����
�
�
�  ��������&  ���
������� , ��)���������  ���
���  (��
����& , 
�������& , ���������&  �  
� ., �  ���  ���
�  ������  �  $���
����  ���
��� ), ��������  �  
������
����  ��%����� ; �  �����  – �
������� , ��������&  ���
������� ; �  ���)
&�������  
�
���  – ��)���
����������  �  $�����  – ����������  ��������
� , �����  ���  �
������� , 
���
������� , ����������  �  �
�
����  ��<�� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-������������  ��
�����  �  ��������  ����
��
���  ���������������&  �
��)�  ��  

�����������  ��
��  �
������  – ���
����� . -  ���
�����  �
����  ���
����  �����  ���
�����  
�������� : �  ��
���  �1�����  �  ���  – )
��
��  �  )
&��
�� , �  ������  – )��
��� , �  ����  – ��� -
��� . *
�
�����
��� , 

�  ��
����  ��
������ , ���
�&%����  �  ����)��  ���)
&�������  
�� -
�� , �����������  4���  ��
����  �  �������  �������  ��
�������� [3]. 3
����  ������  4��  ��� -
�����  ��
�����  1�����  ����
���&���  �  �
����������� , ����������  �  ���
��������  
�������
����� . (�����  ������
���  �������� , ���  �����
��  �������  ������������  ��
��  
���
�����  ����������  

�  �1�����  �  ��� . *�)
����  ��1��  ���
�
������� , ��
�������  
)
&�������  $������  ��
��  (���������  ��
�������  )
��
���  �  )
&��
��� ) �  �1�������  �  
������  ����  ������
���  ��������������  9,0 ) �  3,19 ) �  100 ) ����  �
�  67,4 % �  33,4 % ��  
��%�)�  ��
�������  ��
��  �  ����  (���
 . 1). 5�)
�  ���  �  ������������  �  �����������  ��)
� -
������  ���������)�  ��&��  «3  ������������  ��
�
����  ��
��  ������
�����������  ��%� -
���  ���
����� , �  ���  ���
�  
���������)�  
������)�  �  
���������)�  ���$�
���������)�  
������� », ������&%�)�  �  ��
�  �  �&
�  4��)�  )�
� , �������  )
&����  �  )������  �  �������
� -
��&  ���
�����  
�
���  ������
���  ��  ��
��  20 �) /�) .  

(�4����  �
���  ��  ������
����  �
�����������  �����1
�������  ��
�����  ��� -
�������  ���������  �
���  ��  ������  ���)
&������)�  �����)�  ����� . (��  4���  ������ -
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���  ���  ����������  )
&�������  ��
��� , �������&%��  �  $�����������  ������� , �� -

�����  �
��  ���
�������)�  ���1��)�  ��
�  �  ������
�����  ����������  ����1� , ���� -
��������  ������  �  ������� . 

 
��'&���  1 – 0)�*����� -  (�($��  '!&*��  "=!��:��-  �  );���-  �9*�  
 

������������  �������  
*����  �������  
(N×6,25), )/100 ) 

���
����  

*�
�������  $������  ��
��� , )/100 ) ���
����  

�
������  )
���
��  )
��
��  )
&��
��  

#���  �1�������  13,35 2,19 1,19 2,44 6,56 
#���  ������  9,54 3,5 1,5 1,0 2,19 

 

-  ������%��  ����� , ��)
����  �����
�����  ��������)����  ���
�
������� , �� -
�����
��� , ���  ��������  ��  
���������  ��������  �����  ���)
&�������  ���
����� , �  
���  ���
�  �  �
��� , �����  �����  ����
���  ���������  �����������  ������ . (�����  ����  
���
�����  ��  �����������  ����� , )
�  �������  �����  �������
���  ��1� , ���%����
��� -
��  ��  ��
��  �������  ����� . 5�� , ���������  ���)
&�������  �
�����
�����  ��
�
�� , 

�
�  �������  ������
���  ���
�  85 % (���
���  ����  130 ���
��  ��  300 )), 
�����  ����� -
��������  (���
���  ����  45 ���
��  ��  300 )) �  2–3 ���� . 

�����  ��)� , ���)
&�������  �
�����
�����  ��
�
��  �����������&���  ������  
��
��������  ��������� , ������
����  �  ��

������  ��%���� , �������  �  «������ » 
������ , ��
���������  ����������  ������� , ���  ���  ���  ��  �������
����  �  ��������  
�������)�  �����  ����
�������  ������  ��
�  ������
� , ������%����  �  ��
�������  �� -
%����  ��)��
������ . 

7�
�&  ��1��  ���
�
������  ��
�����  ���1������  ������������  ���)
&������)�  
�
���  �  �
��1������  ���������
������  ����������  �  ����1�����  ��%����  ��������&  
��  ����  ����
��������  �  ��  ���������  ���)�%�&%��  
������  ��  �����
�������)�  ����� -
��
���)�  ����� , �������  ��
�����  �������
����  ��
�������  ������1��  ��%����  – ���� -
����� , �
������� , ��
�� , �����4
�������  �  
� . 

-  ��������  ���)�%�&%��  
������  �  ���������  ���)
&������)�  �
���  ����  ��� -
����  �����������  ����
��������  ��������)�  ����1�� , ��
������)�  ��  �������  ���� -
��  ������������  ��������  (S. � ucuparia L), �����1����  ���
�  �������
����  ����� , ��� -
�����  �  �&��  [4]. 

/)�  ����������  ���
�������  ��
���)
�����
���&  �����������  ���)
&�������  
���� , ������������  
����
������  
��������  �
���� , ���  ����� , ��������  �������  
��������  �  �����%���  ���
�
����
������  ����������  ����� . -������  ���������  �� -
�
�������  ��������)�  ����1��  (40 )��
  �
�  5,7 % �  ���������  ��  ��
����&  ���
��� ), �  
���
����  �������  �������&�  �������������  ��)���������  ���
��� , ���
���  )�������  
��
�
�&  ��
��  )����������  ����  �  ����������  ������ , �  ��)����  ����������  �  �� -
����
����  ������  �������  ��%���&  ��������  [5]. 

!
�  ����������  ���������  �  ����
�
����  ������
���)�  ��
�������  ��������)�  �� -
��1��  �  ���)
&�������  �
���  �����
�
�  �������  
�����������  ������� , �  ���������  �� -
�����  ���
�
�����
���  ������
�  ������
  ����������  ��������  ��  ���������  ����1��  �  
��
�������  ��  4 
�  10 %. ;���1���
�  �����  �
�������&  56 % �  ����
���������  ���)
&�� -
�����  ����� , ������������  
������ , �������
���)�  ���
�  �  ��
� , �����  �����  ���
���
�  �  
$����  ������  ��  250 ). ��������1����  �  �������  40–50 �����  �  ����������  1��$�  ����� -
���  ��)������  ������
�  �  ��
��������  ��������  ������  ���  210 º*  �  �������  18 ����� . 
��������  )������  ��
�
��  �������
�  ��  $����� -����������  �  ��)���
����������  ���� -
����
��  (���
 . 2), ������
��  �
���
�  ��
�
��  ���
��������  ��������� . 

��  ���������  ����
������  ��������
���)�  ���
���  ��
�  �������
���  ������
� -
���  ��
�������  ��������)�  ����1��  �  ���������  ���)
&������)�  �
���  – ��  ��
��  6 %, 
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���  �
�)��������  �����������  ��  ����  ��)���
����������  �  $����� -����������  ���� -
����
�� , ��������  ��  ����� , ���������� , ����� , ������ , �
�
����  ��<��� , ���
�������  �  
����������� . -  ����
�����  ����1  �  ����)�  �
���  ��
��  ������ , 4
�������� , ���
�  
������  
�$�������  
�)��  ���������  ���������
���&  $���� .  ��
������  
��������  
��������)�  ����1��  ���1�  6 % ��  ��
���������� , ���  ���  ���
1�&���  �)�  ��)���
�� -
��������  �  $����� -����������  ��������
� . 

 
��'&���  2 – �&����!  )�'�������  "�)�=*�  ��  "�*�,�$!&�  *�:!($��  '!,�&?$!������%&!'�  
 

������������   
��������
��  

;�������  ��������
��  ��������  �����  �  �
���  ���)
&������)�  ������)�  

������
���)�  
�  ���������  ����1��� , % �  �������  �����  

4 6 8 10 
1 2 3 4 5 6 

5����  
-
������� , %      
   ���������  56,0 
   $����������  54,0 53,0 53,4 53,0 53,5 
���
������� , )��
       
   ����
����  2,7 3,2 3,6 4,1 5,0 
   ���
�  ���������  3,4 3,8 4,7 5,0 5,9 

'
��  
-
������� , % 52,6 52,7 53,0 52,8 53,0 
���
������� , )��
  0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 
(��������� , % 76 76 78 77 77 
 
�
����  ��<�� , �� 3/)  1,96 2,13 2,34 2,39 2,34 
*���������� , �
 .�� . 15 15 18 18 21 

3�)���
����������  ��������
�  
6����  �������������  �
�����  $���� , ���  �������  ���
����  
(����������  ���  ���%��  �  ��
�����  

7���  �����  
����
�  

����������  
����������  

*��������  ����1�  
����������� , ����� , 4
��������  

�����  �
�����  �
�����  ������  
�����  
��)���  

7���  ����1�  ��
��  
�����  

�����  �  ����������  �� -
������  

�����  
������  

�  �����
������  

*��������  ����������  
�������� , ����������� , ������������  

��
���  ���
���  
�����  

�������  
-���  �������  ��
��  )����������  �  
�)���  $��������  ���������  
;����  ������������  ��
��  ����������  �  $���������  �������  

 
*�����  
1. ��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �������
���  ������
����  ��
��� -

����  ��������)�  ����1��  �  ���������  ���)
&������)�  �
��� , ���
������  ������)�  ��  
��
���������� , ���  ���  ���
1�&���  ��)���
����������  �  $����� -����������  �������� -

�  ��
�
�� . 

2. (����������  ��������)�  ����1��  �  ��
�������  6 % �  ���������  ���)
&���� -
��)�  �
���  �����
��  �  ����1���&  �
�
���)�  ��<��� , ����������� , ���
�������  �  �� -
�������� , �  �����  �  �
��1���&  ��)���
����������  ��������
�� , �����  ���  �����  �  ���� . 

3. ����
��������  �����
�������)�  ����� , �  ���  ���
�  ��������)�  ����1�� , 
�����
��  �  ���1�����&  ������������  ���)
&�������  �
�����������  ���
����� .  
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����$����  
(����
���  �������  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������  �����)�  
� -

������  �  �������������  ���
�)������  ��������  
������ . �����������  ���������  ��� -
�������  ������  $��������
���)�  ���������� . ���
�
����  ������  $����
�)������  
$��������
����  ��)��
������  �������������  ����������  ������ .  
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DEVELOPING THE RECIPES OF MAYONNAISE  
SAUCES WITH DIETARY PURPOSE 
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Abstract 
The compositions of physiologically functional ingredients of soy lecithin and 

developed biologically active additive ere given. The recipes of mayonnaise sauces with 
functional purpose are created. The composition of physiologically functional ingredients of 
developed mayonnaise sauces is explored.  

________________________________ 
 
 

*����
��  
-  XXI ����  ��
�1��  ��������  ���
�����  ����������  �  �������
����  ��%����  

���
�����  $��������
���)�  �  ������
����������)�  ���������� . (�%����  ��
�� -
�������  4��
����  ��
�&���  ��������������  ��������� , ��  ������  �������  ��������  
���
����  ����������  ������  $��������
���)�  ����������  ��  ���
������������  �� -
������  $����
�)������  ������  ��)��
������ . 

*��
����  4��
��������  ���
�����  $��������
���)�  ����������  ��������  ��  
��������  ��
�������  �������  $��� , ���
&�����  ��
���������
����%�)�  ����� , �� -
��1����  $����
�)�������  �������� , ���
�����%����  ����
���
����  �  ��������
� -
)�������  �����  ���
����  ��  ����  ��
����  �  ��������  �����������  �����������  ���
� -
)������  ��������  
������ , ��
�
�&%��  �������  $����
�)�������  ����������&  �  �� -

����%��  �����
���  ��������
���� . 

-  �����  �  4���  ����������  ��������  ����������  ������  $��������
���)�  ����� -
�����  ��
�����  �����
����  ��
���� . 

3�����  �������  

�  ���������������  
����������  ����������  ������  �  ������ -
��  �����������  �����������  ���
����
�&�  "	!  ��  �������
���)�  ����� , �  ���  ���
�  
���������  �������
����  �������� , �  
������� . 
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�����  �  �������  [1–3] ��
�  ��������  4$$����������  ����������  

�  ���
����  
����������  4��
����  ��
��
������  �  ����������  
��������  ������������)�  ����� -
��
���� , �������  ����
��
�  ��  ��
���  �����
�)�������  $������ , ��
����  4��
�)��� -
��� , ��  �  $����
�)������� , �
�)�
���  ��
������&  �  �����  �������  ����
����  ���
�)� -
�����  ��������  ��%���� . 

(���������  �������������  ������  
��������  �  �������
����  ��%����  ���
�� -
���  ��
�  �)�������� , ���  ���  ��  ��������  ������
�  ���������  ���
�)�� . 

-  ������%��  �����  ��  ���
�������  «7����  *�� » (�� . 5��
������ , ������
�� -
����  ���� ) �������  ������  ������������������  ��
���  
�������� , ��
�������  ��  
������������)�  ��)������
�$����������)�  �����  – �����  ��� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  �������  �������������  ��
���  ������  
��� -

����  �  "	!  ��������� -������
��� -��
�������
���  �����
� , ��
�������  ��  �������  
�����  �����  «-��������� ». 

�����  ��)� , ��<������  ���
�
������  ��
�
���  �������  ����������  ������ , �� -

�������  ��  �������������  ���������� . 

2�����������
����  ���
�
������  �����
�
�  �  �����������  ����
������  ����
�� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
!
�  ����
�
����  4$$����������  ����������  ��
���  ������  
��������  �  ��� -

����
����  ����������  ������  �����
�  ������  $����
�)������  $��������
����  ��)�� -

������ , ��
����%����  �  
�������� . 

-  ���
���  1 �����
��  ������  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������  
��
����%����  �  ������  
������� . 

 
��'&���  1 – ��($��  6�,��&���:!(*�  69�*�����&+� %  ���)!.�!�$��  (�!����  &!��$���  
 

������������  $����
�)������  $��������
���)�  ��)��
�����  
*�
�������  $����
�)������  

$��������
���)�  ��)��
�����  
6��$�
���
� , )/100 ), �  ���  ���
� : 62,00 
   $��$���
�
��
���  25,00 
   $��$���
�
4����
�����  14,00 
   $��$���
�
�������
�  8,00 
   $��$���
�
������  7,50 
   
�$��$���
�
)
�������  3,00 
   $��$���
���  �  ��
�$��$���
���  ���
���  4,50 
(�
�������%�����  ������  ���
��� , )/100 ) 49,30 
-������  E, �) /100 ), �  ���  ���
� : 78,15 
   D-����$���
  7,80 
   ß + I -����$���
  46,11 
   J-����$���
  24,24 
(���������  D (ß-���������
 ), �) /100 ) 390,00 
-������  - 4 (��
�� ), �) /100 ) 2270 
#����4
������ , �) /100 ):  
   ��
����  575 
   ��)���  150 
   ��
��  640 
   $��$��  2390 
#����4
������ , �) /100 ):  
   ��
���  11500 
   ��
�  101 
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����
�  �  "	!  $��$�
���
���  �����
�  – 
��������� , 

�  ���
����  ����������  
������  
���������)�  ����������  �  �  ��
���������&  4$$�������  �����  "	!  ��������� -
������
��� -��
�������
���  �����
� , ��
�
�&%��  �����
�����&%���  ���������� . 

-  ��������  �����  
������  ����  �������  "	!  «-��������� », ��
�������  ��  ��� -
���
����  �����
�)��  ��  �������  �����  �����  «-��������� » 

-  ���
���  2 �����
��  ������  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������ , 
��
����%����  �  "	!  «-��������� ».  

 
��'&���  2 – ��($��  6�,��&���:!(*�  69�*�����&+� %  ���)!.�!�$��  ��/  «��$������� » 
 

������������  $����
�)������  $��������
���)�  ��)��
�����  
*�
�������  $����
�)������   

$��������
���)�  ��)��
�����  
"�
�� , )/100 ) 13,95 
(�
�������%�����  ������  ���
��� , )/100 ) 3,20 
(�%����  ��
���� , )/100 ), �  ���  ���
� : 27,00 
   �������  �  ������������  12,88 
#����4
������ , �) /100 ):  
   ��
��  1800 
   ��
����  480 
   $��$��  480 
   ������  150 
   ��)���  180 
#����4
������ , �) /100 ):  
   ��
���  7850 
   ��
  10 
   ���)����  3450 
   ��
��  50 
   ��
�  2040 
   $���  75 
   ����  2730 
-������� , �) /100 ):  
   *  106,50 
   B-�������  77,30 
   ��  6,70 
   /  6,10 

 
��  �����
�����  �  ���
���  2 
�����  ��
�� , ���  "	!  «-��������� » ��
�����  

��
��  �  ��%����  ��
���� , ��
�
�&%��  �����
�����&%���  ����������  �  �������� -
��&%��  ��������&  �����������&  �������
�������  ����������  4��
���� , �  �����  
����� - �  �����4
������  �  �  ��
�1��  ��
��������  �������  *  �  B-������� . 

 �������  ������  ������  ���
�
�����  "	! , ����  �����������  ���������  ��� -
����
�������  ����������  ������  
���������)�  ���������� . 

���������  �������������  ����������  ������  $��������
���)�  ����������  
���
����
���  �  ���
���  3.  

 
��'&���  3 – �!�!"$9)  ��-��!,� %  (�9(��  69�*�����&+����  ��,��:!���  
 

������������  ����������)�  ����������  
*�
�������  ����������)�  ���������� , % �  

����������  �����  
30 %-���  ��������  38 %-���  ��������  

1 2 3 
#��
�  ��
��
������  ��$�����������   

���
�����������  

27,62 35,18 

=�
���  ������  
������  2,00 2,50 
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	)�.�&;!��!  $�'&��  3 
 

1 2 3 
"	!  «-��������� » 6,00 5,00 
	
�)����  ������  0,40 0,30 
*�������������
�  (�����  (4������� ) ��   

������  ������ ) 

0,025 0,025 

*�
�  ����������  ����  «2����� » 1,10 1,10 
���������  ������������  0,05 0,05 
������  
���)
����
��  0,05 0,05 
 �������  ���
���  80 %-���  0,65 0,65 
-�
�  62,105 55,145 

 
-  ���
���  4 �����
��  ������  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������ , 

��
����%����  �  �������������  ����������  ������ . 
 

��'&���  4 –   ��($��  6�,��&���:!(*�  69�*�����&+� %  ���)!.�!�$��  ��-��!,� %  (�9(��  
 

������������  $����
�)������  $��������
����   
��)��
������   

*�
�������  $����
�)������   
$��������
����  ��)��
������  

30 %-���  ��������  38 %-���  ��������  

6��$�
���
� , )/100 ) 1,24 1,55 
(�
�������%�����  ������  ���
���  )/100 ) 18,59 24,03 
(�%����  ��
���� , )/100 ) 1,62 1,35 
-������� , �) /100 ):   
   *  6,39 5,32 
   /  21,19 24,34 
   B-�������  (����������  	 ) 4,64 3,87 
   B-���������
  (����������  D) 68,29 87,03 
   - 4 45,40 56,75 
#����4
������ , �) /100 ):   
   ��
��  121,00 106,00 
   ��
����   40,30 40,00 
   $��$��  78,60 83,75 
   ��)���  13,80 12,75 
#����4
������ , �) /100 ):   
   ��
���  701,0 680,0 
   ��
  0,6 0,5 
   ���)����  207,0 172,5 
   ��
��  3,0 2,5 
   ��
�  124,4 104,5 
   $���  4,5 3,8 
   ����  163,8 136,5 

 
��  �����
�����  �  ���
���  4 
�����  ��
�� , ���  ����������  ����� , ��
�������  

��  �������������  ���������� , ��
�����  ����
���  $����
�)������  $��������
����  
��)��
������ , �  ������  $��$�
���
� , ��
�������%�����  ������  ���
��� , ��%����  
��
���� , �������� , ����� - �  �����4
������ . 

 
 



 

96 
 

*�����   
-  ����
�����  �����
�����  ���
�
������  �������
��� , ���  ����������  ����� , �� -


�������  ��  �������������  ���������� , ��
�����  ����
���  $����
�)������  $������ -
��
����  ��)��
������ , �  ������ , $��$�
���
� , ��
�������%�����  ������  ���
��� , 
��%����  ��
���� , �������� , ����� - �  �����4
������  �  ��)��  ����  �������
�����  �  �� -
������  ���
����  
���������)�  ���������� , ��  ��
����%�)�  ��
�������  �  ����� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. *��
����  � .- . ����������  ��������  �  ������  ���������
�����  �������  ���� -
�����  $��������
���)�  ����������  : ������$����  
�� . … ���
 . ���� . ���� . – ������
��  
: ���������  )���
����������  �����
�)�������  ����������� , 2007. – 25 � . 

2. 6�
�����  � ." . ����������  ��������  �  ������  ���������
�����  �������  ����� -
��
�������  ���������  $��������
���)�  ����������  �  �����������  $��$�
���
���  �  
��
�����  
������  : ������$����  
�� . … ���
 . ���� . ���� . – ������
��  : ���������  )� -
��
����������  �����
�)�������  ����������� , 2005. – 24 � . 

3. *����)��  3 .- . ����������  ��������  �  ���
�
������  ��������  
����������  
����������  ������  �  �����������  ���
�����  �����������  ����
�1��  ��������  : 	� -
����$����  
�� . … ���
 . ���� . ���� . – ������
��  : ���������  )���
����������  �����
� -
)�������  ����������� , 2009. – 24 � . 

 



 

97 
 

 !�  664.863:637.28 
 

�����
����  ��	�����  ��  ������  1�
���   
�  ���	�4�����  0�3����  

 

��)�*9)9'9  7�� -0!&�*( 1*, ��(+����  � .� .2 

 
1'����
�
���
  %	��
���������
  ������	�	��
�������
  ����������� , ����������  '����
� , 

2&�'(�  �)(  «��������
  %	��
���������
  ����	�	%������
  ����������� », �	���� ,  
e-mail: G_kasjanov@mail.ru 

*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
 
����$����  
�����������  ���������  ��
���� -�������
����  ���
����� . ;�  ����  ��
&�����  �  

������  �����������)�  ��
��� , $�������)�  �&�� , �
�
���  ��
�����  ���
������������  
���
���  ��  ������� .  

________________________________ 
 

RECEIVING NEW TYPES DRINKS OF BABY FOOD ON THE BASI S  
OF MILK WITH ADDITION OF A PAPAYA AND MANGO 

 

Karikurubu Jean-Felix 1*, Rasyanov G.I. 2 

 
1Burundian state agricultural universities, The Republic of Burundi, 

2Kuban State Technological University, Russia, 
e-mail: G_kasjanov@mail.ru 

*Corresponding person 
 

Abstract 
Developed recipes dairy plant products. Due to the inclusion of the non-fat milk, fruit 

puree, managed to get a balanced product composition.  
________________________________ 

 
 
*����
��  
������
���  "����
�  ����
����  �  7�����
����  	$���� , )�������  ��  ����
�  �  

!��������������  ������
����  ���)� , ��  ������  �  ����
�� , ��  �������  �  &)� -�������  �  
5�������� ; ��  &)� -����
�  ���������  ��
���  �����  5��)������ . (
�%�
�  27,8 ��� . �� 2. 
����
����  ���
�  3,5 �
�  ��
���� . #������  �  ���)�  �
���  ��  ������ . 5����������  ��� -

���  ��  �
&�  25 
�  �
&�  35 � * . *��
���  – ). "�������� . -  �
��������������  ����1� -
���  ����������  "����
�  ���
�
���  ��  8 ��������� , �������  
�
����  ��  ����)� . 

!�  2008 )�
� , �  ������
���  "����
�  ���
&
�
���  ����������  ��������  4���� -
��������  ������  �  ���
�����  �$����  4�������� . ��)������  ��������  ��
���  ���
��
�  
��  ��������  ��
����)�  ���������  ������ , ���  ��������
���  �����
���  ��  ��������  ���� -
���  ����
���� . 

-  2010 )�
�  �������
�����  ������  �����
�  ��1����  �  �&
������  $�������� -
�����  (10 %) �)�����)�  �������  4��������  [1]. 

��������  ��  ���������  ������  �������
����  ���
�����  ������� , ��%��  ����� -
�����  ����
���������  �  ����������  
���� , ���  �
�
�����  �������
���)�  ������� , ��  
�����1�
��� . -  �����  �  4���  �����
�  ������
������  �  ��������  �������
����  �  ��)� -
���
����  ���
������������  ���
�����  

�  
�����)�  �������  [2]. 

���  �������� , 

�  ���
�����������)�  
�����)�  �������  ��  ����  ����  ��
�����  
�������
����  ���������������  ��
����  – $��������  ������ , �������  ���&�  ��
�����  
��������  �������� , ������
���&  ��
��������� , ��
�����  ��������  �  ��
����  4
������ . 
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-  ����
�����  ��������  ���������  �������
����  ���
�����  
�����)�  ������� , �  �� -
������  ����������  �������  ���
�  ���������  �����������  ����8  �  ��
��� . -�������  ��
�  
������
���  ��  �����������  $��������  �����  ���  ��������  ���������  �  ������
��  [3]. 

-  �����
�)�������  
����������  ��������)�  )���
���������)�  �����
�)������)�  
������������  (). ������
�� ) ��
�  �������  ����������  �������  �����������  �
�
�� , �  
���������  – ������ . -  ����
�����  ���
�
������  ��
�  ��������  ��)������  ���������  – 
������
���)�  ����
����  �  �
�
��  ������  [4, 5].  

-  ������%��  �����  

�  �������
����  ���
�����  �������  1�����  �������&���  
�����
�)��  ���)�%����  ��
�����  ���
�����  �������
����  ������ . 3�������  ���� -

����  �
�
��� -$��������  �&��  �  �������
����  4�������� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  �����  �  ��1�����������  ��
����� , ���
����
���  ��$�������  �  ������
����  

���
����  

�  
�����)�  �������  ���)�%����)�  ����
�����  ��
��� , 
���
�� , ���������  
�  ������
����  ��%���� .  

2�����������
����  ���
�
������  �����
�
���  �  �����
�)�������  
����������  
����5 . -  ��������  ��<�����  ���
�
������ , ����
�����
��� : ��
���  ������������  �  
���
�������&  18 °5, ��������  ������%��  ��  ��
����  �����$�
���)�  ������������  �  
��
)������  ��
���� , ������������  ���
��� , �
�
�  ������  �  ���)�  ������ . 

3�<������  ���1������  ���
�  ��
�$���������  �����������)�  ���������������  
��  ������ , ���)�  �  ��
��� .  

(��  ���1������  ��
�  �����������  ���
�����  ������1����  ��������  �  
���
�� -
��
����  ����������� . ��������  �  ������������  �����  ��
��  ��������  
�����)�  �������  
�������
���  �  ������������  �  $����� -�����������  �  ��������������  ��������
��� . !
�  
4��)�  ��
�  ����
������� : �����������  

�  ����
�
����  ��������  
�
��  ���������  �� -
�
��  (�3*5  25555.0-82), ����������  

�  ����
�
����  ��  (�3*5  26188-84), ��$�������� -
���  – 

�  ����
�
����  ��������  
�
�  �����������  �����  ��%����  (�3*5  28562-90). 

 

 
 

��(9��*  1 – �%!��  >*("!)��!�$�&+� %  �((&!.�����-  
 
#�&��$����  ���������
��  
!
�  ����������  ��
�����  �������  )������  ���
�����  �������
��  �������  �� -

������  �� -������������  �  ������  �
��  (��� . 2).  
3����������&  ��������  ���
���  ���
�
����  �������  ������������ , ���  ����� -


�
�  ��  ��
���  �)��������  �����&  ���������  �  �&�� , ��  �  �
������  ��������  ��
��  �  
��
��� .  ��������  

�  ���������  ��
�����  ��$���������  �  �
����$��
������  ��
� -
������  �  ������  �
�� , �����������  ����������  	 .- ., ��
&����  �  ����  ���������  ��� -
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��������� -�����������  1, ������
����  ����  2, ��������  ���  3, ����������  �
���� -
$��
�����)�  ��
������  4, �����
����  5, ��������  

�  ��
��
�  ��
�����  6, �������&  
������  �  $����������
��  �����)�  �
��  7, �������
����  �������  ��
��
�  (������  ��� -
��������� ) 8, �� -��
�����
�  9, ��������������&  ������  10, ��������  ����
�  ���
����  
11, �����
�����  12, �����
��������  �����  ��
���  ���
����  13, ����������
  ��
���  
���
����  14, ���������  ���
��������� -�����������  15, ����������
  ��
���  ���
����  
16, �����
��������  �����  ��
���  ���
����  17. 

 

 
 

��(9��*  2 – �%!��$�:!(*�!  9($)�-($��  9($����*�  .&�  "�($!)�,����  ��"�$*��  �  $��*��  (&�!  
 
��������  ���������  

�  ���������  ��
�����  ��$���������  �  �
����$��
������  

��
�������  �  ������  �
��  �
�
�&%��  ������� . =�
���  ��%����  ���
���  (��
��� , ���� ) 
�����
��  �����  ���������  ���
��������� -�����������  1, )
�  ��
�)��������  ��  ����  ���
� -
��  )�����)�  ���
����  �  ��
�����  �  ��������
����  ���  3, ��  ������)�  ���  ����%�  ����� -

�������)�  ������  ��
���  ���
����  17 ��  ����������
�  ��
���  ���
����  16 ������
�����  
��  ���������  ���
��������� -�����������  15, 
���
����
���  ��
�)�������� , ���������  �  
����������  �
����$��
�����)�  ��
������  4, 
����$���������  ��  ���
���  ��������  �  �����  
�����
����  5 �  ��������  

�  ��
��
�  ��
�����  6 ���������  �  �������&  ������  �  $���� -
������
��  �����)�  �
��  7. �����
����  5 ��
���  ��)��
  �����
����  ��  �����
��������  
�����  ��
���  ���
����  17, �������  $��������  ��
�����  �����  ��
�����  �  ��������� . 
=�
���  ���
���  ������  �
���  �������  ��  ������  ������)�  ��
��
��  8, ������  ������)�  
�����
����  �� -��
�����
�  9. ���������������  �������������  ���
�������  �� -��
������  
�������  �
�������  �����
��  �  ��������  ��)������&  ����  ��
%���  �
��  �����&%��  ��
 -
����� , ���  ���
�&���  ��
����  

�  
����
����  �����$
���  �  �����������  $�������� , ���  
������������  �����������&  �  ����������&  ���
���� , �������  �����
�������  �  �������� -
�������  ������  10 �  �����  ��������  ����
�  ���
����  11 �����
��������  �������  ��
���  
���
����  13 ���������  ��  ���������  ���
��������� -�����������  15, ��
����  �����  ���
� -
��  ����������  ������ . ������
�  )���������  ���
����  ���%����
�����  �����
�������  12, 
�������  �����
���  ��
�������  ������
���)�  �����  2. ��  ��������)�  ���
���������� -
������������  15 ��
�����  ��  ����������
�  ��
���  ���
����  14 ������
�����  �  ������
� -
����  �����  2. /�
�  ���
���  ��
���
  
���������&  �������������� , ��  ��  ������
�����  �  
���������  ���
��������� -�����������  1, 
���
����
���  ��
��
�����  ���������  ����
 -
���  ���
�����  �  �
�������  �  ��������  ���������  )�����)�  ���
���� . -  ���������  �
����  
���
���  �����  ���������  �  ��������
����  ���  3. 
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��  �������  3 �����
���  ����������� -�����
�)�������  �����  ��������  �������
�� -
��  ��������  ��  ���)� , ������  �  ��
���  �  ��
�&  �����������  ���
�����������)�  ���
���� .  

3������  �������  )�����
���  �
�
�&%��  ������� : �
�
�  ������  ���������� -
&� , ��&� , ����
���&�  �  ��
�)����&�  ���  90 °*  �  �������  15 ��� ., �����  �����  ��
�� -

�����  
�  45 °*  �  ������
�����  ��  �������� . (�
������&  �����  ������
�&�  ��  ���1� -
����� . 5����  �
�
�  ���)�  ���
�  ���������  ������
�&�  ��  ������&  ��1��� , ����
� -
��&�  �  ��
���)�&�  ���
����  ���������  ���  75 °*  �  �������  15 ��� . #����  ��
��
�&�  

�  45 °*  �  ������
�&�  ��  �������� . (�
������&  �����  ������
�&�  ��  ���1������ . 

*��1������  �&��  ���)�  �  �&��  ������  �����
��  1:5 �  ������������  �  ��)�
��� -
������  ��������  ���
������� . *����  �&��  ���)�  �  ������  �  �������  �����  ���  ����� -
������  95 °* . ������&  ���
����&  ��
��
�&�  �  ���1���&�  �  ��
���� . ;����  �����  
)���)���������
���  ���  
��
����  15#(� ; ���������&�  ���  �����������  90 °*  �  ���� -
���  4 ��� . �  ��
��
�&�  
�  �����������  ����1������  (41 °* ). (�
)����
����&  �����  
�����1���&�  ���������  �  ��
�������  3 %, ���)����
�����  ��  ������  ��
������  ��
�� -
�����
��  ��������  (lactobacillus bulgaris, streptococcus thermophilus). *���1������  ��� -
��
�
�  
�  ��  �)�����  4,8 �����  ��
�������  �)�����  ������1���&�  
�  �
����
��)�  �� -
�������  �  ���������&�  �  �������  12 �����
  ���  70 °* . 

 

�
�

�������  3 – 	���������� -�����
�)�������  �����  �����������  ���)�  �  ������ : 
1 – ������������  �����  �����������  ������ ; 2 – ������������  �����  �����������  ���)� ; 

1 – ������� ; 2 – 
��������  ����������� ; 3 – ������� ; 4 – ����
�����
� ; 5 – ��
�)������
� ;  
6 – �����������  ��1��� ; 7 – �������  

�  �&�� ; 8 – �������  

�  ��
��� ; 9 – �������
� ;  
10 – ������������ -��
�
���
� ; 11 – �������  

�  ���1������ ; 12 – �������  

�  $������  

 
��'&���  1 – �!�!"$9)  ��&�:�� -)�($�$!&+� %  ")�.9*$��   
 

*�����  �����������  
��
�������  ��)��
������ , % 

���������  1 ���������  2 ���������  3 
#�
���  ������������  75 66 54,5 
(�����   10 18 27,5 
#��)�   2 3 5 
Caxap 12,85 12,6 12,55 
(�����   0,25 0,34 0,45 
 100 % 100 % 100 % 

 
	��
��  ��)���
����������  ������  ��)����  �����
��  �  ��
�&  ����
�
����  ����� -

���  ������� . 3������� , ���  �  �����  ������  ���������)�  ������� , ������������  �  ���1���  
��
 , ���������  :  1 ��
�
���  ���
��1���  
������������ . (�  ��������
�)�������  ���� -
����
��  �  ��������
��  ������������  ���������������  ���
����  �������������
�  )�)���� -
������  �����������  �  ��������  �  ������������  ��
����)�  ���
����  [6, 7]. 
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(�  �������  ������  ��������  �  ������������  ����� , �������
��  �  �����������  
�����������  �  �����
�)�������  ���
� , 
�������  ���  ������������ , ������������ , 
������
���  ����������  ��%�����  ���������&�  [�3*5  � 53752-2009] 

 
*�����   
;�  ����  ���������  �������
���)�  �  ��
����)�  ����� , �
�
���  ��
�����  ���
�� -

����������  ���
���  $��������
���)�  ���������� . 
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���  �!!  �	�
������	
  ��	�������	���  �	������	����
���� , �	���� , 
� -mail: confect@mail.ru 

*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
 
����$����  
���
�
������  ������
���  ��  ����������  �����
�)��  �������
����  ���
��������  

��
�
��  ����1�����  ��%����  �  ���
�)�������  �������� . 
 ������
���  �����������  ���
&�����  ��������  �  �������
����  ��
�����  ��� -

$��  �  ���
�����  ��
�
������
�  �����
�� . 
-���
���  �
�����  ��
�
������
��  ��  $����� -����������  �  ���������� - ���� -

��������  ��������
�  ����� . 
3���
�
���  ������
����  ������1����  �����������  ����������� , �������� -

��&%��  ��
������  ��
�
��  ����������  ��
��������� . 
����������  ������  ��
������  ���$�����  ����  �  ���������  ����������������� -

��� , ����������&%��  �����%����  �������
�������)�  ���
� . -��
�����  �����  ����� -

�)��  ������������  ���
������  ������  )�
�����  ��
�
�� .  
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TECHNOLOGICAL ASPECTS OF PRODUCTION  
OF DAIRY SUGARLESS SWEETS 
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Research institute of confectionery industry, Russia, 
� -mail: confect@mail.ru 
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Abstract 
Studies are aimed at the development of technologies of manufacture of confectionery 

products with raised food and biological value. 
The possibility of excluding of sucrose in the production of milk sweets with 

introduction the sweetener isomalt is installed. 
Influence of sweeteners on the physico-chemical, structural and mechanical indicators 

of iris is revealed. 
The optimal ratio of recipe components that will ensure the production of products 

with reduced calorie is defined. 
A way of obtaining of sweets mass with the process of structure formation that 

ensuring reduction the production cycle is designed. Introduction of new technology provides 
an increase of shelf life of finished products.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
3�������  ����
���  ��  �������  ���
��������  ��
�
��  ��  �����������&�  ����� -

������  �
�����)�  �������  – ��  �������  �������������  � , �������������� , ����1�����  
4���)���������  �������� . 



 

103 
 

(����
�����  ���
��  ��������
��  ��%����  ��������  ���
��������  ��
�
��  �� -
��������  ������
������  ���
�
������  �  ������
����  ��������  ��
��������� . 

-  ������������  �  5����������  ��)
�������  5��������)�  ��&��  «(�%����  ��� -

�����  �  �����  ��  ���������� » (5�  5*  022/2011) 4���)���������  ��������  ���������  
���������� , ��
�  �8 ��������
�  ����1�  ��������
���  4���)���������  ��������  ���
� -
)�����  ��%����  ���
�����  ��  30 % . 

��
���������  ��
�����  ���$��  ������
���  365 ���
  (��
�������  ������  600 �)  
��  1 ����� ), ������  ����������  ���%�������  ������&  ������  ������  ��  ��
��
�  ��� -

�� , ������ , ����� , ���  ���  �����  ��
�������  ��  ������  ��
�
������
��  �����)�  ���� -

����  ��  ��
��)�  ���������  ���  ��
��
����  �����  ������
��  �  ����
�� , �����  �
� -
������� , �������  ������
���  

�  $���������  
����)�  ��
�  ��
�
�� . 

!
�  ����������  ���$��  ����������  ��
���������  ��
����������  ��������  �  �� -

�
��  ��������  ��  �����  ��
�������  ��
�
������
� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<����  ���
�
������  �������  ��
�����  ���$��� , � .� . ��  ������  

���  ��
���&���  ��
�1��  ������� , ��  ������  ���&�  ����1����&  ��%���&  �������� , 
�������  ����
��
���  ��
��������  ��  ��������
������  �������  ��
�����  ��
��� , �  
�����  
������� , ����������&%��  �������&  ��
����  �  $��$��� , ������
�����  ��%��� -
����  (Na, K, Ca, Mg, P). 

-  ������  ����
�����
�  �����������  ��%���������  �  ���)���
����  ����
� : �� -
)���
���������� , $����� -����������  �  �����
�)������� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
!
�  ���
������  ������
�����  ��
�  ��1���  ��
  ��
�� : 
–  ����������  ������
����  ������1����  �����������  �����������  �  �����
� -

)������)�  ��������  ��
������  ��
�����  ���$��  ��  ��
�
������
�� ; 
–  ����������  �
�����  ���
�����  $�������  ��  ��������������������  ��
�����  

���$�� . 
-  ��
�  ����
�����  ������  ����
������  �����
�� , ��
�������  ��  ��������  �� -

���  ��  $�������������  ��������� . �����
��  �����  ������  �
�
���  ���� , �����&  ��
� -
��������  (2 ���
 ) ��������  �  �������������  ���
��������  �  ���
�������  ���
� , ��� -
��
�)���� , �
���������  ��
�  �  ���������
����  ��
�������� , ���  ��
�����
���  ����� -
������  ��  ��������  ��
�
�� .  

�����
��  �����1��  �  �������
���&  ��
�����  ��������  
�������  �
�)�
���  
�)�  �
����  �����������  ��������  )
�����& . *��������  �  ����������  �������  ������� -
����  ����
���  �)�  ����
�
����  �  ��%����  ���
����� , �������  ��1
�  �  �5! . 

(�
�����
����  ����
�����  ��
�����  ���  ����
��������  $������� , ���  ���  ���  
4$$�������  �����������  ��)�������  �  �����  ����  ����
�������  ��
�����  ��������  
�� -
�����  �  ��������  ���
�����)�  ����������  ��%�  �  ���
�
��  0,5–1 ) ��  1 �)  �����  ��
����� . 

�����  ��)�  ����������  ��  ��
�����  ��������  
�������  �����
���  �������  
� -
��  ����������)�  ���  ����
��� . 

-  �����  �  �������  )�)�������������&  $�������  �  �������  �������������&  
���
�&���  �
�)���������  ��
����  

�  �
����������)�  ����������  �
�)� , ���  ������ -
������  �������  ��
�
��  �  ����1�����  �
�������&  �  ���
�������  ������  �������� . 

(��  ����������  �����
�)��  ��
�����  ���$��  ��  ��
�
������
��  ������
���  
���������  ���
��������  ����  ���$�� , �������  ����
��
��  ��
����  ��
���  �  �
���� -
���  ���
�� . 

���
&�����  ��  ���������  ������  �
����  ��  �����  ������  �)�%����)�  ��
���  �  
�������  ��  ����
��������  ����)�  ��
���)�  ��
��� . *  ��
�&  ����1����  �
����
�����  
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������
�
����  �  �����������  �����  �������  �����������  �  ����  ����������  ����
  ��  
���1������  �  �����
���  ���
�� , ���  ������������  �����������  4��
����  �  �������� -
���  ������
�
�����  �����������  �  ���
�����%�����  ���)�
����  ��
��� , ���  4���  
����1�&���  ��������  
����������  ��
�
�� . 

-�����  ��������
��  ���
�)�������  �������  �����������  �����  ��
�����  ��  
�������� , �������  ���������  �
�����  ��  �����  �����
������  ���  �������
����  ����� . 

(����
�����  ���
�
������  ������
� , ���  ��������  �����������  �����  �  ����
� -
��������  �����
���  �  $�������  ���������
���  ��
�������  ��  ��������  ������
���)�  
������� , ���  ���������� , ���  ���
�����  �����  �����
�)��  ��������  ��  
������&%��  
�����
������ .  

�������� , ���  ���  ��������  �����  �
���  ��  ��������  $����� -����������  ���� -
����
��  ��
�����  ��������  
�
�  ��
�����&%��  ��%���� ,  

-  �����  ��  �����
���  ��
�����&%��  ��%�����  ������&���  ��
���  ��  ����  ���� -
�� , ��4����  ��  ������
����  ��
�������  �  ��
�
��  ��
�����  ���  ��
�������  �  ����� -
����  50 % ������ . 

��  ���������  ���
�
������  �����������  �����
�)��  �  ���������� - �����������  

�����������  

�  �����  ��  ��
�
������
�� , �  �������  �������  ��
�������  �)
���
�� , 
�����������  ��������  (���
 . 1). 

 
��'&���  1 – �,�!�!��!  >�!)�!$�:!(*�-  �!���($�  �)�(�  �  ,���(���($�  �$  (�($���  )!�!"$9)  
 

-�
  ���������  �����  ��
�������  �)
���
�� , % 2���)���������  �������� , ���
  
��  ��������  82 395 
��  �����
���  26 285 
��  $�������  53 417 

 
����
��������  �����
���  �  �����
�)��  ��
�����  ���$��  �������)����  ����� -

�������  ����  «������� », ���������� , ���  ��������������������  �����  �������
��  ��  
����  ������

������  �����
���  �  �������������  �
�� . 

6���������  ���$��  ���%����
�����  ��
�����  ��
�����  �����  �  ������
����  
$����  �  ������������  ��������  ���  ���
�����  �������������  ������� . 

(��  ��
����  �����  �  ������
  �������
��  ������%����  ��������  ��  ����  ������  
�
�)�  ������
��  �  ��
��
����  �����������  ����� , ���  �����
��  �  ����������&  ��� -
���

��  �  �������������  �
��  �  ����������  ������

�������  �
�� . 

-  ��������  �����������  ���������1����  �
��  ��
��������  ��  ����  ������  �
�)� , 
�  ������  �������  ��������  �������)����  ������������ . 

*
�
���  �������� , ���  �������  ������

������  �����
���  �  ��������  ��
����� -
�� . �����
��  ������

�������  �  ��
�  ��
���  �)
��������  ������

��  (0,5–1 ��� ), ��� -
����  ���������  ��

���� , ������&%����  ������

�������  �
��  ��
��  �
����� , �  ���� -
��  �������  ��
�������  �������)����  ����� . 

������

�  ��������  ��
��  �������  (
�  1 �� ) �  �������  ������

������  ����� -
��
��  ����������� , ����8�  ���  ������%����  ��������  �������
��  ����������  ��� -
���

������  �  �������  ���$��  ��
�����&  ������

���&��� . (�4����  ����  ��������  
��
�����  ���$��  ����  «������� » ��  ��������  5 
��� . 

(��  ����
��������  �����
���  ��
�1��  ��������  

�  ��������  ������

������  
�����  ������1����  �����
���  �  ������ . 

3�����
����  ��
�����  ������1����  2,5:1, ���  4���  ��
�
��  �������&�  ������� -
)���&  �����������&  �  �������  2-�  ������� . 

���
�
������  �
�����  �������������  �������  �����������  ������
� , ���  

�  �� -

������  ������
���)�  ������

������)�  �
��  �������  ������
���  �����  �  �������  ~              
18 �����  ���  �����������  ~ 20 °*  �
�  �  �������  3-4 �����  ���  �����������  8–10 °* . (��  
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4���  ������

�������  �
��  �%�  ��  ���������� , ��  �������  ��
��
�&���  �  ���������&�  

���������&  ���������  

�  ������  ��  ��  ������
�  �  �������� . ������
����  ��
�����  
��
�����  �� , �����  �������  ��
�  ���������  �  �������  1–1,5 ���� , ����  ���  �������&�  �� -
����
���&  ��������� . 

-  )������  ��������  ��  �����
���  ������

�������  �
��  
���������  ������  ~ 
350 ��� ,, ��  �������  �� -��  ����
�1�)�  �������  ������

��  ,��)
�  ���  ��  ��������  �� -

��  ��
����  �  )������  ��  ����  ������

���  ������  �  ������
���  ~ 700 ��� . 

5����  ������� , �����  �����
�)��  ������������  ��
������  ��
�����  ���$��  �  
����������  4���)���������  ��������&  ��
��  ���  �  2 ����  (���
 . 2). 

 
��'&���  2 – 	�#!���  �  >�!)�!$�:!(*��  �!���($+  ��&�:� %  *��6!$  �  ()�*  ��.��($�  
 

-�
  ��
�
��  
(�%����  ��������  ��  100 ) ���
���� , )  2���)���������  

��������  100 ) 
���
���� , ���
  

*���  
)�
����� , 


���  "�
��  =���   )
���
�  
#�
�����  ���$���  �� :      
   �����
���  2,5 5,2 13,7 142 60 
   ��������  2,7 4,4 76,0 365 5 

 
*�����  
�����������  ���)���������  �����
�)��  ��
�����  ���$��  ��  ��
�
������
�� , �� -

���
�&%��  ���������  �����
�)�������  ���
  �������
����  �  ��
�����  ��
�
��  ���� -
������  ��
���������  (142 ���
 ) �  ������  ��
��������  �)
���
��  (14 %), �  �����  ��� -

�������  ������  )�
����� . 
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����$����  
�����������  �����������  ��
������  ����)�  ��
�  �
�����  ��
�
��  �  ����
��� -

������  ������  ���� , �������  �����
��  ���1�����  ��  �����������  �  ��
�����  ���
���  
�  ����1�����  ��
��������  ��%����  ��
���� , ���������  �  ������
����  ��%���� .  
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Abstract 
The possibility of obtaining a new kind of puff pastry with rye flour, which will expand 

their range of products and a product with a high content of dietary fiber, vitamins and minerals.  
________________________________ 

 
 
*����
��  
3
���  ��  �����  ������  �  �
�����  ����
�� , ����%��  ����
  ��%������  �  ��1�  

�����  ��
�����  �����������  ����
����  ���
������  ������� , �������  
�
���  ��  ��
���  
�
��
��������  �����������  ��
�����  �  ��������  ������
����  ��%������  �  4���)�� , ��  �  
����
����  ���$�
����������  $������ .   ��
�1������  ����
����  ������ , ��  
�����  �� -
�������  �������  �	#� , ����
���  ����1����  ��
�������)�  ������� , ����
��
�����  
� -
$�������  ������
�����  �����  ��%����  ��� : �������� , ������
����  ��%����� , ����� -
4
������  �  ��%����  ��
���� . (�
��������  �������  ��
�����  ��
�)��  �
������  ����
���� . 

������  �
��  ���
�������  ��
�����  �
���  ��  ��������  ���
�����  �������  ���� -

����  ������ , �������&%�)�  �  *����� -;���
��� , ������
����  �  *����� --��������  
��)����� , "�
������� ,  ������ , 0���� , 0����� , 2������ , �  �����  �������� , (�
�1� , 
6��
��
�� , 	������  �  
� . -  ��
�  �����������  �����  �
�����
�����  ��
�
�� , ������ -
������  �  ����
���������  ������  ���� , ���������  �  )�����  ���
�����  �
�����)�  ���� -
��� . !���������  ���������  ��������  ��
�
���  ����
� -$������  �����  ��
�&���  �� -

����  ��  �����)�  ������)�  �����  �  ���
������  ���������  [1]. 

#���  ������  �
�����������  ��������������  ��  �3*5  �  52809-2007 �������  
������ : ������ , ��
����� , �������  �  ������ .  

-  ������  �
�����������  ���� , ��  ��������&  �  �1������� , ��������  �  ���  ����  
��1�  ��
�������  ��
�� , ��)��� , ��
��� , ��
� , ���������  )�����  - 1, - 2, ��%����  �� -
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���� . �����  ��)� , ���  ��
�������  ����1�����  ���
�)�������  ��������& , ����
�� -

�����  ��
��������  �����������  ��������
��  (
���� , ������� ). "�
�1��  ��
�������  
��%����  ��
����  �  ������  ���� , ��
�
�&%��  �������  ��
���)
�����
���� , �
���� -
�������  �����������& , ���
�����  �������
�����  ��1������ , ����
����  ��  ��)������  
�������)����  �  
��)��  ���
���  ���
�����  ������  ��%����  [2]. 

����
�����  �����  1������  �������������  �
�����
����� , �  �����  �  ������  
���
��������  ��
�
��  �  ����
���������  ������  ����  ��
�����  ������������  �  4�� -
���������  ��
����������� .  

��������  ������  ���)����
����  �
�����  ��
�
��  ��  ������  �����������  ������  
�  ����
���������  �������  ���� . �����������  �����  )�����
�  ��  ������  �1�������  
����  ���1�)�  ����� , ��
� , ������ -����� , �����)�  ����1�� , �����  �1�������  �
���� -
����  �  �������  ���� . ��
�������  �������  ����  ������
���  5–10 % �  �����  ����  [3]. 

5����  ��������  ������  ���)����
����  �
�����  ��
�
��  �  ����
���������  )��� -
�����  ���� . -  ������  ���������  )�������)�  ���������  ���
��  ���
��������  �������� -
�� : ����  �1�������  �����)�  ����� , 
����� , ��
� , ����� -�����  �  )��������  ����  �  �� -

�������  20 % �  �����  ���� . 

���
�
��������  [4] �������  ��
�  ��������  �����������  ��
������  �
�����  
��
�
��  �  ����
���������  ������  ���� . -  ��������  ������
�  ��
�  �������  �
����  
����

������  ��  �3*5  9511-80. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
	��
��  
���������  �  �����
�����  ���
������
����  ���
�
������  �����
�
�  

���������  1����  ���������  ��������  
��������  �
�����  ��
�
��  �  ����
���������  
������  ��
�����  ���� , ��  �������  

�  
�
����1��  ���
�
������  ��
�  ��������  ���  
(	 , " , - ). *
�����  ��
�
��  ���)����
�����  ��  4���  ����������  ��
���
���  ����1���  
$����� -�����������  �  ��)���
�����������  ��������
��� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
(��  �������  ��  ��%����  �������� , ����
�
�����  ����
��  �������������  �  

��  �3*���'(  �����
�������
���� . [5, 6] ��������
� , ���  �  �
�����  ��
�
���  �  �� -
��
���������  ������  ����  (	 ," ,- ) ���
���
���  ��
�������  ��%����  ��
����  ��  63,70 
�  75 %, ��
�������  �  – ��  34,38 �  40 % �  Fe – ��  50,55 �  60 % ��������������  ��  ���� -
����&  �  ������
��  (���
 . 1). 

 
��'&���  1 – ��.!);���!  �$.!&+� %  "�#!� %  �!#!($�  �  (�($��!  100 �   
        %&!'�'9&�:� %  (&�!� %  �,.!&�-   
 

������������  ��������   
��%����  ��%����  

*�
�������  �  �������  ��
�
����  ��%����  ��%����  
	  "  -  ������
�  

(�%����  ��
���� , )  5,4 6,4 7,9 2 
-������� , �)   
- 1 0,2 0,2 0,2 0,1 
- 2 0,1 0,1 0,1 0,1 
��  1,3 1,1 0,9 0,9 
#�����
����  ��%����� , �)   
K 194,9 216,6  248,9 105 
Ca 29,3 30,4  32,3 28 
Mg 35,9 37,8 40,9 12,4 
P 119,5 128,4 142,6 79,4 
Fe 2,7 3,0 3,3 1,3 
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*
�
���  �������� , ���  ��������  �����������  ��)������  �  ��%����  ��
�����  (20 )) 
�
��
����������  ��  40 % ��  ����  �������
����  100 ) �
�����  �
�����
�����  ��
�
��  (�� -
�����  - ) (���
 . 2). 5����  ������� , �������������  ��
�
��  ���
����
�&�  �����  ���
����  
����1�����  ��%����  ��������  �  ��)��  ����
���������  

�  $��������
���)�  ������� . 

(�%� , ��)����  ��
������ , ���������  ��
�����
����  ���
�������  ��  ��������  
��%��������  �  �
�
�����
���  �����1���  ����  �������������  ����
������ , ���������  
�  4����  ���������� , ��������  ����  ��1������ . 

 
��'&���  2 – 3.��&!$��)!��!  (9$�:��-  "�$)!'��($�  �$.!&+� %  "�#!� %  �!#!($��%   
        .&�  �,)�(& %  ")�  "�$)!'&!���  %&!'�'9&�:� %  (&�!� %  �,.!&�-  
 

������������  ��������  
��%����  ��%����  

 
��
���������  �  % ��  ��������  �����������  �  ��
�
����  ��%����  
��%������  

�  �����
��  ���  ������
����  100 ) �
�����  ��
�
��  

	  "  -  ������
�  
(�%����  ��
���� , )  26,5 32 40 10 
-������� , �)   
- 1 13 13 13 6,6 
- 2 5,5 5,5 5,5 5,5 
��  6,5 5,5 4,5 4,5 
#�����
����  ��%����� , �)   
K 8 9 10 4,2 
Ca 2,9 3,0 3,2 2,8 
Mg 9,0 9,4 10 3,1 
P 15 16 18 10 
Fe 15 17 18 7,2 

 
*�����  
����
��������  ������  ����  ���  �������
����  �
�����  ��
�
��  �����
���  ��� -

1�����  ��  �����������  �  ��
�����  ���
���  �  ����1�����  ��
��������  ��%����  �� -

���� , ���������  �  ������
����  ��%���� . 
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��1������  ��������
�)��������  ����������  : ������$ . 
�� . … 
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:  11. – * . 58–59. 

4. �������  / .* . �  �������  ����
��������  ������  ����  �  �����
�)��  �
�����  
��
�
��  / / .* . ������� , 0 .� . ���������  // #������
�  #��
�����
���  ��
�
�����  
���$�������  «(������������  �����
�)��  ��
)������  ����������  ��
��� : ����������  
�������  �  ����������� ». – �������� , 2012. – * . 29–31. 

5. '���������  ������  ����������  ��%����  ���
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������  �
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��
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6. #���
�������  ������
����  ��  ����
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���&  ���������)�  �������  �  4���)��� -
������  ��������  �
�����
�����  ��
�
��  / 	 .( . ������� , � .! . (�
��
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����
���  ����
�����  ���
�
������  ��  ����
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��  
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�����  ���
��  

�  ���)�%����  �
�����
�����  ��
�
�� , $������� -�)�
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�
���
�����  ���
�����  ���
���������  �����������  (��
���� , ��)���� , ��
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Abstract 
Results of researches on the use of salts of citric acid and lactic acid for enrichment of 

bakery products, fruit and berry beverage and cultured milk bioavailable nutrients (iron, 
magnesium, calcium) are presented.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-�����  ����
����  �  ��
����  �
�����)�  ������� , ��  ��18����  �  ������%��  ��� -

��  �  
����������  ������� , ����8���  ������  ��������������  ����
����  ��������  ���� -
��
�����  ����� - �  �����4
�������� , ����
�  ���)�  ��
���� , ��)���� , ��
����� , ���  
��
8�  �  �����  ����
������ , ���������  �  ��  
�$������  [1]. 

(����
���  ��)�����  ��
�����  ��  �����������  �������������� , ��  
�
���  ��
� -
����  ��  �  ��%��  �  ������������  �  $����
�)�������  ������  ������
����  [2]. ��  ���
� -
�����  ��<8���  �������
����  ���)�%8����  ���
�����  ������
���  )���
����������  �� -

�����  �  ��
����  �
�����)�  �������  ����
����  �6  [3]. 

!
�  ���)�%����  ��%����  ���
�����  �
�
���  ����
�������  �����18����  �  ��� -
���  �  �������  /*  ����������  

�  �
������  ���������  �  ���
��������  ��)���������  
$���� , �����  ���  �������  ������� -��
���  (7	= ), ������  ��)��� , 
������  ��)��� , 
��
���� , ��
���  [4]. 
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*  ��
�&  ��������  �����������  ��  ����������  �����
���  ���
�
������  ��  ���)� -
%���&  ��%����  ���
�����  ��
���� , ��)����  �  ��
����� , ����
����  ��
�  
�������  �  
��
�����  ���
�� , ��
�������  ��  �������������  �  ��  -���(	��  �����
�)���  [5–7]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
��� : ������  ������� -��
���  ����������  

(7	= � ), ������  ��)��� , L-
������  ��)��� , ��
���  �  ��
���� , �
�����
�����  ��
�
�� ; 
����
��)�
����  �������  �  ���� ; ���
���
�����  ���
���� , ���)�%8����  ��
���� , 
��)����  �  ��
����� . 

3���
�
����  ��������  
�
�  ��
���  �����
�
�  ��
������������  ����
��  �  �� -

��������������  ����
��  �  ��
��������  ����$�������
���� . #������&  
�
&  ��)���  
�  ��
����  ����
�
�
�  ����
�����������������  ����
�� . 3��������&  �
�������  �� -
������  ����
�
�
�  ��
��������������  ����
�� ; ��������&  ���
�������  ��  �3*5  
27493 �  �3*5  3624-92; �������&  ���
�������  – �������������������  ����
�� ; ����� -
����� -������������  ��������  ���
���
�����  ���
�����  �  ����%�&  ������$�)����� -
���  �  ����������  ��  ������������  - 3–4. #������&  
�
&  �  ��������  �
��������  – ��  
�3*5  27839; ���������� -������������  ��������  �����  �
��������  ����
�
�
�  ��  
�������  �!� –3# ; �������&  
�
&  �
�)�  �  �����  ����
�
�
�  ����������  ��������  ��  
�������  (�-�  ����1�������  �������  �����  ���  �����������  160 °*  �  �������  5 ��� ; 
�
�
����  ��<8�  �
���  ����
�
�
�  �  ������
����  ��<8����������  ��  ��������  �� -
��������  ��
��)�  ������ ; ���������� -������������  ��������������  ����1�  �������
�  
�  ����%�&  ������������  	(  4/1. 

 
#�&��$����  ���������
��  
3����  ��  ���)�%���&  �
�����
�����  ��
�
��  ��
����  �  ��)����  �����
���  ��  

��
�
����  ��������  �
���  ��  �1�������  ����  ���1�)�  ����� . 5����  )�����
�  �
��$�� -
���  ����������  ��������  ��  �����������  «'�
�
��� » �����
�)��  �  �����������  �� -
��������  
������  �  ���
�������
�  �����  ���
�  ������ , ���
�  ��
8���  �  ���
�  ��������� . 
��
�������  ��������  
������  ����������
���  ����
�  ��  �������
�����  ����  ������
� -
���  (��( ) Fe – 15 �) /��� ., Mg – 400 �) /��� ., *�  – 800 �) /��� . ��  200 ) ��
�
�� . 

��������  �
�����  ���
�����  
��������  7	=  ������
� , ���  ��������  4���  �� -
%����  
������  �  ��
�������  30 �  60 % �����������  ��  �
����  ��  ������������������  
���$�
�  �
��� . (��  4���  
���������  ��  ��������  �������
���)�  ���������  ���1��)�  
��
� , �����  �  ���
�)�������  �������������  )�����)�  �
��� , ��  �����
���  �  ���
����� -
��  
��������  7	=  ����  �  ������  �
���  �������
���  �����  ����������� , ��  ������� -

�����  ����
�������  

�  ���)�%����  30 % ��  ��(  ��
��� . 

0�����  ��)���  �����
��  �����  �  ��
�������  30 % ��( ; ������������  ���
���  – �  
������������  �  �������
�����  
���������  (0,05 ) ��  1 �)  ���� ). (�  ��������&  �  ������� -
��  ���  
������  (������
� ) ��������  
������  ��)���  ���
���
�  �
�
����  ��<8�  �
���  ��   
30 %. 0�����  ��)���  ���������  �  ������������  ���
����  ���
���
  �
�
����  ��<8�  ��       
52 %, $����������������  ��  26 %. ���
��1��  ����
�����  
����)�&���  ���  ����������  
��������  ��)���  �  ������������  ���
����  �  ��
���� . (��  4���  �
�
����  ��<8�  )�����)�  
�
���  ���
���������  ��  58 %, �  $����������������  – ��  22 % ��������
���  ������
���)�  
������� . '
��  ����������  ��
��  ��)��� , �  �
�����  ������  – ����������  ���������� . 

"�
�  �����
���  ���
�
������  �
�����  7	=  ��  ��������
�  ��������  �  ����  )�
 -
�����  ���)�%8����  ������
����%��  �������� . -  ������� , ���)����
�����  ��  ������  
������  «0�����  �)�
� » $����  «������� » �  ��  ������  �����������  ��1�8��)�  ����  
«"����  65» �����
�  7	=  �  ��
�$��  ��
���  �  ��
������� , �����������&%��  20, 30 �             
40 % ��  ��(  ��
���  (15 �) /��� ). ����8�  �����
�
��  ��  400 �� 3 ������� . 3�)���
���� -
������  ������  ������
� , ���  ��������  7	=  �  
��������  20 �  30 % ��  ��������  ������ -
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�����  ��)������  �  ��
���  �����������  ��  �
����  ��  ������������������  ���$�
�  �� -
������ . ��  ���
&
�����  ���  4���  
��������  ���������  �����  �  �������  �������  �
�  
����
����  �  �8�  ���������� . ���������� -����%��  ����

�������  �������  ��
���  ��� -
��
�����  ��
���  ���  ��������  7	=  �  ��
�������  40 % �  ��
��  ��  ��������  �������� -
��� . -  ��������  ��������  �  ��
�$����  ��
���  �����  ����

�������  �������  �%�%�
��  
���  ���  ��
�������  ��
���  20 %. 

-  ��������  ��������  4�����������
����  ��������  �����
������  ������
����� -

�  ��������
�)�������  ��������
�  �  ���������  �  ����
���&  ��������  �  ��������&  
����� . -  ��
��  �����  �
�
���  ����
  �  ��� , ���  ���)�%����  ������
����%��  ��������  
��
����  ��  �����%���  ����  ��  )�
�����  ��  ��������&  �  ���
�)������  ���������  ���  

����
����  ��
��� . ����
��������  7	= , �  ��
����  ��  ��
�$���  ��
��� , ��  ���
1���  
��������  �������������  ���)�%8����  �������� . 

"�
�  �������  �
�����  ��
��� -, ��)��� - �  ��
������
����%��  ��%����  
������  
��  �����
�)�������  �  ��)���
����������  ��������
�  ��
�����  ���
����� . -  �������  
����)�  �����������)�  ���������
����)�  ��
���  �����
�  7	=  �  ��
�������  20, 30       
�  40 % ��  �������
�����  ��������  �����������  �  200 �� 3 ��
��� . !�������  ���
��� -
�����
����  �  ����1�������  ��
��� , ���)�%8����  7	= , ���
����
���  ��  �������  1. *  
��8���  ����
����  ��������
��  

�  ���)�%����  ���
���
�����  ���
�����  ��
����� -
�����  �������  20 % ��  �������
�����  ��������  �����  ������
����  ��
��� . 

 

 
 

��(9��*  1 – /�����*�  *�(&�$���*�"&!���  �  (*��=���!���  ��&�*!  
 
(����
���  �����  4������������ , �  �������  
�����  ��)���  �  ������  ��)���  �����
�  

�  ��
�������  ��  20 
�  40 % ��  ��(  ��)���  (400 �) /��� .) �  200 �� 3 ���
���� . 3������� , ���  
�  ����
���������  ��)�������  ��������  �����������  �)������  ������1
�  ��  5-��  ����  
����1������ . 3������ , �  ��������  ��
���
���  ��
��  �����������  ���
�����������
����  
�����������& , ��������
���  ������
� , �  �������  �  
�������  ��  ����
����  4�����  ����1� -
�����  ������&�  4���  ������� , ��  �  
�
����1��  �����)�  ��������  �)�  �  ����
����  ����� -
��
���  �
����  ��  ������
���)�  ������� . ���
�
������  ������
� , ���  ���
��1��  ����
��� -
��  
����)�&���  ���  ����
��������  
������  ��)��� , �������)�  �  ������  �����1������  �  
��
������� , �����������&%��  25 % ��  ��(  ��)���  �  200 �� 3 ���
���� . 

!
�  ����
����  �
�����  7	=  �  
������  ��
����  ��  ��)���
����������  �  ����� -

�)�������  ��������  ��������  ��  ���������  �  ��
������  ���������  ������
����  
� -
�����  �����
�  �  ��
�������� , �����������&%��  50/22 �  75/33 % ��  ��(  ������������ -
��  ��
��� /��
����  �  200 �� 3 ������� .  ������
��� , ���  ��������  ������
����  
������  
��%��������)�  �
�����  ��  �
�������  �  ��������&  ���
�������  ��������  ��  �����
� . 
!���  ������
����  ��%���� , ������������  ��  �
��
���������  75 % ��������  �������� -
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���  �  ��
��� , ��������
���  ���
��
�  ��  ����  �  �����  ���������  ��������� . !�����  
�������  ���
�  )������  ����  �  ����������  ����� . 

(�  ������������  ��������
��  �����
��  ��
����������  ���)�%���  ��������&  
���������  ������
����  
������� , ��
����%��  50 % ��
���  �  22 % ��
����  ��  ���� -
���
�����  ��������  �����  ������
���� . 

 
*�����  
��  ������  ��
�������  4�����������
����  
�����  ����������  ��
�������� -

�����  ���)�%����  �
���  ��  �1�������  ���� , ������
����%��  ��������  �  ���
���
�� -
���  ���
�����  ��
���� , ��)����  �  ��
�����  �  $����  �������  ������� -��
��� , 
������  
��)���  �  
������  ��
���� . -���
��� , ���  ���������  ��1�  ��%����  
������  ���  ����� -
���  ��  �  ��
�������� , �����������&%��  $����
�)�������  ������������  ��)������ , ��  
�������&�  ��)������)�  ���
�������  ��  �����
�)�������  �  ��)���
����������  ������� -
�������  ���)�%�����  ���  ��%����  ���
����� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. *�������  - ." . 3��)�%����  ��%����  ���
�����  ����������  �  ������
�����  
��%������� . �����  �  �����
�)��  / - ." . *������� , 0 .� . +���&� , - .# . (�����������   –
�����������  : ��
 -��  *�� . ���� ., 2004. 

2. �����  $����
�)�������  �����������  �  4���)��  �  ��%����  ��%������  

�  
���
�����  )����  ����
����  ����������  6�
������ . #�  2.3.1.2432-08. 

3. ������������  (������
�����  �6  :  1873-�  «3�����  )���
����������  ��
� -
����  �6  �  ��
����  �
�����)�  �������  ����
����  ��  �����
  
�  2020 ).». 

4. Combined Compendium of Food Additive Specifications FAO JECFA 
Monographs 1. – Rome, 2006 (FHP). Vol. 1. 

5. *�����  ��
������  ��
�����
����%��  ��%����  
������  / 0 .- . �����&� , 
# ., . ����� . (�����  �6  :  2377929, A23L1/30. "&
 . :  14 20.05.2009. 

6. (�� . RU2402241 ������ , #(� 8 	 23L1/30, A23L1/304. *�����  ��
������  �� -
%����  
������  – 
������  ��)���  / 0 .- . �����&� , # ., . �����  ;���
 . 09.07.2009. 3���
 . 
27.10.2010. 

7. (�� . RU2453149 ������ , #(�  	 23L1/30, A23L1/304. *�����  ��
������  �� -
%����  
������  – 
������  ��
���  / # ., . ����� , 0 .- . �����&� . ;���
 . 19.10.2010. 
3���
 . 20.06.2012. 



 

113 
 

 !�  663.918 
 

�������������  �����
����  	������/����   
1�
�4���  5���
�/���  �
��3���  

 


����(*��  � .� .*, � (!��  
 .� . 
 

���  �!!  �	�
������	
  ��	�������	���  �	������	����
���� , �	���� , 
e-mail: choclab@mail.ru 

*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
 

����$����  
������  �����%���  �������&  �����������  ������������  ��������
��  ��
�����  

1���
�
���  )
������  ��  ��
�  ����
���&%�)�  �����
������ , ����������)�  

�  ��  
�������
���� . 

 ������
��� , ���  �������
����  )
������  �  ��������1 -��1���  ��  �����
���  �� -

�����  ��
�$�������  ��
����)�  $���������)�  ������� . -���
��� , ���  ���������  )
� -
�����  ��  
���� , ��
&��&%��  
��  ���
�
�����
���  �������
�����  1��������  ��
��� -
�� , �����
���  ��
�����  ���
��������  ��
�$�������  �  �����  �  ������
����  
��������  
)����
�����������)�  ������� , �������  �������&  
�
&  ����  �  )
������  ��      3–4 % �  
���������  ���
�
����
������  ��������  �������
����  �  2 ���� .  

 ������
��� , ���  ���
�)�������  ��������  )
������  �������  ��  �������  ���
����  
(	- , ����
�������  

�  ��  �������
���� . 3���
�
�
� , ���  

�  ��
������  ������
����  
��������  ���
�)�������  ��������
��  )
������ , ������
���  ��������  ������  
�������  �  
��������������  4��
�)������� .  
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Abstract 
The work is devoted to the study of the dependence of quality indicators of dairy 

chocolate glaze on the type of size reduction equipment, application-ucts used for their 
production. 

Found that the production of glazes in turbokonsh-car makes it impossible to get a 
prefabricated set of fractional composition. It is revealed that the production of glazes on the line, 
including two series-mounted ITATION ball mill, provides a sweet cake mix in a narrow range 
and optimum particle size, lower weight and vuyu proportion of fat in coatings of 3–4 % and 
shorten the production process 2 times. 

Found that the rheological properties of glazes depends on the mode of administration of 
surfactant used for their production. It was determined that for obtaining the optimum rheology 
glazes necessary can combine soy lecithin and synthetic emulsifiers.  

________________________________ 
 
*����
��  
*��
�  ��������  ���
�����  ��  �����������  �����  ���
��������  ��
�
��  – �� -

�������  ����&%����  ��������  �����������  ���������
�� , ���
����  ������������  
������ , �  ���  �
�
����� , ����������  �����  ��������  �������
���� , �����
�&%��  �� -
�������  ���
��������  ���
����&  ������)�  �������� . 

�����������  �������  ���
����
���  �������
����  )
�����������  ���
��������  �� -

�
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� , ��$�� , ������� , ��$
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������
  �  
�������  �������
����  ����
���  �3*5  �  53897-2010 «�
����� », �����
�&%��  
�
����$���������  ���
���  �  �������
���  ���1�����  �����������  )
������ . 3
����  �  

�����  
��������  ���������&�  ������  $����� -����������  �  ���
�)�������  ��������
�  
)
������ , �������  ����������&�  ��
�����  ��������  ��
�$��������� .  

(�4����  ��
�  ��1��  ������  – ��
������  )
�����  �  ��
������  ��������
���  ���� -
���� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
��� : 
–   ������  
�������  ��  �3*5  �  53070-2010 �  4��
�)�����  ��  ������  ������� -

��)�  ���
�  -PGPR; 
–   ��
�����  1���
�
���  )
����� , ������������  ��  ������  �����  –

4�����
�����  ���
�  ����� . 
-  ������  ����
�����
�  �����������  ��%���������  �  ���)���
����  ����
� : �� -

)���
���������� , $����� -����������  �  �����
�)������� .  
 
#�&��$����  ���������
��  
!
�  ���
������  ������
�����  ��
�  ��1�
�  �
�
�&%��  ��
��� : 
–   ��������  ��������  �������
����  )
������  ��  ���
�����  ��
��  ����
���& -

%�)�  �����
������ ; 
–   ���
�
������  �
�����  �������  ���
����  ������������ -��������  ��%����  

((	- ) �  ��������  �������
����  )
������  ��  ��  ���
�)�������  �������� ; 
���
�
��������  �  ���������  �������
����  )
������ , �������
��� , ���  

�  
�� -

�������  ����1��  ��)���
����������  �  ������
����  ���
�)�������  ��������
��  ��� -
���  ����  ������  ��8�
��  $���  ���
����  
�
���  ����
�����  �  �����  
��������  ������ -

�
����  ��  10 
�  30 ���  [1]. �����  ��)� , 

�  ����1��)�  �����
����  ��������  $���� -
�����  �
�  )
����������  ���
�)�������  ��������
�  )
������  (����
�
�����  �  ������� -
�����  �  ���
�����
���  ����
��  ������� ) 
�
���  ����
�����  �  ����
�
8����  ���
� -

��  (�
����������  ��������  1,0–3,0 (� ·� , ���
�
  ���������  4,0–9,0 (� ) [2]. 

(�4����  ���  ���
����  �����  �����
�)��  ������  ��������  ���
���  ��
������  
)
�����  �  ������  
��������  
�����������  �  �  ������
�����  ����������  ���
�)�������  
��������
��  ���  ������
����  ��
�������  ��������  
�
�  ����  (31–32) %. *  4���  ��
�&  
��������
�  ������  ��
�����  1���
�
���  )
�����  ��  ���
�����  ��
��  ����
���&%�)�  
�����
������ : ��������1 -��1���  «#������� », 1��������  ��
�����  �  ���
������  ��� -
������  ����
���&%��  ��
  – 1������ .  

-  ����
�����  �����
8����  ���
�
������  (���
 . 1), �������
��� , ���  �������
�� -
��  )
������  �  ��������1 -��1���  «#������� » �����
���  ����%���  �  �������$�������  
�
����������  ������  �������
����  �  ����
���������  ������
�����  ��
����  �  ����� -

���  ��
�����  )
�����  �  ���������  �
����������  ��������&  ���  ������
����  ��������  

�
�  ���� . 3
����  �  ��������  ���)� , �������
����  )
������  �  ��������1 -��1���  
«#������� » ��  �����
��  �  ��
�����&  )
������  �  ������
����  )����
������������  
��������  (
�
�  ������  ��������  10–30 ���  ������
���  
�1�  27,6–34,1 %). 

(������
����  )
������  �  �
�������  1��������  ��
�����  �����  ��  �����
��  �  
��
�����&  )
������  �  ������
����  )����
������������  �������� . !�
�  ������  ��� -
���  ��������  10–30 ���  

�  )
������ , ��
�������  �  1��������  ��
�����  �  ��������  
1������  5÷6 ��  ������
���  
�1�  19,0÷25,2 %, 

�  )
������ , ��
�������  �  1��������  
��
�����  �  
��������  1������  5÷8 ��  – 24,1÷29,8 %. 

*
�
���  �������� , ���  )
����� , ��
�������  �  1��������  ��
�����  �  
��������  
1������  (6÷8 �� ) ��
���
���  �����
�1��  ��
��������  ������
����  ��  �������  ��� -
���  (10–30 ��� ) -65,4÷70,6 %, �
���� , ��  �������������
�  �����������  �3*5  �  53897-
2010 «�
����� . 3�%��  �����������  ��
���� » ��  �������  ����
������  ��  �������  �  ��� -
����
�  
���
����  4��)�  ��������
�  
�  ������  �������� . 
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���
��1��  ����
�����  ��
���
�  ��  ����������  
�������������)�  ����
������  
(1��������  ��
�����  �  
��������  1����  8 ��  �  1��������  ��
�����  �  
��������  1� -
���  6 �� ). �
����� , �  �
���  ������� , ��
���
���  �����  �  ������
����  
���������  
)����
�����������)�  �������  – 
�
�  ������  ��������  10–30 ���  ��
�
���  �����
� -

�&%��  �  ������
�
�  68,4–74,9 %, �  
��)��  ������� , ������
�  �����������  �3*5           
�  53897-2010 ��  ��������
&  – �������  ����
������ .  

�����  ��)� , ���  ��
��  ��  ���
���  1, ��  �
��  ��  ��
�������  )
������  ��  ���
�  �� -
����
����  ���
�)�������  ��������
��  �  �������
�  ��  
���
����  
�  ������  �������� . 

 
��'&���  1 – �)��9&��!$)�:!(*�-  (�($��  �  )!�&���:!(*�!  "�*�,�$!&�  �&�,9)!-   
        �  ,���(���($�  �$  $�"�  �,�!&+:�?#!��  �'�)9.������  
 

(�������
�  
5�������1 -

��1���   
«#������� » 

+��������  ��
�����   
�  
��������  1 � ��� : 

 �������� , 
��
&��&%��   


��  1��������  
��
�����  (5÷6) ��  (6÷8) ��  (5÷8) ��  

������  ������ , ���  : !�
�  ������ , % 
�����  10 45,2–59,4 67,1–71,1 7,0–10,3 64,2–68,0 18,9–27,9 
10÷30  26,7–34,1 19,0–25,2 65,4–70,6 24,1–29,8 68,4–74,9 
��
��  30 10,3–21,6 7,3–9,9 19,1–27,4 3,2–11,7 3,7–6,2 
*������  ����
�� � ��� , % 92,1–96,7 97,0–98,8 83,6–89,2 95,1–98,6 96,8–98,5 
(
����������  �������� , (� ·�  1,6–3,2 4,5–5,2 2,9–3,5 3,4–4,3 3,2–4,0 
(��
�
  ����� � ��� , (�  7,1–12,3 16,0–18,6 14,2–15,6 15,5–17,9 13,3–16,2 

 

*  ��
�&  ��1����  
�����  ����
���  ��
�  �����
���  4�����������  ��  ����
� -

���&  �����������  ���
�)�������  ��������
��  ��
�����  1���
�
���  )
�����  ��  ��� -
����  ���
����  (	-  �  ��������  �������
���� . !
�  4��)�  ���%����
�
�  ���������  )
� -
�����  ��  ��������� , ��
&��&%��  ���������� -�������
���&  ������&  (�** ), 
��  ���
� -

�����
���  �������
�����  1��������  ��
�����  �  )���)�������� . #�������  
�
�  ����  
����  ���)����
�����  )
������  �������
�  ���
�  31,0 %. 

-����
� , ���  �����
�1�)�  ��������  ���
�)�������  ��������
��  )
������  �  
��������  ��  �������
����  �����  
�������  ���8�  ��������  
�������  �  ���  4���� : �  
�** , ��  �����&  1�������&  ��
�����  �  )���)��������  �  ������  ��
��������  �  4��
� -
)�����  ��  ������  ���������)�  ���
�  ��  ���
�
���  ���
��  �������
����  (��� . 1). 

��  ������  �����
8����  ���
�
������  �  �������
��������  ���������  �����������  
���������  �  �����
�)�������  ����������  ��  �������
����  ��
�$�������� : ��
�����  1� -
��
�
���  )
�����  (�7  9125-242-00334675-12, �7  9125-243-00334675-12 �  5�  9125-122-
00334675-12. 

 

 
 

��(9��*  1 – �"$���&+� -  ("�(�'  ��!.!���  	��  �  ")��!((!  ")��,��.($��  �&�,9)�  
 

-  ��
�  ��������  $����� -����������  ��������
��  ��
�$���������  ����
��� , ���  
)
����� , ������������  ��  �������������  (�������
���� ) �����
�)��  �����������&���  
��
��  ��������  ����������  �������  ����
������  �  ������
�����  ���
�)��������  
���������������� , �  �����  ������&�  �����������  �3*5  �  53897-2010 ��  ��������  
� -

�  ��%�)�  ����)�  �������  �����  ��  ��������&  �  )
������� , �������������  ��  �
���� -
������  �����
�)��  (���
 . 2)  
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��'&���  2 – 0�,�*� -%���:!(*�!  �  )!�&���:!(*�!  "�*�,�$!&�  *�:!($��  �&�,9)!-  
 

������������  ��������
�  �3*5   
�  53897-2010 

�
����������   
�����
�)��  

�������������   
(�������
���� )  

�����
�)��  
#�
�����   

1���
�
���  )
�����  
# �
�����   

1���
�
���  )
�����  
1. #�������  
�
�  ��%�)�  ����)�   
�������  ����� , % ��  �����  15 13,5 15,0 

2. #�������  
�
�  ���� , % – 35,2 31,8 
3. *������  ����
 � ����� , % ��  �����  92 92,1 96,5 
4. !�
�  ������  �� � �����  10–30 ���  – 25,8 70,4 
5. (
����������  ����� ���  ��  ���� � -
�� , (� ·�  – 3,4 1,4 

6. (��
�
  ���������  ��  �� � ���� , (�  – 11,0 6,1 
 

(����
8����  ���
�
������  ��  ����
�
���&  )����
�����������)�  �������  )
� -
�����  (��� . 2) ������
� , ��
�������  ��
���  $������  ��������  �����  10 ���  ��  ���� -
���������  �����
�)��  �������
���  �  2,4–3 ���� , �  ��
�������  ������  $������  ����� -
���  10–30 ���  ������
�  �  2,2–2,5 ���� . 

 

 
 

��(9��*  2 – �)��9&��!$)�:!(*�-  (�($��  ��&�:� %  =�*�&�.� %  �&�,9)!-  
 
*�����  
���
�
�����  �����������  ��
������  ��
����)�  )����
�����������)�  �������  �  

������
����  ���
�)�������  �������������  ��
�����  1���
�
���  )
������  �  ������ -
�����  ��  �������  ����
������ . -���
��� , ���  
��������������  ����
������  ��
�$�� -
������  �  ��������  �������
����  
�8�  �����������  ��
�����  ���
���  �  �����  �  ���� -
��
����  
��������  
����������� . 

�
����� , ������������  ��  �������������  �����
�)�� , �����������&���  ���� -
��
�����  ���
�)��������  ��������
��� , �  ���������  �  )
������� , �������
������  ��  
�
����������  �����
�)�� . #�������  
�
�  ����  �  )
������  �������  ��  3-4 %. *����%� -
��  ���
�
����
������  ��������  �������
����  �  2 ���� . 

5����  ������� , ����
�����  ���
�
������  �����
�&�  �������
�����  ���������� -
���  ������  �������
����  )
������  �  ���
����&  ��  ���
��������  ���
�������� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. ���
�����  � .	 . ����������  �����  �����
�)��  ����
������  1���
�
���  �� -

�$���������  : 
�� . … � .� .� . – # ., 1985. – 168 � . 

2. 	
���
��  � .* . *����������  �������  ������  ���
�)�������  ��������
��   
1���
�
���  ����  �  )
������  / � .* . 	
���
�� , 0 .� . ������  // ���
��������  �������
 -
���� . – 2002. – :  4. – * . 26–27. 
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 !�  664:641 
 

1����������
����  	�
����  	��/3���  
03�������
�����  �����4����  

 


�(���-  � .� .*, �9�9,  � .1 ., 59�(*��  8 .� . 
 

���  �����	
�����
  �����	 -�����
	���������
  ��������  ��������   
�  �������	���  ������	�	��
������	
  ��	
�����  �	������	����
���� , �	���� , 

e-mail: slavafish@rambler.ru 
*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  

 

����$����  
(����
���  ���������  �������������  �����������
����  �������  ��
����  

$��������
���)�  ���������� . ���
�
�����  ��)���
����������  �  $����� -����������  
��������
�  ��������  �������������  ���
����� . ������  ������  �  ��
�������  $����
� -
)������  $��������
����  ��)��
������  �  �������������  �����������
����  �������  
��
�����  $��������
���)�  ���������� .  
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Abstract 
The recipes of developed meat and vegetable boiled sausages with functional purposes are 

given. Organoleptic and physico-chemical quality parameters of the developed products are 
explored. The composition and the content of physiologically functional ingredients in the 
developed meat and vegetable boiled sausages with functional purposes are studied.  

________________________________ 
 
 

*����
��   
3
���  ��  4$$��������  �����  ��1����  ����
���  �����
������  ��%���)�  ��� -

����  ��
�����  ��
�����  �������
����  ���
�����  �������  $��������
���)�  ���������� , 
��
����%��  ���
������������  ����
���  $����
�)������  ������  ��)��
������ . 

 ������� , ���  �������  ��
����  ��
���&���  �������  �������  �  ���������
�� , 
���
����
���  �������  ���
����  �������  ��
��� , ���)�%�����  ���
�)������  ���������  

��������  �������
���)�  ��������
���� , ��
����%���  ����
���  $����
�)������  
$��������
����  ��)��
������ . 

-  ��  ������
������  ������ -���
�
�����
�����  ��������  ��������  �  ������ -
�����  ��
�����������������  ���
�����  �����
�������
����  �����������  ���������  
�����������
����  �������  ��
���  $��������
���)�  ����������  �  ����
���������  
"	!  ��  �
�����  ����������� , ��
�
�&%��  4$$���������  �����
�)��������  �  $���� -

�)������  $��������
�����  ����������  [1, 2]. 

 

1�<����  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
���  �����������
����  �������  ��
����  $��� -

�����
���)�  ���������� , ���)�%�����  $����
�)������  $��������
�����  ��)��
��� -
����  ��  ����  ���
����  �  ���������  "	!  ��  �
�����  ����������� . 

 



 

118 
 

#�&��$����  ������
��  
-  ���
���  1 �����
���  �������������  ���������  �����������
����  �������  

��
���  $��������
���)�  ���������� . 
�������������  �����������
����  �������  ��
�����  ���������  ��������  «����� ». 
-  �������������  ����������  �����������  ����� , ���  ���  �  �������  "	!  ��  �
�� -

���  �����������  ������������  $������� , �������  ��
�
���  ���������
���&%��  ��� -
��������& , �  �  ��  �����������  ������  ������  ����
�����  �  ����1��  ������� , ���  4���  
����  ��
���)�  �����)�  �����  �����������  �  ��
�1��  ������� . 

 
��'&���  1 – �!�!"$9)  ��(�)�($�$!&+� %  ��)!� %  *�&'�(  69�*�����&+����  ��,��:!���  
 

������������  ����������)�  ����������  

�����  �����
�  

������
�  
�������������  

���������  1 ���������  2 
*����  ����
���� , �) /100 �)  

����
���  ��
�������  ���1�)�  �����  40 30,0 28,0 
����
���  ��
�������  1 �����  55,0 40,0 36,0 
#�
���  5,0 – – 
"	!  ��  �
�����  �����������  – 10,0 12,0 
-�
�  ��������  

�  )�
�������   
"	!  ��  �
�����  �����������  

– 20,0 24,0 

���)� : 100,0 100,0 100,0 
 (�������  �  �������
� , )/100 �)  ����
���)�  �����  
*�
�  ����������  ��%����  2375 2375 2375 
*����   100,0 – – 
(����  
�1�����  (�
�  ����  ��������� ) ��
����  50,0 50,0 50,0 
(����  ������  �
�  ��
��  ��
����  100,0 100,0 100,0 
������  ������  5,6 3,7 3,7 
6������
��  124  – 40,0 40,0 

 
-  ���
���  2 �����
���  ��)���
����������  �  $����� -����������  ��������
�  �� -

������  �������������  ���
�����  �  ���������  �  ������
����  �������� . 
 

��'&���  2 – �)����&!"$�:!(*�!  �  6�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  )�,)�'�$��� %   
        ��(�)�($�$!&+� %  ��)!� %  *�&'�(  
 

������������  ��������
�  
;�������  ��������
�  5���������  

�3*5  �  
52196-2003 ������
�  ���������  1 ���������  2 

*��
���  ��)���
����������  ������ , ��

�  4,88 4,96 4,96 ��  �����������  
#�������  
�
�  �
�)� , % 69,50 70,60 70,70 ��  ��
��  74,0 
#�������  
�
�  ��
�� , % 14,70 13,90 13,50 ��  �����  13,0 
#�������  
�
�  ���� , % 13,90 12,70 12,23 ��  ��
��  15,0 
#�������  
�
�  �
������)�  ������ , %  2,28 2,24 2,22 ��  ��
��  2,3 
#�������  
�
�  �������  ������ , % 0,0030 0,0016 0,0015 ��  ��
��  0,005 
(���������  ���
�  
���
�� , ��
�
�����  ��  
���
���� , ���
�  �������)�  ���
���
� /�)  

3,02 0,95 0,93 ��  �����������  

-���
  )�����)�  ��
�
�� , % �  �����   
����
��)�  �����  

109,7 114,7 115,2 ��  �����������  

 
	��
��  
����� , �����
�����  �  ���
���  2, ���������� , ���  ��  ��)���
����������  �  

$����� -����������  ��������
��  �������������  �����������
����  �������  ��
����  ���� -
�������&�  �����������  �3*5  �  52196-2003, ���  4���  �
�
���  ��������  ��
��  ������  �� -
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�������  �  �������������  ���
�����  �������  ������  �  ��
��  ������  ����������  ���
�  

���
�� , ��
�
�����  ��  ���
����� , ��  ��������&  �  ������
����  �������� . 

����
�  �  ��������  ��)���
�����������  �  $����� -�����������  ����������  ��
�  
�������
��� , ���  ����
  �����������
����  �������  ��
��� , ��)����
����)�  ��  ���������  1 
���
���
��  ��  5 % ��  ��������&  �  ������
����  �������� , �  ��  ���������  3 – ��  5,5 %. 

 ������
��� , ���  �������������  �����������
����  �������  ��
����  ��  )�)�� -
��������  �  ��������
�)�������  ��������
��  ������������  �����������&�  ��������� -
�� , ���
<��
�����  *��(�� . 

*  ��
�&  ����
����  �����������  ���������������  �������������  �����������
� -
���  �������  ��
���� , ���  ���
����  $��������
���)�  ���������� , �����
�  ������  �  �� -

�������  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������  �  ��
����� .  

����
�����  ���
�
������  �������  �  ��
�������  $����
�)������  $��������
� -
���  ��)��
������  �  �������������  �����������
����  �������  ��
�����  �  �  ������
� -
���  �������  �����
���  �  ���
���  3. 

 
��'&���  3 – ��($��  �  (�.!);���!  6�,��&���:!(*�  69�*�����&+� %  ���)!.�!�$��   
        �  )�,)�'�$��� %  ��(�)�($�$!&+� %  ��)!� %  *�&'�(�%  
 

������������  ��)��
�����  ������
�  
*�
�������  ��)��
�����  

�����  
���������  1 ���������  2 

-������� , �) /100 ):    
   *  – 10,82 12,94 
   - 1  0,06 0,23 0,26 
   - 2 0,14 0,95 1,02 
   - 7, ��) /100 )  – 5,63 6,75 
#����4
������ , �) /100 ):    
   ��
��  310 421 441 
   $��$��  169 175 176 
#����4
������ , ��) /100 ):    
   ��
���  2731 3814 4001 
   ����  2770 3141 3187 
   ���)����  31 583 692 
   �������  – 987 1187 
   ��
�  165 330 363 
   ����
��  – 2,1 2,5 
   ��
��  – 11,7 14,1 
   ��
  – 3,1 3,8 
���
�� , )/100 ) – 3,36 4,04 
(����� , )/100 ) – 0,29 0,35 
6������� , )/100 ) – 3,54 3,65 

 
��  �����
�����  �  ���
���  3 
�����  ��
�� , ���  �  �������������  �����������
� -

���  �������  ��
����� , �  ��
����  ��  ������
���)�  ������� , ��
�������  ��������  - 7 �  
* , �����4
������  – ������� , ����
�� , ��
��  �  ��
 , �  �����  ���
�� , ������  �  $������� .  

�����  4��)� , �������������  �����������
����  �������  ��
����  ��  ��������&  �  
������
����  ��������  ���)�%���  �  ��
�1��  �������  ����������  - 1 �  - 2, �����4
� -
������  – ��
���  �  �����4
��������  – ��
���� , ������ , ���)�����  �  ��
�& . 

����
����� , �����������&%��  �������  �
��
���������  ��  �
��������  ��������  
�����  �  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������  ���  ������
����  100 ) �  �� -
���  �������������  �����������
����  �������  ��
���  ���
����
���  �  ���
����  4 �  5.  
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��'&���  4 – 3)��!�+  9.��&!$��)!���  (9$�:��-  "�$)!'��($�  �  ��$�����% , ��9&��! ,  
        "!*$��!  �  6)9*$�,!  ")�  "�$)!'&!���  100 �  ��)!� %  *�&'�( , % 
 

������������  ��)��
�����  ������
�  
*�
�������  ��)��
�����  

�����  
���������  1 ���������  2 

-������  - 1 3 11,5 13 
-������  - 2 7 47,5 50 
-������  - 7 - 11,2 13,5 
-������  *  - 15,4 18,4 
���
��  - 33,6 40,4 
(�����  - 14,5 17,5 
6�������  - 10,1 10,4 

 
��'&���  5 – 3)��!�+  9.��&!$��)!���  (9$�:��-  "�$)!'��($�  �  ��*)� -  
        �  ��*)�>&!�!�$�%  ")�  "�$)!'&!���  100 �  ��)!� %  *�&'�( , % 
 

������������  ��)��
�����  ������
�  
*�
�������  ��)��
�����  

�����  
���������  1 ���������  2 

��
��  12,4 16,8 17,6 
6��$��  21,1 21,8 22,0 
=�
���  18,2 25,4 26,6 
7���  23,0 26,1 26,5 
#��)����  1,5 29,1 34,6 
�������  – 19,7 23,7 
#�
�  16,5 33,0 36,3 
����
��  – 21,0 25,0 
*�
��  – 16,7 20,1 
K�
  – 2,0 2,5 

 
*�����   
��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �����  �
�
���  ����
 , ���  �������  

�
��
���������  ��������  �����������  ��  �
��������  �����  �  ��
�  $����
�)������  
$��������
����  ��)��
������  ���  ������
����  100 ) �������������  �����������
� -
���  �������  ��
���  ������
���  ��  10 
�  50 %, �
�
�����
��� , �������������  ������� -
����
����  �������  ��
����  �����  ��������������� , ���  ��%����  ���
����  $������ -
��
���)�  ���������� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
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�)������  $��������
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����$����  
�����������  �����
�)��  ��������  $��������
���)�  ����������  

�  �����
�� -

���  
�$�����  ��
� , 

�  ���$�
������  �������)�  
������  �  ��
�
�&%��  ��%������ -

�&%��  
�������� . 3�
�����
����  �����������  ���������������  ��������  – ����
� -
�������  ������
����  �������
����  ����������� , ������&%����  
��)  �  
��)�� , ���
� -
��&%��  ���
�)������  ��������  ��������  ��������  �  ��
�
�&%��  $��������
����  
������
�������& . -  ������  ��������  ��������  ��
&����  ������
�
���  ����� , ���� -
������ , �����  ��  ���� .  
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Abstract 
The technology of drinks functionality to meet the shortfall of iodine for the 

prevention of diabetes and has a tonic effect. A distinctive feature of the emerging drinks – 
the use of natural plant ingredients, combined with each other, reinforcing the biologically 
active properties of drinks and have a functional orientation. The composition of beverage 
formulations included nut raw artichokes, broth made from oats.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
(���
���  ����������  �
������  �  ���
������  ���
�
����
������  �����  ���)
�  

��
�  �  ��������  �
���  ��  �����  ������  ����
�� , ����%��  ����
  ��%������ . !���  �� -
�������
����  
�$����  �������  �����  ��������  �  ����1���&  $���������������  �� -
)������ , ��
���  
�  �������������  ��
���� . ���
�
������ , �����
����  ����������  
�������  �	#�  �  ���
�
���  �����
���  
�� , �����
�  ��%���������  ���
������  �������  
�������  ��  $����
�  ���
�����������)�  ������� , ����
�  ���)�  ��  �����&  ������
����  
���
�)������  ��������  ��%����  – ��������� , ������
����  ��%����  �  
� . 

.����  �����
����  ��%�����&%��  
�$����  ��
�����  ��%����  �  ������� , ��
� -
���  
�
���  �<�
���  �)������  ��
�������  ���%��  �  $������ , ���  ���������� , �
�  ��  
������  �
������������  ����
� . -  ������%��  �����  ���
����  ������  �����
�����  �  
��%�  
�$�����  ���
�)������  ��������  ��%����  – ����
��������  $��������
����  
���)�%�����  ���
����� .  
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�������  ��  ������  ������
���)�  �������
���)�  �����  ��
�&���  �
��
����  �� -
��������  ������
����  ��
�����  ��������� , ������
����  ��%����  �  ��
�  ���
�)��� -
���  ��������  �����������  ��%�  ($
������
�� , ��
�
�� , $��������
��  �  
� .) [4]. 

��  ����������  �����  ������  $��������
����  ��������  ���
����
��  
���
���  
�����  ������������� . 

*����
������  ��  «������
������  ���  ��������  �  �����������  ��
��������� -
��������  ���
����� » �����
�������
����  �����������  �����
�)��  �������
����  ��������  
$��������
���)�  ����������  �  ����
�����  ������� , ������&%��  ����������  �  �
�������  
������& , �  �����  ��
)����
���  �����������&%��  �����������  
����������� .  

	����������  �������������  ��������  �  �����������  ��  $��������
���)�  �� -
��������  ��<�
�������  ��  �
�
�&%��  ������
����� : 

–  �������  

�  ���$�
������  ��
�
�$�������  ����
������ ; 
–  �������  

�  ���$�
������  �������)�  
������ , �  ������  )
�����������  �� -


����� ; 
–  �������  ��%������
�&%�)�  
�������   
 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
���  �
�
�&%��  �����  – ���������� , �����  )��� -

���  �  ��
���� -��������  �������  ���
����  �  ��  
����� , ���� , �  �����  )������  �
�
��� -
��������  ������� , ���  ��  ����������� , �������  ��  ������  $��������  �  ���%���  �����  
�  ������  ��  ���� . 

3�)���
���������&  ������  �����
�
�  �  ��
�&  ����
�
����  ��������  �������� -

��  ��������  �  ��
�������  ���
����  $��������
����  ��)��
������ . 

-  ��
�  ����
�����  ������  ����
�����
�  ����
������  ����
�  ���
�
������ , 
�����������  �  ��%����  �����1
�������� . 

 
#�&��$����  ���������
��   
���  �������� , ��
  – ��������  ���������  )������  %�����
���  ��
���  – ����� -

���� . ������  ��������  ����1���  ��������
�������  ��)������  �  ���
���  $�������  
������&%��  ���
� , ����������  ��
  $�������� , ���
�����  ������
���&  ��
�� , ������ -
������  
��1���  �������&  $��$��� , ��
���� , ��
��� , ������������  �������&  4�
����� -
���)�  ���� . 3
����  ��1�  %�����
���  ��
���  ���������  ��
�)������  ��
��  – �)�  ���� -
����$������  ��  �������  �  ��1��  ��%� . 

2�����������  ���
�
���  
��  ������
� , ���  $��������
����  ���������  %��� -
��
���  ��
���  ����
��
���  $�����  ��
� , �������&%�)�  �  ��)�����  ��
����� . K�
 , 
��
����%����  �  �������
����  ��%����  ���
����� , 
��1�  �����������  %�����
���  
��
���� , ���  ���
����  �  ��
�  ��
����)�  ��
��  [3]. 

-  ��������  ����
��)�  ���������� , ��
����%�)�  ��
  �  ��������  $���� , �������  
������
�
���  ����� . 

3����  �  ��
���� -��������  �������  ���
���� , ���  ��  ���  �  ���
��  �
�
� , ��
�� -
���  ����
���  ���
�)������  ��������  ��%���� : ������
����  ��%�����  – ��
�� , $�� -
$�� , ��)��� , ��
���� , ���� , �
�� , ���� , ���)���� , ��
��� , ��
 ; �����������  �������� -

���  – 
����� , ��
�� , ���
����� , $���
�
���� , ������� , 
���� , �������� , ������$�� , 
�  �����  ��)���� , ������� , )����
�� ; ���� - �  ��
�$���
����  ���
��� ; ��������  )��� -
��  - , �  �����  ��������  PP �  C. ;�
����  �
�
�  )�����)�  �����  ��
�����  ��������  *  
3000–5000 �) /% [3]. *�)
����  ����
������  ��1��  ���
�
������  �  
������  )�����)�  
�����  ��
������� , �) /%: �������  *  – ��  500 
�  820; ��������  – 160; 
�������������  – 
289; �����4
������ : ��
��  – 1354; ��
����  – 1177; ��)���  – 1170.) 

*�
�������  ��
�  ���  �  
������ , ���  �  �  �
�
��  )�����)�  �����  
���
���  �������  
�  �  �����������  ��  �����  �����  �  �������  �����  ��
��
���� ) ��  2120 
�  3722 ��) / % – �  
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������  �  ��  1170 
�  1650 ��) / % – �  �
�
��  ��
���� -��������  �������  ���
���� ) [3]. 
/�
�  ������ , ���  ��������  �����������  �  ��
�  ������
���  100–150 ��) , ��  4��������  
� -
�����  �  �
�
��  ��
�&���  ��
���
����%��  ���
�)������  ��������  
�������  

�  ����� -
��
����  ���
�����  ���
����� . 

�����������  ��������� , �����
�)�������  ���������  �  �����
�)��  �������
����  
�
�
��� -��������  ��������  «*��)
���� » �  «3��  ������ » ��  ������  ����������  ���� -
��
���)�  ��
����)�  ����  �
�  ��
����)�  ���� , ���������
����)�  ��  ����������� , �  ��
 -
���  4���������  ��  
������  �
�  �
�
��  )�����)�  �����  ��
���� -��������  �������  ��� -

���� , �  �����  ��
)����
���  �����������&%��  �����������  
����������� . 

�������  ��
�
�&�  )���������� , �������� , ������&%��  ������ . 
����������  ������
����  ������  ������������  ���������  ��������  ���
������ -

�����)�  ������� .  )
���
�  �  �������  )
�����������  ��
�����  �����  ����1�&�  �������  
)
&����  �  ����� , �������  ���������  ��
���  ���  �������  $���������  ��)������ . *�)�
��  
������
����  �����  �)
���
��  �  ��
�1��  ��
��������  ��
�����  $�������  �����  �������� -
�����  �  ��������  �������)�  
������ . ������  ��4����  �  �����������  
����������  �������  
����
������&  ��
�  �)��&�  ���
����  
�����������)�  ������
���� , ��  ��
����%��  ���� -
���� , �  ��������� , ��  ������  ������������)�  �������
���)�  ����� . 

(�����������  �  4���  ����1����  �
�����
�
���  ��������  ��  ���������  ��������  – 
���������� . 3�  ����
�����
��  �  4��
�)�������  �
��� , ���  ���  ��  ���
�����  �  ���������  
�
�����������  �  �����  �  ������������&  ��  ���)��  ��
�����  �  ���
���
�� , ���  �������� -
����  ��
������  ���
�)������  �����)�  �  �
�����)�  �������
���)�  ����� . 

'���������  ������  �
�����  �����������  �������  ��  �����  �  ��)�
���  ��
����  
����%������ , �  ����� ) ��  ���
�)�������  ������������  �����  ����������� . �
����  �� -
���������  ��
�����  
���������  ��
�1��  ��
�������  (19–25 %) �����  ��%���� ; 
�  12 % 
�����������  ��
�������
��  (����������� , �����������  ������ , ��

&
���  �  )�����
 -

&
��� ); 
�  3,2 % ��
�� , �������  ���
����
��  18 ��������
����� ; ����� - �  �����4
� -
����� ; ��������  )�����  -  (- 1, - 2, - 6), �  �����  ��������  *  �  �� ; �������  [2]. 

*�%���������  ���������  ��%����  ��������  �����  ��
�����  ��
�������  ���
� -
)������  ��������  ��%���� , )
�����  ���
�������
�  �������  

�  �����������  – ���
��  
(��  7 
�  9 %). 

���
��  �
��1���  �����  ��%���� , ��

��������  �����
���&  �����$
���  ��1�� -
���� , �������  �������  ��
�������� . 6������� , ��
�������  ���  )�
��
���  ���
��� , ����� -
������  ��)�������  ��
�����  ���  ����
���  �  �������
�����  ���  4$$��������  ��������
�  
������  

�  ��
����  ��������  
������� . -  �����  �  4���  ���  ����������  �����
�)��  �  ��� -

����  �����  ��
��  ������
���  ��
���  ��
������  ���
�����  ��  ������  �����������  �  �� -
�����  ��
��������  �����
���  $������� , ��
�
�&%��  
�������������  ���������� . 

�����������  �����
�)��  ��
������  ����  ��  �����������  �����)�  ������ , 
�$ -
$�������)�  ���� , �������� , �  ���  ���
�  ��������������  �  $��������  ����� . 

*��  ��  �����������  �  $������  ���
����
���  �����  �
����
��&  )���)����&  
�����  ����
� -���������)�  �����  �
�
��)�  ����� , �  ��������  ����������� . 

���1�����  �������
����  ��������  $��������
���)�  ����������  ��������  ��� -
�� , ����
����  �����  ��  ���� . 

(�%����  
����������  ����  ����
�
�&���  �)�  �������  ���
�)�������  ����� -
���& . *��
���  ��
�������  ��
��  – 10 1 %, ����  – 4,7 %, ��%��  ��
�������  �)
���
��  –
57,8 %, ������
�  – 36,1 %, �
�������  – 10,7 %, ��
�  – 3,2 %. 3�8�  ��
�����  �������� : 
- 1, - 2, - 6, �� , ����������  	 , ��)��  ������
�����  ��%�������  ��������  $��$���� , �� -

��� , ��)���� , ��
����  �  ��������  (�����  ��
��  ��
�������  ���
�
��)�  �  ���%��  �  
$������ ), ���  ������)�  ��
��  ���  70 % 
��)��  4
�������  ��  ����������� , �����4
���� -
���� : ��
� , ���)���� , ���� , ��
��
�� , ����
�� , ����
� , $��� , ���� , ��
 . "�
��  ����  �  
���
�����  �)�  �����������  ���
���������  ��  ��������
������  �������  �  
�)��  ����� -
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�� , ��
�����  ����1�����  ��
�������  �����������  ��������
���  – 
�����  
�  8,5 %. 
 )
���
�  ����  ��
�����  ��
������������  �
���������&%��  ��
�������
�  – )���� , 
����
�
�&%��  �����������&%��  ��������  ���
�����  ��  ���� , �  �����  ��������
�����  
��
������������  ��
�������
  ß-)
&��� , �������  ����1���  ��������  �������  �  ���
� -
8� ���
�����  �����������  ��
��������&  �����������& , �
��1���  $��������
����  
���������  ��
�
���� -��1����)�  ������  �  �����
�����  �����$
���  ��1������  , �  ��� -
��  ������������  ���������&  ��
�������� , ���  �����  �����1��  ����  ��������  ���
�� -
���  ��
�����  [1]. 

�����������  ��������� , �����
�)�������  ���������  �  �����
�)��  �������
����  
��������  ��  ������  $��������  �  ���%���  �����  �  ������  ��  ���� . 

�������  ��  ����  ��
�
�&�  
���������� , ������
�����������  
�������� , ��
� -
&���  ��%������
�&%��  ���
����� , �
��1�&%��  ���������  �����  �  ��������  ��� -
���� , �����
���&%��  
����
������  ��
�
���� -��1����)�  ������ . 

 
*�����  
-��  �������������  �������  ���&�  �����&  $��������
���&  ������
�������  �  

��
�&���  ���$�
�����������  ���
������  ������� . 
�������  ��)����
�����  �  �����������  ������
�
���  ��
���� , �����������  �  

����  ��  ��)�
��1���  
���  �����
���  �  ������
���  

�  ��
��  )�����  
&
�� , ��� -

�&%����  �  ���
�����  �  ����1�����  ��
��������  ��
� , ��  ��
����%��  ��������  �  �  
����1�����  ��
��������  ß -)
&����  �  ��
��� .  
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Abstract 
The article considers the issues of the quality of the meat of rabbits and expediency of 

the use of inhibitors of interferon vegetable origin in the creation of products ��������)� -
��&%�)�  actions.  
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*����
��  
-��
���  ���
�������  �����
���  �  �����)�����  $�������  ������&%��  ���
� , 

��������
����  ����  �����  �  ����������  ���������  ������� , ��  �����
����  �  ��  �� -
)�
�����  ��������  �������  ���������  ���
  ��%������  $�������  ��)������  ��
����� . 
-��  4��  �����
��  �  ���� , ���  �����������  ��
����  ���  ��%�  

�  ��

�������  ����)�  
�
������  �����
��  ����%�����  �  
������������  ���
������ .  

������
���  �����  ��
��
�  �  ���
���&  ��%����  ���
����� . !
�  ��
��  ������ -
)�  �  4$$�������)�  ��1����  4���  ����
��  �
���  ��  ������
����  ��
�����  ���
����  
���
�����  �
�����)�  ������� , ��
&���  ���
����  ������
����)�  
�������  �  �������� -
)���&%���  ����������  [ 4] . 

3
���  ��  ��%�����  $������� , �������  �����  ��  ������  ��1�)�  ���������� , �� -

�����  �����$����  (�6� ). 2��  )�����  ���
�)������  ��������  ��
���  �
�  )
������ -
���
�� , �������������  �
�����  �  ��������  ��%�����  �������  ��  ������
���  �)���� . 
(��  �����
����  �
����  ��
��������  �6�  �������
��  ���������  )���� , ��
���&%��  
��
��  �6� , �  �����
���� -���
�����  4���  ��
���  [ 3] .  

5����  ������� , ������������  ������
�����  �����������  ��%����  ��
������  
��
�����  ����������  �  ���1������  ������������  ������  ���
����� , ����������&%��  
��

������&  �  �����
���&  ��������  ������� .  
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1�<����  �  ������  ���������
��  
*  ��
�&  ��1����  ������
�����  ��
���  �  ���������  )���
����������  �����
� -

)�������  ������������  �����
������  ��$�
��  �����
�)��  ������  �  ������  ���
�� -
���  �����������  ���������  ���������  �����  ��  ���
�������  �  ��
)���� .  

#�����  �����  ���������  ���
����
���  �����  �������  �����  ���
������� , �  �� -
�����  – ��
)��  �  �����������  ���%���  �  �  
����
�����  *3 2-4���������  ����1���  �  
��������  ����1�� , ����������&%��  ��������
�
���&%��  �������� . 

	��
��  ���
�������)�  �����)�  ����� , �������1��  ���  �����
��  ��
�����  �  

����������  ������  ��  ��������&  �  
��)���  ��
���  ����  ��
�����  ���
������� . 
���
�������  ��
����  ���������  
����������  ���
����� . 3��  ���������������  �������  
��
��������  ��
���  (20–21 %) �  ���������
����  ��
��������  �����  (3–18 %). 2��� -
)���������  ��������  ����  ���
���  ������
���  183 ���
  (766 �!� ). 

3
���  ��  ������������  �������������  ��%����  ��������  ����  ���
����  ��
��� -
��  $����������  ������  �)�  ��
��� . 3�������  
�
�  ��  �������  4��  ������������  ��
� -, 
��
� - �����������  ��
�� , ���&%��  �  �����  �������  ���  �����������  ��������
��� . 
0�������&%��  ��������
���  ���������&�  [1]. 

*  ���������  ��������  ��
�������  ��
��������  ��
���  �  ���
�������  ���
� -
�������� , �  ����
��������  ��������� .  

*�
�������  �  �������  �����  ���
����  �����  ��������� , ���  ������
  (�������  	 ), 
����$���
  (�������  / ) �  B-�������  ��
�����
�&�  ���  $��� , ���  ��  ��%����  ��������  ���  
��������
��  �������  �����  
��)��  ��
��  ��������  [2]. 

-���������  �  ������
����  ������  ����  ���
����  ��  �������  ��  �  �����  ����  
����� . 5�� , �  ���
�������  ��
�������  ���������  - 6, - 12, ��  �������
���  ��
�1� , ���  
�  )���
��� , �������� , ������� . #��)�  ��
��� , $��$���  �  ����
��� , �  
����������  �� -

�������  �������  ���)���� , $���  �  ��
�� . -  ��  ��  �����  ���
�������  ��
��  ��
���  �� -
���� , ���  
�
���  ��  �������������  �  
����������  ������� . 

"�
)��  – ����� , ��)����
�������  ��  �1�����  ����
��  ������ . ;����  �������� -
��&���  )������  ��
��  �
�  ����� , �%���
���  �����1���&���  (���
�������  – ��  ��
� -
�� ), ���
�  ��)�  ��  ���  ��
�
�&�  ���
����  �  
����� . �������  �����  ��)��  ����  ����� -
�� . 3�  ������)�  �����1��  
�  ����
������  �����  [ 2] .  

"�
)��  �������
�����  �������
���  �  ��%�  
&
��  ����
�&%��  ����1�����  ���� -
��  ��%���� . (�
���  ��
)���  ���
&������  �  �������  ��
�������  ���������  )�����  - . 
�����  ��)� , ��  ����  ��
����  �  ���  
�����  �����  )�������  �  ��
���  ��
)��� , ���  �  ���
�� -
�� , ��
�
�&%��  ������������
�����  ���������� . 

"�
)��  
���  �������  ������� , ����1�  ����%��� , ��������  4���)��� . -  ����  ��� -
��  "�
)��  �����������  
��1� , ���  ��
����  �����  �1����� . (�4����  �����  ���
�  �� -
)��  �������
���  �  ��%�  
&
� , ���&%��  ����
������  ��
�
���� -��1����)�  ������ . 
"
�)�
���  ������
����  ��������� , ��
)��  ��
�����  ��
�1�  ��
�����  ��%���� , ���  
����������  ��
�
��  �
�  ���� .  

-����  �������
����  ����������� , �������  ��  ��  ��������������� , ��������� -
���
����  �  ��������
�
���&%��  ��������� . -  ��������  ��
�������  �����$������  �  
���������  ��
�  ��
&����  *3 2-4��������  ��������  ����1��  �  ����1���  

=���1���  �  ��������  ����1��  ��  ����  ��)� , ���  ��
�
�&�  ������������
� -
��
����� , ������������
���&%��� , ���������������� , 
����$�����&%���  ������ -
���� , �����  ��
�
�&�  �  �����$�����)�����  4$$����� , ���  ���  ��
�����  �  �����  �� -
�����  $
������
�  �  �����������  [ 2] . 

 
#�&��$����  ���������
��  
3����������  ��������
����)�  �������  ��  �����������  ��������
���� ; ��� -

�����
����)�  �������  ��  ������1���&  ����%����� , ��������%�����  �  ��
������� -
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%�����  ������  ���
�� ; ������1����  ��
��� , ����� , �)
���
��  �  ������
����  �� -
%����  ���%����
�
���  �  ���)�����  Generic 2.0 (�����  ���$ . 
 .� .� . ;����������  	 .	 .).  

��������  )������  �����  �����������  ��
)���  ��  ���  �  ��������  ��
���  ����� -
���&  3,2 % �  ������������  80 ° * , �����1��  ��
)���  �����  ������������  ��  
��1
�) , 
�����  �  ������������  �  ���
����  ����  ��
�
���� , �������  �  
��� -����� , ���1������  
��
)���  �  �������������  ���%��  �  ����������  ��
�&  �  ���
������
���  ����������  ��  
���  *3 2-4����������  ����1���  �  ��������  ����1��  �  �����  �����)�  )�����)� , �����  �  
���������  ���
������� , ����
�
��  �  ���  $��1� , ����������� , �����������  �  �1���� -
���  ���� , �������  �  ���
����  ����  �  ��
�������  ���� . 6������  ����  ��
����  ��  ���� -
���  ��
����� , )����������� , �����
������ . 

 
*�����  
5����  ������� , �����  ��
  ������  ����  ��
�
���  ����1�����  �����������&  �  

�
��
��������  �����������  ��
�����  �  ���������  )�����  - , ��  ����  ��
&�����  �  �� -
�������  ��
)��� , �  *3 2-4��������  ����1���  �  ��������  ����1�� , ��
�&%����  ��)� -
��������  �����$�����  �������
���)�  ��������
���� , ���
�&�  ���
����  �������� -

�
���&%��  �������� .  

�������������  ���
����  ���&�  ����
�����
����  ���1���  ��
 , ��
���&���  
���)���
����  ������  �  ������� , ������������  
�����  ��
��  ���
���� , �  ���  ��  �� -

��  �����&  �  �����&  �����������& .  

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. 	�������  0 .- . 3����������  ����  ���
����  / 0 .- . 	������� , 3 .	 . -���
����  // 
#������
�  2-��  -������������  ������ -������������  ���$������� . 5�� . 
��
 . –  $� , 
2002. 

2. "���
����  	 .* . 5����
�)��  ���������������  ���
�����  �������  ��  ������  
�������)�  �  �������
���)�  �����  : ����)��$��  / 	 .* . "���
���� , . ., . +������� , 
� .� . �������� . – ������
��  : ����5 , ����'( , 2006. – 143 � . 

3. #�
��� -���
�)�������  ��
��  ������
�����)�  ����  / - .	 . +�1�
� , 0 .- . �� -
$�
��� , 0 .- . 5�������  �  
� . – ������
��  : ������
������  ����
����������  #�
���� -
����  	��
���� , 2002. – 120 � . 

4. .������  � .# . 5�����  �  ��������  �������
����  ������  ���
�����  �������� -
)���&%�)�  
�������  �����  ��������)�  �����
����  ���$�
�)�������  ����&  ��  ��
�  
�  
���������
�  : ������$ . 
�� . … � .� .� . – # ., 2009. – 56 � . 
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����$����  
*����
������  4���  ���������������  �  ���)�%�����  ���
�����  �������  �����  

����  ���
�����  ��  ����  ����
��������  �����������&%��  ��������  �
�  ����
�
�����  
��
����  �������� . !
�  �����������  ������  �  ��������  �����
�)�������  ��������� , 
��������  �
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Abstract 
Stability of micronutrients in enriched food products can be increased by application 

of special package and defined conditions of storage. For compensation of losses in 
technological process the overdoses of vitamins have been considered.  
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*����
��  
��
����������  ������
����  ���������  �  ������
����  �����4
�������  ��� -


�
����  ����������  ���������  ����
����  ��  ����  ����  – ���  �  �����1
����  �������� , 
���  �  �  �������&%����  ������� . 

#�������  ���
�
������  ����
����  ������ , ��)�
����  �����
����  ����������  
�������  �	#�  �  ���
�����  ��)�����  ������ , ���
���
�����&�  �  ��%���������  ���
� -
������  �  �������  �����������  ����  )����  ����
���� , ���  ������  ��������
���  ����� -
������  ��  �
������  ����� : �����%�����  ���
���  ���
�
����
������  ����� , ���������  
�������
���
������  ���
���������)�  ����
����  �  ������������  �  ����
������� . 

�  ���
�  �����
��  ����������������  �  ������  �  �������  

�  �
������  ����1� -
���  �������  ���������  ������������  �  )
������  
�$����  ��������� . -�������  ��
� -
&���  ������������  ��%�����  ��%������� , �������  ����
&���  ������
���  

�  ��� -
%����
����  �����
���)�  ������  ��%���� , �����  �  ��������  ��)������ , ��%���  ��  �� -

�����  �  ���
���  $�������  ���1���  ���
� , ��
����)�  �����������  ����  ���������  
$������ . 3�)�����  ��
�����  ��  ��������  �������������  ��������  �  ��������  ��  ����� , 
���  
�
���  ���������  �����  ��)�
���� , �  ��
���  ������  �  ��
�������� , ��������� -
��&%��  $����
�)�������  �����������  ��
����� . 
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3���%����  ����  ���&%����  
�����  ���������  �������  �	#� , ������&%����  ��  
����
������  �
����� -�������������  ���
�
������  �����
����  �����  ��
����  �  ���
�����  
��)����� , �����
���  ���
&���� , ���  ��
�������  ��������  *  ����
�����  �  80–90 % ���
� -

�����  
&
�� , �  )
�����  
�$�����  4��)�  ��������  
����)���  50–80 %; 40–80 % ������ -
��&�  ��
�������  ���������  - 1, - 2, - 6, ��  �  $�
�����  ���
��� ; 40–50 % 
&
��  �������� -
&�  ��
�������  �������� . 

3�������������  
�����)�  �  �����
�)�  ����
����  ������  ����������  �����  ��� -
�������������  �
�
�&%��  ������� :  

–  ����������  
�$����  �����  ��������  ����������  ��
������������  ���������  * , 
)�����  -  �  �������� , � .� . ��
�����  ��
�)�������������� ; 

–  ��
�����  ���������  
������&%��  ���
�)���������  $������� , � .� . �����  ��� -
��������  �������� ; 

–  ����
�����  �����������  ���
�  ����  )����  ����
����  ��  ����  ��)�����  ������ . 
5����  ������� , ��
����������  ������
����  ���������������  ��
�����  ����� -

��� , ���������  
������&%��  $������� , ��������
���  �
��&%��  ��  �
������ , ���� , 
��������  �  ����������������  ����  ����� . 

!����
����  ��������� , ������
��  �  �����4
�������  �  ��������  ���
����  �� -
�����  ���������  ���������
���
�  ����  �  ��
��  ��
�  �����  �  �������  ���)��  
�� . !�� -
���  ����
  �������  4$$��������  

�  �������������  
�$�����  ��������������� . /)�  
����
��������  ��  �������  �������)�  �������  ���������
� , ����������  ���  4���  1��� -
���  �
��  ����
����  �  ��
�����  �����
��  4�����������  ��)�
��� .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
(��  ������  ���
�����  $��������
���)�  ������� , ��

���%��  ���)�%���&  

���������������� , �����  ������
����������  �������
�����  �������������  ������ -

����  ��)�  �
�  ���)�  ���
����  ������� , �  �����  �
�
�&%���  ������������� : 

–  ���
���  
�
���  ������
�����  ��)�
����  �  ����  ��������
���� ; 
–  ���
���  
�
���  �������
�����  �����1
�����  ����� ; 
–  ���
������  ������
����  ��  
�
���  ��
���  ������������� ; 
–  �������������  ��  
�
���  ��������  ��������  ��������  ���)�%����)�  ��� -


���� ; 
–  �����������  
���������  ����������)�  ������
�
����  ������
����  ��%����  

�  �����  ���
���� ; 
–  �����������  �����������&%��  �����
������  �  ���
����������  ���������� -

����� ; 
–  ���)�%����  
�
���  ����  4�����������  ��)�
��� ; 
–  ���
���  
�
���  ��
������  ��  1/3 
�  ��
�����  ��������  �����������  ��)� -

�����  ��
�����  �  ��������� . 
����������  ���
�����  $��������
���)�  ����������  ������
��� , ����
�  ���)� , 

��  ����������  ���
����� , ������
����  �������  ������  �����������  �������������  �� -
�������)�  
�$�����  �  ���  ����������  «)����  ����� ». #��)��  $������ , �����
�%��  �  
������������&  ���������)�  
�$����� , ��)��  ����  ���
�
���  ��  
��  �
���� : 

–  ���
�)�������  $������  (����������  ����)���� ): 
–  �����
��� -��
�������  $������  (�������� : ��
���
������  �����  ����� ). 
6������  ���
�)������)�  �����  �������  ��  ��������  �  ������&�  ������&%����  

�����������  �  ����������  ��  ���
�����  ���
���  ����� . 
6������  ������  �����  �������
��  ��  �����
�����)�  ����
���� . 3��  �������  ���  

��  ���
����������  ����  ��%� , ���  �  ��������  �����  ��%� . (���1�����  �����������  �  
���������  ��
�����  �����  �
�
������  ���
���  ��������  �  ����
���� . 3������  ��
�� -
�����  ���
�����  ���������  �  �����  100 % 
&
�� , �������&%��  �  ���
�)���������  
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�
�����������  �����  �  �  4��
�)������  ���
�)���������  ��
�����  – �  ������  ������ -
��$ , �  �����1
�����  �������  �  � .
 .  

������
���  �������� , ���  ��  ���)��  �
�����  ���������  $������  ��)��  ���
�� -
��������  �
����������  �  ��������� , ���  �����
��  �  �����
���&  ���
���  ���
�
�����  
�  ��
��  �  ��
�  �
�����  �  ����
���&  ����
���������  �������  ��
�)�������������� .  

 ����  ���)�%����  �������  ��  ��
�  $������� , ��
&���  �����
������  ��������  �  
���
���  �������  ��������������� . (��  ��

���%��  ��������  ��������  �  ��  ����
 -
���  $����  �������&�  ���&  ���
�)������&  ����������  �  �������  ��
�  
�� . '���1��  
�����������  ����������  �����  �  �����  ���
����� . 3
����  �  ��
��  �
�����  ��
�����  
(�������� , ���  ��������� , ��������  �  ���)����
����  ��%� ) ��������  ��
���)�&���  
���
������&  ��
�  $���������  �  ����������  $������� , �������  ������
���  ���������  
��  ��������  ����
  �������  ���)�%�&%��  ����������� : ����������� , ����  �������� , 
�
������� , ���
�)���������  ��
�����  �� , ���
���
  �  
��)��  )��� , �����
���  ��
��� -

� , ���� , ��
������ , ����
�������  (�������� , ����  ��
�  �  ��
��� ), $������� . 

 
��'&���  1 – 0�,�:!(*�!  �  %���:!(*�!  6�*$�) , �*�, ��?#�!  �&����!   
        ��  ($�'�&+��($+  ��$������  ")�  )�,&�:� %  )!;���%  $!%��&���:!(*�-  �')�'�$*�  
 

 *���  5����� � -
����  

-
� � -
�����  

3�� � -

���
�  

-���� � -
������
�  

���
 � ��  
(��  < 7) 

3���� � ���   
(��  < 7) 

-������  - 1 ± + ± – – – + 
-������  - 2 + – – – ± – + 
-������  - 6 ± – – – – ± ± 
-������  - 12 ± – ± – + + + 
-������  ��  – – – – ± – – 
-������  *  – ± ± – – ± + 
6�
�����  � � �
���  – – – + + ± ± 
-������  	  + ± – + – ± – 
-������  �  + – – ± – – + 

	)��!:���! : «+» – �����  ���������
�� ; «±» – �
���  ���������
�� ; «–» – �����  ��  ���������
�� . 
 
-  ��
�� , ��
���
���$���
 , ����$���
�  ������ , ������ , ���������
 , ����
�� -

���  �  ����$
����  ��)��  ���������������  ���  �����
����  �������� , ��)
�  ���  �������  
	 , �������  � , ������������  ���
��� , ���������
���� , $�
�����  ���
��� , ������������  
���
��� , �������
  �  ������  ��)��  ���
�����  ���������  �
������� , ���������  �  ��  ��� -
��
������& , �������&%��  ���  ���������  �
�  ��������  ���
����� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
(����������  ���
�����  �������  �����
��  ��
���  ���
��������  ��  �����
������  

���������  �  )������  ���
����� . (���������  �����
�����������  �  ����������
��� -
������  $���  ���������  �������
���  ����1���  ��  ������������  �  ���
�����  ���  ��� -

�����  ��
�����  �����������  �  �������� . 

!
�  ���
������  �����
������  ���������  ��������  ��
���)�&���  ����������  
��
�$������  �
�  ������
����  �����
�)�������  ��������� . (��  ����������  $���  ��� -

�����  �������&���  �
�
�&%��  $������ : 

–  �����
������ ; 
–  �
������  ���  ����
�������� ; 
–  �������������  (��
������  ��
�
�����)�������  $���  ���������������  �� -

�������  �  ���������
�� ); 
–  ���
���������� ; 
–  ��)���
����������  ��������������  (�������� , ������������  ����������  �� -

�����  ��  ����  ����������  �
�  �������
��������  
������&%�)�  ��%�����  �  ��%����&  
������� ). 
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(���
  ���
������  �����  �����
�)��  ������
���  ��������
���  ��  �  ���
����� -
����  ��������  �����
�)����  

�  ������  �
�����  ��  ��%���&  ��������  ��������  
���
����� . 

#��)��  $����� -����������  $������  �������&�  ��)�������  ���
�������  ��  ��� -
��
������  ��������������� , ������
���  ��
����%����  �  ���
�����  �������  �
�  
� -
���
�����  �  ��
�&  ���
������  ������
����  �������� . *����
������  4���  ���������� -
�����  �  ���)�%�����  ���
�����  �������  �����  ����  ���
�����  ��  ����  ����
��������  
�����������&%��  ��������  �
�  ����
�
�����  ��
����  �������� . !
�  �����������  
������  �  ��������  �����
�)�������  ��������� , ��������  �
�  ���
������ , ���
����� -
����&���  ����
�
�����  �������
�
��  ��������� , ���  ����������  ����
�������� . 

"�
��  ���  50-
�����  ����  ���)�%����  ���
�����  �������  *3 2-4����������  ��
 -
����
�
 , ���  ��
&�����  ��  �  ������  ���
�����  �������  ���������  �  4$$������� . 

-�������  )�����  - , �������  *  �  
��)��  ��  �������&�  ��������
���)�  ���
�� -
�����  ��  ��)����� , 
���  ��
�  ��  �������
���  �  ��
�������� , �������
���  �����1�& -
%��  �������
�����  �����  ������
���� . (���1����)�  ��������  �������  
�1�  ��� -
�������  ���������������  ���������  	  �  D.  

 
*�����  
(����
���  ���

�)�����  
��������  ������
�&�  ���)�  ��������&  �����  ��  ������� -


�����  �����  ������
����  
�����  ���������  �  
��� , ������  �  ���
�  30 % �������
�� -
���  ����  ������
����  ��  �����& , �����1����  4���  �����  ���������
��  �����������  
���
&������ , 
���  ��
�  ��  ��
��  �������
���  ���)�%�����  ���
����  �  ��
�1��  ��
��� -
����� . 2��  
����)�����  ��� , ���  ��<��  ���)�%����)�  ���
����  ��
�����  �����  ������� , 
�����  ���
&����  �����������  �����
���� , �  ���  �����  ����
��������  �������
�����  
��������� . �����  ��)� , ���
�
�  ����������  
��  

�  ���������������  �����
���  ������ , 
���  
���  ���������  �����1����  �������  �����  ������
����  )�����)�  ���
����  ��  ��� -
��
��  �  ��
�����&  ��
������  ������  �������  
��������  ��������������� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. .�����  / .� . ����
������  �����
�)��  �����������  �����)�  �����  / / .� . .��� -
�� , � .� . �������� . – ������
��  : ����'( , 2003. – 145 � . 

2. .�����  / .� . *����1�����������  �����
�)��  ����
������  �����������  ��� -
��)�  �����  : 
�� . … ���
 . ���� . ���� . – ������
��  : ����5 , 2003. 
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(��
����
���  ����
�����  ���
�
������  ��  ��
�����&  �����  ����
������  
�� -

�����
����%��  ��%����  
������  �����  «!�
����� » �  ��  ���������&  �  �����
�)��  
���������  ��  ������������  �������  ��� . (�������  �����������  ����������  �����  

������  �  ��
�&  ��
������  ���
����  ������)�  �������� .  
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Abstract 
The results of researches on reception of new complex lactate contenting food 

additives series «Dilactin» and to their application in technology of preserves of frozen fish 
are presented. Possibility of effective application of new additives for the purpose of the 
reception of high-quality production is shown.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
(���
���  ����������  ������)�  ��������  ���
�����  �  �������  

���
���)�  ��� -

��  ��
�����  �
���  ��  �����
����  �  ��������������� . (��
�������  ������  �����
�  �� -
��������&�  ��
��  2000 ������������  ���
����� . 3���
�
����&  ��1�  ������&�  ��� -
���  ��������  ��  �������  ��� , 

�  �������
����  �������  ����
�������  ������%��� -
�����  ������������  ����� . 

!
�  ���
�����%����  ����
���
����  ���������  �  ���������  ���� , �  �����  ��)� -
���������  ��������  �������� , ����������&%��  ��  �8 ����������� , �  �������)������� , 
�������&%����  ���  ��������
����  ������������ , ���  �����������  ����  1�����  ����
� -
��&���  ��
���
��
����  �  ����
������  ��%����  
������ , �  ���  ���
�  �����������  [1, 2]. 

-  ������%��  �����  ����������  ���
�����  �  �����1���&  
�
�  ������������  �  
��%����  ���
����� , ������  �������  �  �������
����  ���
�����  ��  )�
���������  �� -
��
���&���  ��������  ��
�������
��  �������)������� , ����������  ��  ��
�����  �� -
�
���  �  $���
������ , �����
���  ����������&%��  ��%�����  �
�  ����� -���
����  4�� -
������  ��  ������
����  ����������&%��  ��%����  [3, 4]. ����
�  �  4���  �
�
�����  ��� -
�����  �������&  ��
�������  ����������  ��
�  �  ������  ���
����� . 
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(�������  4��  ��  �������� , ���
����
�����  �����
����  �����1�����������  ��� -
��
�)��  ���������  �  �����������  �����1
����  ��������� , ���)�$��������
���� , 
����������  

�  �
������  ��
�����  ����
������  
�������
����%��  ��%����  
������ , 
��  ��
�&%����  �������������  [5, 6]. -��
�%��  �  ��  ������  ��
�����  ���
���  �  
�����  
������  1�����  ����
���&���  �  �������������  ��%����  �����1
�������  

�  ��)�
� -
�������  ���
������� , ���
������  ������  )�
����� , �  �����  

�  ���������  �����
�)� -
������  ���������  [7]. 

3
���� , ���  �����������  ����  �  �������
�����  
�������
����%��  
������  ��  
����
���&���  ���  1����� , ���  ��  ������� , ����  �����
�)��  ��
��
�����  �  ��
����  
���� , ������  ��������� , $��1��  �  ���� , ��
�$���������  �  ���
�)��  �  ��  ��������� -
��  ��
�
�&�  ��%����������  ������%�������  ��  ��������&  �  ���
��������� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<����  ���
�
������ : 
–  ����
������  
�������
����%��  ��%����  
������  �����  «!�
����� », ����� -

��������  ��  -���  (	��  �����
�������
����  �  ��������������  �  �������
����� -
���  ��
�����  333  «��(	�� » (*���� -(�������) ); 

–  �������� , ������������  �  �������
��������  ��
�����  ��  �����������)�  
$�
�  ��
�
�  ��
����������  �  ����
���������  ����
������  
�������
����%��  ��%� -
���  
������  �  ��
�������  1, 3, 5 �  7 % ��  �����  ����  (�������  ������� ) �  ���  
������  
(������
����  ������� ). 

3�����  ��������  ����
������  
�������
����%��  ��%����  
������  «!�
�����  
6���� » (!6 ) �  «!�
�����  6����  (
&� » (!6( ) �����
�
�  �  ������������  �  ������� -
�����  
������&%��  �����������  
����������� . 

������
�  ��������  ���������  ���%����
�
�  �  ������������  �  ������������  
������������  �3*5  7453-86 «(�������  ��  ���
�
�����  ���� . 5����������  ��
���� », 
*��(��  2.3.2.1078.01 «��)����������  ����������  ������������  �  ��%����  ��������  
��%����  ���
����� » �  �������  5���������)�  ��)
������  5��������)�  ��&��  «3  ���� -
��������  ����  �  ������  ���
����� ». 

(��)����
����  ���������  ���%����
�
�  �  ������������  �  
������&%��  �  ����� -
��
����  �����
�)�������  ����������� : ���������  ��1��  ����  �����������
� , ��� -
������
�  ��  �������� , ��
� , ���
�
���
�  ��  $�
�  �  ����� , �����  ��
� , )�����
�  �� -
��
����  ������� , ��
����%��  ��
�����  ��
�������  ����
������  ��%����  
������  �  
�������
�����  ������1�����  ����������� ; ���
�
����&  ����  ($�
�  �  ����� ) ��)�� -
��
�  �  ���)����
�����  ����
����  �������  ���  ����
�
�����  ������1����  ����  : �� -
��
����  ������� , ������1���
�  �  ��
������
�  ���  ����
�
�����  �����������  
�  
�� -
�������  ���������  ��������
��  �������� , �����  ���
���
�  ��  ����
���)�  �������� , �� -
�
�
���
�  ��  ���$�����������  ��

���  

�  ��������  �����1�)���  ����
���)�  ��� -
����� , ����1������
� , ������
�  ��  �������  �  ��
�
���
�  �  ���� , �����
�  ��
����  �  �� -

�����  ��
��������  ����
������  ��%����  
������  �  �������
�����  ������1�����  
�����������  �  ����  �  $�
� -��������� , ���
�  ��)�  ����  �  ��
�������  ���������
�  �  
������
�
�  ��  ��������  �  ���
�����& .  ����������  �����  ���������  ��  $�
� -
��������  ��
�
�  ��
����������  �����
�  ���  �����������  0 ± 2 °* . 

 
#�&��$����  ���������
��  
3�)���
����������  ������  ��
���
���)�  $�
�  ��
�
�  ��
����������  ���  ����� -

���  ���
�
�����  
������  �  ��
�������  1, 3, 5 �  7 % ��  �����  ����  ������
� , ���  ���  

���������  
������  �  ��
�������  ���1�  3 % ���
1�&���  ��

����  ������  ����� , 
���1��)�  ��
�  �  ������� . (��  ������������  
������  1 % ������������  ��1�����  
�����  ���
�
�����  ��������  ��
�$���������  ������
���  ���
�� . #������
����  ��)� -
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��
����������  ������  ��
�����  

�  �������  ��������  �  ���������  
������  !6(  �  !6  
�  
��������  3 %, ������&  ����
�����
�  �  
�
����1��  ���
�
������� .  

(�������
�  ��������  ���������  ��  $�
� -��������  ��
�
�  ��
���������� , ��
� -
������  �  ����
���������  ����
������  
�������
����%��  ��%����  
������  �  ��
��� -
����  3 % �  
����
�����  ��
���� , �������������
�  �����������  �3*5  7453-86 «(����� -
��  ��  ���
�
�����  ���� . 5����������  ��
���� » (���
 .). 

 
��'&���  – 	�*�,�$!&�  *�:!($��  ")!(!)���  
 

������������  ��������
�  '�������������  �  �����  
+�����  (������ ) $�
� -��������  ������  ����������  ������  ����� , 2–2,5 ��  
5�
%���  $�
� -��������  �����������  ��  ��
%��� , 2 ��  
!
���  $�
� -��������  �����������  ��  

��� , 3 ��  

(���
��  ��
�
������  
-  $�)�����  �����  – «��
����� » �  
��  ��
�   
��  

���  �����  

��
�������  �����������  ������  �  �����   
��  ����� , %, ��  ��
��  

20 

#�������  
�
�  ���� , %, ��  �����  70 
#�������  
�
�  ��
���� , %, ��  ��
��  30 
��
����  �����������  ��������  �  ������

��  
��������  

3���������  

 
!�������  ��������
�)�������  ��������
��  ������������  ������  ���������  �  

��������  ��������  ���
���
�������
�  �  ��� , ���  ���
����� , ������������  �  ����
��� -
������  ���

�)�����  
������  «!�
�����  6���� » (!6 ) �  «!�
�����  6����  (
&� » 
(!6( ) �  ��
�������  3 %, ��
�������  ������
����  ��
��������  ��������� -��������
� -
���  �������)�������  ��  ��������&  �  ������
�����  ��������� . -  �������  ��������  
�#	6	�#  ��  �����1���  
��������&  �����  ���  ��������  ���������  ���  ��������� -
��  (0 ± 2)°*  �  �������  150 ��� . (��� .). -  ���
�
�����  ��������  ��  ��
�  ����������  
��
�$����
�����&%��  �
�����
��  �  �
����� . 

 

 
 

��(9��*  – �,�!�!��!  �1�0��1  ) '� %  ")!(!)���  �,  6�&!  (!&+.� ,  
� )�'�$��� %  (  �("�&+,�����!�  .�'���*  (!)��  «/�&�*$�� », �  ")��!((!  %)��!���  

 
(����
������  ���
�
��������  �����  �������� , ���  ���
����  ����
������  
�� -

�����
����%��  ��%����  
������  �����  «!�
����� » ���  �������
�����  ������1����  

������  ������  �  ��)���������  ���
��  (��
����� , �������� , ����������� ) �  ������
� -
���  ��
�������  �  ����
����  �������  �  
���
����
���  �  ��
����  �����
���  ��1���  
����
���  ����1����  ��������  ������  ���������  �  �����
������  ���
�������)�  �� -
�������  ���
�����  �  �������  

���
���)�  �����  ��������  ���  ������  ��
�����
����  
������������  ��  ���� : 
���������  ��
�����  ��������  ���
�������  (�� ), ������
����  
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�  �������������  ����������&%��  �  ����  ����  $�������� , �������&%��  �  ������� -
������  ���������  ���������� , �  ����������������  ����������  ��
�����  ��
������� -

��  �������� , ����������&%��  ������
������  ���������&  ���������  ����������  ����  
���� ; $�����������  �  �������������  �
��  ���
�
�����  ����  ������������)�  ��%�� -
��)�  �
�� , ���
������&%�)�  ��  ��  
�������  )��
������  �  ����)�����  �����$
��� . 

 
*�����  
(�
�������  
�����  ��  ��������&  ��������
��  ��������  �  ��
�������  ������� -

�� -��������
����  �������)������� , ���
���
�����&�  �  ��� , ���  ���

�������  ���� -
���������  �����
�)��  ������  ���������  ��  ������������  ��
�
�  ��
����������  �  
�����������  
������  �����  «!�
����� » �����
���  ��
�����  ���
����&  ������)�  �� -
������  �  ���
��)����������  �������  )�
����� . 
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� -
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�
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Abstract 
Influence of pyureobrazny fillers on dynamics of a skvashivaniye of milk is studied by 

pro-biotic cultures. The expediency of use as fillers of the combined fruit and vegetable 
mashed potatoes is defined.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
(
�
� , ���%�  �  ���
����  ��  �����������  �
����  �������������  �����������  

���)��  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������ : ��������� , ������
����  �� -
%���� , ��%����  ��
���� , ��������
����� , ����������� .  ������
��� , ���  �������
� -
���  $������  �  ���%��  �������  ����  ��������  ���
���� -����
�����  �  ����
�)�������  
����
������ . -  ��
��  ���$�
������  4���  ����
������  �������
�&�  ���
�����  ���� -
���
���  250 ). $������  �  375 ). ���%�� , �
����  ��  ���)��  ������� , �  ���  ���
�  �  ������  
$����������  ������
����  ����  �������
�����  ����� .  

3
���  ��  �����  �����
�����  
����)�  
�$�����  ��
�����  ����
��������  ���� -
��
����  $��������  �  ���%���  ����
����
��  ���  �������
����  ���������������  �� -

�����  ���
����� . ��������������  ���
���
����)�  ���
���� , ���  ���������  ��
��  �  
��
���� , �  �������
����  ������ , ��
����%��  ��)�
��
�������  ��
�������
� , ����� -

���  ��  ��
���  ��
�����  ��
��  ���
������������  ���
��� , ��  �  �  ��
�  �
�����  ���
���  
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�
�)���������  4$$���  ��  �����$
���  ��)������  ��
����� , �
��1���  �������  ����� -
�����  ��
���� , �  �����  ���������  ��
�
���� -��1����)�  ������  �  ��
��  [1,2]. 

-  �����  �  4���  ��  �����
�  �
�����  �&����������  ����
����
��  ��  
�������  
����1������  ��
���  ���������������  ��
������� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  �
���
�  �
�
�&%��  ��
�  �
�
����%��)�  ����� : ���� , 

��
��� , �����  �  ������� . 	���  �  ��
���  ��
�&���  �����������  ��
�$���
�� , �  �����  �  
�������  – ���������
�� . (�
�$���
�  �  ���������
�  �������&�  ��������
������ , �� -
���������)����� , �����������
���&%��  
������� , �����  ��)� , ��
�$���
�  �����
� -
&�  �������������  �������� , �����&�  ����  ��������� , �����
���&�  ��������  
��
� -
���  �  �������  ������  �  ����� . 

���������
�  �����  ����������&�  ������
������  �����
���  ��
���
�� , ������� , 
�����1��  �
����  ��)������ , ������&�  ����
�������  ������ . *����
���  ��
���
�  – ��)� -
���  4���)���  ��������������  ��
���
� , ������&%����  ��
�
�����  �������������  ���� -
���  �  ��)������  �
�  ��
  �
������  ���1���  ���
������� , �����  ���  ��)��������  ���
���  
�
�  ������� . 3��  ������
�&�  
���
�  �
�������  ������� , �  �����  )�����������  ������ -
�
  �  �
����� , ��
�&���  ��������  �������������  ��
����������  ������
���� . 

2�����������
���  ��
�����
���  �������  4$$����������  ���$�
���������)�  �  

������)�  ���
�������  ���������
��  ��  ��
���������  ��)����� : �  ���������� , ���� -
���  �������
�  ��  50 �
  B-��������  ���
�����  �  2 ����  ����  �
���
���  ����
���  �  �� -
��1����  
����
������  ���
���� -����
�����  ������� . �����  ��)�  ����
���  ��������  
�����������  ���
�  ��������������&  �������  B-���������  �  ������������������&  �� -
�� , ��������  
�)��� . 

-  ��������  ��������������  ��
����  ����
�����
�  �������� , ��
����%��  
���� - 
�  ��$�
��������� : "�$�
��� -(
&� , "�$�
��� -	!  �  "�$�
��� -! . 

"�$�
��������� , ����
�  �  
��)���  ���
�������
���  �����
����  ��1�����  ��� -
��$
��� , ����
��&�  �
�  ��)�
���&�  ���)����
�����  $������  ��)������ . 3�
�
��  �� -
��������  ���������  ����)������� , ���  ��  
�&�  �����������  �  ��1������  
��)��  ��� -
����� , ��)�
���&�  ��
�����������  �  ������������  ������  �����
����  ��1�����  ����� -
$
��� , �
������&�  ����  �  �����������  ��
�����������  �  ��
����  ����)�����  ��������  
�  ��1������ , ���  ��
�����  ������  $�����  ��%���  ��)������ , ��������  �����)�  �������� , 
��  ��������  ��1�����  ��$����� . -  ��������  �����
����
������  ��$�
���������  ���� -
��&�  ��)���������  ���
��� , �������  ����������&�  $����������&  �����
����  ���
�  

�  
��1������ , ����������&�  ����������&  ����)����� , )��
������  �  )���������&%��  ��� -
��$
��� . -�����  $�������  ��$�
���������  ��
�����  ��  �������  �  $�����������  ���� -
��
�)�������  ������������  ��)������ . 5����  ���  �������&�  ����������  
������������ -
���  
�������  �  ����1����  ���)��  �����������  ��%���� . �����  ��)�  ��$�
���������  �� -
��������&�  ���
�)������  ��������  ��%����� , ��)�
���&%��  ���)��  $������  ��)������  
– ������  ��
�
���� -��1����)�  ������ , ��������  �������� , ������  ������ , ���
���� -
����
�����  ������� , �������������  �  � .
 . [3–7]. 

(
�
����%���  �����  �  ����
�
�����  ������1����  ���1���
�  �  ��
���� , �� -

������&  �����  �����������
� , ��
��
�
�  
�  �����������  �����1������  �  �����
�  
��������  �  ��
�������  5 %.  

.����  ����
�
���  ��������������  ��������  �&����������  ����
����
��  ���
� -

���
�  
�������  ����1������  ��
���� -�������
����  ������  ����������  "�$�
��� -
(
&� , "�$�
��� -	!  �  "�$�
��� -! , ��
����%���  
���� - �  ��$�
��������� . *���1� -
�����  �����
�
�  �  �������  9 �����  ���  �����������  (37 ± 2) � * , �����
������  �������  
pH �  ��������&  ���
�������  ����
�������  ����
��� .  
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#�&��$����  ���������
��  
(������  ����1������  ��
  �����
��  �����������  �  �����������  ��������  "� -

$�
��� -(
&� . 
���������  ���������  ���
�������  �  ��������  ����1������  ��
���  �  ��
���� -

���%���  ������  (��
���  + ����� , ��
���  + ������� ) �  ����
���������  ��������  "� -
$�
��� -(
&�  ���
����
���  ��  �������  1. 

 

 
 

��(9��*  1 – ����(���($+  $�$)9!��-  *�(&�$��($�  ��&�*�   
�  ��&�:�� -���#� %  (�!(!-  �$  ")�.�&;�$!&+��($�  (*��=������  

 
���  ��
�� , 
����
����  ��������)�  �  ��������)�  �&��  ��������  �������  ���� -

1������  ��
��� . !�����  4$$���  �����
��  �������  �  ������  3–6 �����  $���������� , 
���  �����  ��<������  ��
�����  �  �������
����  �����������  ������
����  �  �������� -
��
���&%��  ��%����  �  ����1����  
���� - �  ��$�
��������� . 

��  �������  2 ���
����
���  
����� , �����������&%��  
�������  ����1������  
��
���  �  ��
���� -$��������  ������  (��
���  + ����  �  ��
���  + ��
��� ) �  ��������� -
��  ��������  "�$�
��� -! . 

 

 
 

��(9��*  2 – ����(���($+  $�$)9!��-  *�(&�$��($�  ��&�*�   
�  ��&�:�� -6)9*$�� %  (�!(!-  �$  ")�.�&;�$!&+��($�  (*��=������  

 
!�����  �������  2 ���
���
�����&�  �  ��� , ���  
����
����  ������)�  �  ��
����)�  

�&��  �����  �������$�������  �������  ����1������ , �
����  4$$���  �����
����  �����  
������� , ��  ��������&  �  
����
�����  ���%���  �&�� .  

-  �����  ����1������  ����������  ���
�������  �  ��
���� -�������
����  ������  
�����
���  ����

�
��� . 

3������  �  
����
�����  $��������  �&��  ���
�  ��
��  �������  ��)���
������ -
����  �������� .  
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��  ���������  ��
�������  ����
������  ���1
�  �  ����
�  �  ��
�������������  �� -
��
��������  �  ��������  ����
����
��  ���������������  $��������  �  ���%���  �&�� . 

 
*�����  
(�
�������  
�����  ��)��  �����  �������  

�  ����������  �����  ��
��  ������� -

��������  ���
����� , ��
����%��  �  �����  �������  $����
�)������  $��������
����  
��%����  ��)��
����� . 2��  ���
����  ��
��  ��
�
���  ���)���
����  ������  �  ���
�� -
����������  ��������  �  �
�)��������  �
����  ��  �
������  ��
����� . 
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Abstract 
The article describes the technology of production of cereal plowed theta functionality. 
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*����
��  
(�%����  �  ������������&%��  �����1
�������  ��������  ������������  ����
����  

������  ��������������  ���
������  ������� , �����������&%���  �������������  ���
�� -
���  ����������  )����  ����
����  ������ . (������
����  ��%����  ���
����  
�
���  ����  
������)�  ��������  �  �������������������  ���  ��  ���������� , ���  �  ��  ���1���  ����� . 
����
�����  ��)�
�����  ��������  ���
�
������  $���������)�  �������  ����
���� , ����� -

����  ����������  �������  �	#�  �  ���
�
���  )�
�  �  ���
�����  ��)�����  ������ , ��� -

���
�����&�  �  �������
����  ����1�����  �  �������  ������� . �  4���  ����1�����  ���� -
�����  ����������  ������
����  ��������  ����� , ���  �����
��  �  ���
�����&  ���
�  
&
��  
�  ���
������  $������  ��������  �  ����������  ������  ��
� ; ��
�������  ��
�������%�� -
���  ������  ���
��  �  ��
�������  ��
��������  (�������� ) ��
��� ; 
�$����  ���������  
()�����  - , 	  �  * ); 
�$����  ������
����  ��%���� , ��������  ��
���� , ��
��� , ��)��� , ��
�  
�  ��
��� . ��1���  ������������  ����
���  ��  ����  ���
������  �
�������  �������  ��  �
��� -
�� , ���  ���  4��  �����
��  �  ���
�����&  ��
�������  ������
�����  ��
���� , ���  ���  ��
� -
��
������  ������  �����  ���
�)��������  �����������  ��  �
������  ��
����� [1]. -  �
�
�� -
���  4��)�  ������
���  ����������  �����  �����
�)��  �  ��������  ��%����  ���
����� , ��
 -

������&%��  �
������  ��)�����  ��
����� . (������������  ������
�����  ���
����  �� -
���  ���
�����  ��
�����  ��������������  �������
���)�  �  �������)�  ����� , ���  ���������  
���
��������������  �������  ��  ��������  ��%����  ��%������ . 7�
�&  ������%��  ������  
��
�����  ����������  ��1����  ��  ������  ����
��������  ����  ����� , ���)�%�����  ���
�)� -
�����  ���������  ������������  �������
���)�  ��������
���� , ����������  ������&%��  
�����������  $��������
���)�  ������� . 
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����������  $��������
����  ���
�����  �������  ��
�����  �������������  �� -
����
�����  �  ��%����  �����1
������� , ���&%��  �����������  ������  ������������  
��������  �  �����
���&  4$$���������� . 5������������  �  ������������  ����������  �� -

���
�  ���������  �  �����������&%��  �����
��  �����  �  �������  �  ���
������ . -  �� -
����%��  �����  ���������  �����������  ��%�����  �  ����������  $��������
����  ���
�� -
���  �������  

�  ���  )����  ���������
�� , ���������  �
������  �������  ���
�����  �  ��� -
������  �����
�����)�  ������� . ��  �
����1�&  �����������  ������  )�������  ����� -
����
��  ��)��  �����  
��� , ������&%���� , ������%�������� , $���������  �
�  ������� -
���  ���
�� , 
&
�  ����
�)�  �������� , �  ���  ���
�  ���&%��  ���
�����  ����
������ , 
���������
� , ���&%��  ����
������  ��%�������
���)�  ������ , ���
��������
�����  
������� . ���&%����  �  ������%��  �����
  �������  �����
�)�������  �������  ������ -
����  
�
����  �$���  �������
����  $��������
����  ��%����  ���
�����  �����
���  ���  
����
�
�����  �������  ��
���������  �������
���� , �������  �����  ����
����  $������ -
��
����  ���
�����  �������  �  ��������  ����� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
!
�  ��1����  ������
�����  ��
��  ����  ��
  ����������  ��1���  «��  �
������ » 

$��������
���)�  ���������� . -  ������  ������)�  ���
�
�  $�
�  ��
���� , �������  ��� -
��� , ������� , ���
�  �
������� , ������� , �������� , ��
���  ������� , �����  ������  �� -

���� , ���������  ���� , �����1��  ������ , *3 2-4�������  �����  ������ . 

(��
�����  ��  ����  �����  ��  ��)�
��1���  
���  �����  ����
����  �  ������ . 2��  
��<��������  ��
��  ������ : 
��������  ��  ����  �������
���
��  �  ���������
��  ���� , 
�����
�)�������  �  �
������  �����������  �����  �  �������
����  )������  ��
�
�� , �� -

�������  ����  ����� , �������  ��
�����  �����  
��������  �  �
������  
����������  �� -
��������  ��
��  (�������  ��
�������  ��
��  �  ������  – ���� ) �  �������  ��
����� . �� -

����  ��
�����  �������  ������  ���
����� , ���  ���  ��  ��%�������  �������  �)������ -
���  ��  ��  �������
���& : ��  ���
�)������� , ��  ���������� , ��  
���  ��
�)������ . 3� -

�����  ��������  �������� , ��)�
���  ������1����  �����  ����  �  �����  ������ , �������  
����������
����  – 4��  
����������  �����
�  �  �����  ����
�������  ��
����  ���
�  �� -
�������
�� . (��
����  �  �����  ��
����  ���&�  ������&  ��%���&  �������� , ��������� -
��&%�&  �����������  ������������  �����������  ��)������  ��  ��
���  �  ��
��� , 
��� -

�� , ��  �  �  ������
����  ��%������ , ��������� . �����  ��������  �  ������
����  �� -
����� , ����  ��
����  ���������������  ��
��  ������ , ���  �������  �  )���
��� , ��
���� -
����  ����  �  ��
�������� .  �������  �������  ��
�������  ��
�� , ���  �����  ����  ���� -
���
�����  

�  �������
����  
����������  ���
����� . 

#���  ��
����  – �
��  ��  �����
��  ������  ��
�����  ���
����� , ��
�&%����  
������1��  ����������  ��
�������)�  ��
��  �������)�  ��������
���� . 

#���  ��
���  ��  ��������&  ��  �����  ����
�����  ��
���  ����  �����  ��)���  �� -
��������  )�����  -  �  �����  �����  ������  ��
�������  ��
�������� . (������
����  ��� -

�����  ��  ����  �����  ��
�����  �����
��  �������
���� , 
���  �����  �������  ������  
������
�  �  �����
���  ������  �����
����  
�$����  �������)�  ��
��  �  �������  ��
����� .  

.�������  – �
��  ��  �����  
������  ���������  ��
��  ������� , �������
�����  �  
��%� . 3��  ������ , ��
����  �  4��
�)������  ����� , �����������  4���  �����  �  ��� , ���  
���  ����
&���  ��  �����
�����  �  ����  ������� , ��
�����
�
�  �  ������  ���
���  ��%� -
���� . (�
���  ��������  �)����� , 4��  ������  ������
����  ���
��� , �������  ��  ��
���  
�������������  ���
������  ������ , ��  �  �������  ����������  ��  ���������  ����
��  ��  
�
������� . (�
�����  ��������  ��������  ��  ���)��  ��<������  ��  ��)����  �������� . 

;����  ��������  ��
�������  �������  ��
��������  �����4
�������  – ��
���� , 
��
�� , $��$��� , ��
��� , �����  �  �����  �������  ���)���� , ��
� , ��
��
�� , ��� , ��
 , �� -
��
�� , ���� , ������  ���
���  ��  )�����  3��)� -3, 3��)� -6, �  �����  ��
�����  ����1��  
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����������  ���������  )�����  - , ��
�����  ��������  �� , 	 , �  ��������&%��  �����  – 
�������  * . (�  �����  ������
����  ���������  ��������  �����  ��������  �
�� , �����  �  �  
�������
����  ����  ���� . .�������  ��
�����  �����  ����1��  ����������  ������$���  – 
��������
��� , �������  �  ��
���������  ��)������  ������%�����  �  ��������� . 

(����  ������  – �����  ���������  ��  ����  ��%�����&%��  ������ . �������� , �� -
4����  ��  ��)�
��  �  ��  ��
�������  ��
�1��  
&����&  �  �����������  ����� . -����  ���  
����
���  ��
���  ����
� , ����%��  �  ��
��  ���
��  �
�����������  ��
����� , �������  
����
���&�  �)�  ����
�  �  ������  ������ . (����  ������  ����
�������  ���  �������������  
)����� , 
������&%��  ��  ��
�
���� -��1�����  ����� . -  	������  ������  ��
�����  �� -
�������  �����&  �&����
���)�  ������  �  ��)����  ��  ����� . (����  ������  ����
���&�  

�  

������  ���
�����  �����
����  �������  ����� , ��  �����  �����  ����
�������  �  �  $���� -
�����������  ��
�� , 

�  �������
����  
�������  �  ����� .  

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ����
�����  
����
����  �������
���)�  �����  �  ��%����  ���
���� , �  ���������  

�  ������ , ���������  �������������  ��
�
�� . 5��  ���  �
��  ����%����  �����  �����)�  
�����  ��
��������  �������
���� . 3�)���
����������  ��������  �����  ��
��  ������� -
����
����  ���������  �������
�  ������
����  ��$�
��  5#  �  �(  ����5 . !�)������ -
�����  ��������  ��$�
��  5#  �  �(  ����5  ������  �����
�  ��)���
����������  ������ -
��
�  �����������
���)�  ��1����  $��������
���)�  ���������� . ��  ���������  ��
���� -
���  
�����  �����  �
�
���  ���
&����� , �  ��
�������������  ����
��������  �����)�  
����� , �  ���������  ����  ��
���� , �  ���������  �  �������
�����  ��)��
������� , ���  ���  
4��  �����
���  ��
�����  )������  ���
��� , ������&%��  �����������  6	3 /-3; , ���
< -
��
�����  �  ���
�����  $��������
���)�  ���������� . 

 
*�����  
;�  ����  ���������  �������
���)�  �  �����)�  ����� , �
�
���  ��
�����  ���
���� -

��������  ���
���  $��������
���)�  ���������� . 
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��  ��������  )������  ��
�
�� , ���)�%����  ���������)�  �� -
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Abstract 
The replacement of margarine by vegetable oil in the cake recipe using rye flour and 

malt extract was investigated. It is necessary to improve the quality parameters of the finished 
products, to enrich the chemical composition of the cake by essential fatty acids and to reduce 
the duration of the process. The quantity of vegetable oil in the recipe of cakes was set and the 
technology of its addition to the dough was developed.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
(�  
�����  ���������  �������  �	#� , ��������  ����
����  �������  �������� -

��)�  ��
�����  ��
�����  �����1����  ��
���������  �������
�����  ��%�  ��  ��������&  
�  ���
���  �������������  4���)��� , ���  ���������  �����
��  �  ��
�  �����  ����
������ , 
���  �������� , ��������  
����� , �������
����  �  
� . �����  4��)� , �  �����  �  ���
�������  
������
����  ����
�����  ������  ��������
�������  ���
����� , �  �������  ���������  
������  ���
��������  ��
�
��  (#�� ), �����
���� , ��  ��)�
��1���  
��� , ��
�����  ��� -
)�%����  ���
�����  �������  $��������
�����  ��)��
�������  �  ��������  ��
������ -
���  #�� , �  �������  ���������  ����� . 3��  �������
����  ��  �
����)�  ����� , �  ������  
������)�  ���
��  �������
����  ��
�������  ������  �  ���� . (�  )���
����������  ����
�� -
���  �  ��������  ������)�  ����������  �  ���������  ������  ����
�������  ���
�  �
���� -
��� , ���)����  �
�  ���
��������  ���  [1]. 
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-  ���
�
���  )�
�  ����
��������  ���
�  �
������)�  �������
���  �������
��� , 
�����  ������� , ������  ��������  �
�
�����  ���)������ , �����������  �  �������
����  
������ , ���  ���  ��
�������  ����  �  ����������  ������  
���������  ������� .  

-  ������������  �  �3*5  �  52178-2003 ���)����  ���
����
���  �����  4��
����� -
���  �������  ���
��� , ��������������  ��  )�
��)�������������  � /�
�  ����4����$� -
����������  �������
����  ����
 . -  ��������  )�
��)��������  �������
��  �����������  
���  ����������  «����� -�������� » ������  ���
�� , �������  �������&�  ��)�������  ��� -

�������  ��  ��)�����  ��
����� , �����
�  �  �������&  ����
������  ���
���� -����
�����  
������� , ����1��  ����  ��������  �������)�  
������  �  ������  ������������  ��)������  
�  ��������
�������  [2]. 

�������
����  ���
�  �������  �  ��������  ��  ���)
�����
��  ������  ���
�� , ��  �� -

�����  ��
�������� . 3��  ��)���  4�������
�����  �������  ���
����� , �������  ��  ����� -
����&���  �  ��)������  ��
����� , �  �������&�  ��
���  �  ��%�� . (�  ��������&  �  ���)������  
��
�������  ��
�������%�����  ������  ���
��  �  �������
����  ���
�  �������
���  ��1�  
(���
��� ). 3��  ��
�&���  ������
�����  ������������  ��%�  

�  ��
����� , ���  ���  �)��&�  
�����  �����&  ��
� : �����
���&�  �������  ����� , ����1�&�  4
����������  �����������  
����
�� , ������
���  

�  �������  ������� , ��

������&�  ��������� .  

*��
�  ���
�����  ��
��  �������
����  ����
  (�������� , ���������� , �
�������  �  

� .) �����
��  �����  ����
�������  ��
��
������  �������
����  ���
� , �  �������  ������)�  
�����
�
�&�  �����������  

�  ��
�����  
���
����  �  �
�������  ���
��� . 
 
��'&���  – �)����$!&+� -  ���&�,  ��)��)���  �  )�($�$!&+����  ��(&�  [3] 
 

������������  ��������
��  #��)����  #��
�  ��
��
������  
"�
�� , % 0,3 0 
=��� , % 82,0 99,9 
����%�����  ������  ���
��� , % 17,4 12,5 
(�
�������%�����  ������  ���
��� , %  17,6 65,0 
#��� - �  
�������
� , % 1,0 0 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
*  ��
�&  �
��1����  ��)���
����������  �  $����� -����������  ��������
��  )��� -

��)�  ��
�
�� , �  �����  ���)�%����  �����  ������������  �������  ���
�����  �  ����� -
1����  ��
�������  ���� , �����
���  ���
�
������  ��  ���������&  ���
�  ��
��
����� -
)�  ��$����������)�  
���
����������)�  ������  ���)�����  �  �����
�)��  �����  ��  ���� -
������  ������
���
��  �  ����
���������  ��
�
���)�  4��������  �  ���������  �  ������  
����� , ������������)�  �  *(�  $�
��
�  �3*���  �
�����������  �����1
������� , �  
��
��������  ���)�����  �  ��
�������  65 % �  �����  ���� , ���  �������������  ��������  

�
�  ����  �  )������  ��
�
��  – 28,2 %. 

-  ���������  �������  ��������  ������  ���)����  ������
�  ��  �������
����  ��� -

�  �  ����������  ��  ��
������&  ���� . 5�� , �  ������  �������  �������  ��
�������  ��� -
����
���)�  ���
�  ������
�
�  53,4 % �  �����  ���� , ���  �������������  ��������  
�
�  
����  �  )������  ��
�
��  28,2 %, �  ��  ������  – �)�  ��
�������  �����
�  
�  25 % �  �����  
���� , ���  �������������  17,6 % ����  �  ����� . 

��������  �����  ������
���)�  �  �������  ���������  �������
�  ��  ��������
&  �
�� -
����� , �  �����  ����
�
�
�  �)�  ����������� , �
�������  (4������� -����
��  ��  �������  

�  
����
�
����  �
�������  ����� -21# 33), ���
�������  �  %�
�������  (����
��  ���������� ). 

��������  ������  �������
�  �  ������������  �  �3*5  15052-96 ��  ��)���
������ -
����  (���� , ����� , $���� , ��
  �  ��
��� ) �  $����� -����������  ��������
��  (�
������� , 
���
������� , %�
������� , ��������  
�
�  ��%�)�  ������  �  ���� ). !���
����
���  ���� -

�
�
�  �����������  �  �
�
����  ��<��  )������  ��
�
�� . 
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#�&��$����  ���������
��  
	��
��  ��
�������  ����
������  ������
 , ���  ���  ������  ���)�����  ���
��  ��� -

����
����  �  ��
�������  53,4 �  25 % �  �����  ����  ���������  �
�������  �����  ��  19,5 �  
15,0 % ��������������  ��  ��������&  �  �
�������&  �����  ������
���)�  ��������               
(��� . 1). (�
�������  
�����  ���
���
�����&�  �  ��� , ���  ���  ������  
��������  ����� -
��
���)�  ���
�  ��������
�  �
�������  �����  �������  ��������  �
����  ��  �����  ����� -
���� , $����� -����������  ��������
�  �����  �����  ����
���  ����%�������� .  
�
����  
��<��  )������  ��
�
��  �������  ���������  ���
�����
��  ��  ��������&  �  ������
����  
(��� . 2, � ).  ������
��� , ���  �������  �  �������
����  ���
��  ���������
���  ��
��� -

���  ���
�  �����  ��  ��
�����  �
�
���)�  ��<��� , ��  �����1�
�  ������
����  �������  
��  4����  ��������
&  ��  28,1 �  27,6 % �������������� . 

 

 
 

��(9��*  1 – �&����!  (�.!);����  ;�)�����  *��"��!�$�  ��  "&�$��($+  $!($�  
 

  
�  �  

 

��(9��*  2 – �&����!  (�.!);����  ;�)�����  *��"��!�$�  ��  9.!&+� -  �'A!�  (� )  
�  (;���!��($+  �  ��((��9?  .�&?  ;�)�  (' ) ��$�����  �,.!&��  

 
(�  ��������
&  �����������  (��� . 2, � ) �������  �������  �����  �  �������
����  

���
��  �����1�&�  ������
����  �������  ��  55,6 �  38,9 % �������������� , ���  ���
� -
��
�������  �  �������
����  �
��1����  ���������  )�����)�  ��
�
�� . 

;�����  ���)�����  ���  ���)����
����  �����  �  ����
���������  ��
�
���)�  4�� -
������  �  ���������  �  ������  �����  �����
�
�  ���������  ���
�
����
������  �����
� -
)������)�  ��������  �  25–27 ��� . 
�  13–15 ��� ., � , �
�
�����
��� , ��%��������  �������  
4���)��������  ��  ���
������� . 2��  �������  �  ��� , ���  ������  ���)�����  ���
��  ����� -
��
����  �  ��������  ���)����
����  �����  �����
���  ���
&����  �������  �������  ��  
�����)�����  
����)�  ��)��
�����  �  ��������  �)�  �  ������� -������  
�  ��1���  ����� , 
�������  ��)��  ���
���������  �  �����������  ��  ������  )�
�  � , �
�
�����
��� , ������� -
����  ���)����� . 5����
�)��  �����  �  ���)������  ���
&������  �  ���
������
����  �)�  
�����)����� , ���
�
����
����  ��������  �  ������� -������  �  ���
�
�&%��  ���������  
4��
����  ��  ��
�
���)�  4�������� , ��
����  �  4��
�)����� , ��������  ����  ����� , 
� -
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���
����  ����  �  ������  ����� . 5����
�)��  �����  �  �������
����  ���
��  ���
&������  �  
���)����
����  4��
����  ��  ��
�
���)�  4��������  �  �������
���)�  ���
� , ���
�
�& -
%��  ��  ���������  ��  ������&  �����  ��
���� , ������ -�����  �  4��
�)����� , ��������� -
������  ������1������  
�  �
����
���  ������������ , 
����
����  ����  �  ������  ����� . 
#����  �����  ���  ���)����
����  �����  ��  �������  �������  (�  ����
���������  ���
�  
�������
���)�  ������  ���)����� ) ��1���  �  
�)��� , ��
�������  ��
��  ������  ����� -
��������  ��  ��������&  �  ������
����  ��������� . 

 
*�����  
-  ����
�����  ���
�
������  �������
���  
��������  ���
�  �������
���)�  �  ����� -

����  ����� , �������  ������
���  25 % �  �����  ���� , ���  �����
���  �������  �������&  
� -

&  ����  �  )������  ��
�
��  ��  10,6 %. 

-���
��� , ���  �
�)�
���  �����������  �������  ��
��
�����)�  ���
�  ������  
���)�����  
�����  ��)��
������  �����
���  ���)�����  ����  ������������  

�  ��
��� -
��  ��
�������%������  �������  ���
����� . 

 ������
��� , ���  ����
��������  ���
�  ��
��
�����)�  ������  ���)�����  ���  
�������
����  ������  �����
���  ���������  ���
�
����
������  �����
�)������)�  ��� -
�����  �����������  �  2 ���� , ���  �������  4���)� - �  ���
��������  ��  ���
������� . 
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Abstract 
It is shown that rape lecithin are effective enhancers baking properties of wheat flour, 

which allow you to adjust not only the technological properties of wheat flour, but also the 
nutritional value of the baked product.  
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*����
��  
�����  �  �������  [1, 2] ��
�  ��������  4$$����������  ����������  ��
��
������  


��������  
���
�����)�  �  �
������)�  �����  

�  �
��1����  �
�����������  �������  
�1�������  ����  �  ����1����  ��������  �
���  [1, 2]. 

�����  ��)� , �������
��� , ���  ��������  ��
��
������  
��������  �  �����  ����� -

���  ��
�����  �
�����
�����  ��
�
�� , ���)�%�����  ����
�����  $����
�)������  
$��������
����  ��)��
������  ����� , ���  $��$�
���
� , ��
�������%�����  ������  
���
��� , ����$���
� , B-���������
� , ����� - �  �����4
������ . 

 ������� , ���  ��  0��������  #2;�  ������  �����1
�����  ������  ��������  
� -
�������  �  ������������  �  ������������  *53  2481-55505939-001-2011 «0������  ����� -
��
���� », ���
����
�
�  �������  �������  �
�����  ��������  
��������  ��  �
�������� -
���  ��������  �1�������  ����  �  ��
�&  ���1������  ��
����  ��  ���������� .  

< 

1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  ��  �������
����  
��������  ��
�  �������  ��� -

�����  
������� . ���
�
������  �������  �  �������  ��������  
�������� , �  �����  �����
�)� -
������  �������  �1�������  ����  �����
�
�  �  �����������  ����
������  ����
�� . 

 

#�&��$����  ���������
��  
-  ���
���  1 �����
��  ������  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������ , 

��
����%����  �  ��������  
�������� . 
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��'&���  1 – ��($��  6�,��&���:!(*�  69�*�����&+� %  ���)!.�!�$�� ,  
        (�.!);�#�%(�  �  )�"(�� %  &!��$���%  
 

������������  $����
�)������  $��������
���)�  ��)��
�� � ��  *�
�������  $����
�)������   
$����� � ��
���)�  ��)��
�����  

6��$�
���
� , )/100 ), �  ���  �� � 
� :  
   $��$���
�
��
���  14,0 
   $��$���
�
4����
�����  14,0 
   $��$���
�
�������
�  8,0 
   $��$���
�
������  17,0 
   $��$���
���  �  ��
�$��$���
���  ���
���  11,5 
������%�����  ������  ���
��� , )/100 ), �  ���  �� � 
� : 62,77 
   ��
�������%�����  ������  ���
 � ��  16,31 
5���$���
�  (�������  / ), �) /100 ), �  ���  ���
� : 57,80 
   D-����$���
�  15,03 
   B +I -����$���
�  42,73 
   B-���������
�  (����������  D), �) /100 ) 0,293 
#����4
������ , �) /100), �  ���  �� � 
� :  
   ��
��  548 
   ��
����  693 
   ��)���  474 
   $��$��  2478 
#����4
������ , ��) /100 ):  
   ��
���  10735 

 
(������� , ���  �  �������  ��������  
��������  ����������&�  �  �������
����  �� -


��������  ���
��  $����  $��$�
���
�� , �  ������  $��$���
�
������  �  $��$���
���  
���
���  (��
��  27 %), �������  ��
�
�&�  �����������&  ������
����������  �  ����� -
)�������  ��
��  �
��������  ���� . 

�����  4��)� , �����������  �  
��������  ������%�����  ������  ���
��  ��
��  
��������������  �������$������  ��������  ��������  ����� . 

*
�
���  ��������  �������  ��
�������  ������
����  ��%����  (�����  – �  ����� -
4
������� ), �������  ��
�&���  �
�)���������  ���
��  

�  ��������  ����� . 

!�����  ���
���  1 �����  ��������&� , ���  ��������  
�������  ��
�����  �  �����  
�������  ����$���
�  (�������  / ) �  B – ���������
�  (����������  D), � .� . ���  ��������  
���)�����  �
�����
�����  ��
�
��  ����������  $����
�)������  $��������
�����  �� -
)��
������� . 

-  ���
���  2 �����
���  
�����  ��  �
����&  
��������  ��������  
��������  �  
���������  �  ��
��
�������  
���������  ��  ����)����  �
��������  �1�������  ���� . 
 
��'&���  2 – �&����!  .�,�)��*�  &!��$����  ��  9")9��($+  *&!-*����  "=!��:��-  �9*�   
 

������������  �������  

 ���)����  �
��������  ���� , �
 .�� . �!� , 
�  ���������  
��������  

��
��
���� � )�  �������)�  
�������  ����  �������  ����  

1 2 1 2 
#���  �1�������  �  ���������  
������� , 
% �  �� � ��  ���� :     

1 80 95 78 90 
2 75 85 73 80 
3 70 75 68 70 
4 68 71 62 65 
5 65 70 55 60 
6 65 70 55 60 

 

	)��!:���! : �������  ����  :  1 �  ����
���  ����)����&  �
��������  90 �
 . �� . �!� , �������  �� -
��  :  2 �  ����
���  ����)����&  �
��������  105 �
 . �� . �!� .  
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(������� , ���  4$$����������  ��������  ��������  
��������  �  �1������&  ����  
�  ��
�&  ����1����  «��
� » ���� , � .� . ����1����  ����)����  �
��������  (��������  
��������  �
 . �� . �!� ), ��  ��������  4$$����������  ��������  ��
��
������  
�������� , 
��� , �� -��
����� , ��<��������  ��
��  �������  �����������&  ��������  
��������  
��������  ��  ������
�������  �  �����)�������  ��
���  �
��������  ���� .  

-  ���
���  3 �����
���  
�����  ��  �
����&  �������)�  
�������  ��  �
�������� -
���  ��������  �1�������  ���� . 

 
��'&���  3 – �&����!  )�"(�� %  &!��$����  ��  %&!'�"!*�)� !  (��-($��  "=!��:��-  �9*�  
 

������������  �������  
������������  �  ��������  ��������
�  

*�
�������  �����  
�
� � ������ , % 

���� � ������� , 
��  

�
�����  ��)�������  
� 20, �
 . ������ � �����  

3������  1 (���  ��������   
�������)�  
���� � �� ) 28,8 19,0 220 

*  ���������  �������)�   

������� , % �  �����  � � �� :    

1 28,4 16,0 185 

2 27,8 14,0 180 
3 27,0 13,0 165 
4 26,5 12,0 160 
5 26,2 11,0 155 
6 26,0 11,0 155 
3������  2 (���  ��������   
�������)�  
���� � �� ) 28,2 21,0 230 

*  ���������  �������)�   

������� , % �  �����  � � �� :    

1 27,7 17,0 205 
2 27,2 16,0 180 
3 26,5 14,0 175 
4 26,2 13,0 170 
5 26,0 12,0 165 
6 25,7 12,0 160 

 

��  �����
�����  �  ���
���  3 
�����  ��
�� , ���  ��������  
�������  �������&�  
��
�����
����  �
�����  ��  ��
���  ��  ����)����  �
��������  ���� , ��  �  ��  
��)��  �
� -
����������  �������� . 

��  �������  1 �����
���  �  ��
�  
��)����  
����� , �����������&%��  ��
�������  
���������  �  ��
����  �
��������  ����  $��$�
���
��  (��  �������  �1�������  ����  – �� -
�����  1). 

 

 
 

��(9��*  1 – �&����!  &!��$����  ��  (�.!);���!  (��,��� %   
(  '!&*���  *&!-*����  �9*�  6�(6�&�"�.��  
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 ������� , ��� , ����
�  �  ����)����&  �
��������  ���� , ��  �����  ������  ��  
���������  ��
�����  )���������&%��  ����������� , ����
�
�
�  )���������&%�&  ��� -
�������� .  

��  �������  2 �����
���  ��
�������  
����� . 
 

 
 

��(9��*  2 – �&����!  .�,�)��*�  &!��$����  ��  ��,��')�,9?#9?  ("�(�'��($+  �9*� : 
1, 1' – ��
��
������  
������ ; 2, 2' – ��������  
������  

 
(������� , ���  ��������  ��������  
��������  ������������  ����1���&  )����� -

����&%��  �����������  �1�������  ���� , ���  4���  4$$����������  ���  ��������  ����� -
���  
��������  �������
���  ��1� , ���  ���  ��������  ��
��
������  
�������� . 

 
*�����  
��  ���������  ��
�������  
�����  �����  �
�
���  ����
 , ���  ��������  
����� -

��  ��
�&���  4$$���������  �
��1���
���  �
�����������  �������  ����  �  ��)��  ����  
�������
�����  

�  ����������  �  �������
����  �
�����
�����  ��
�
��  ��  ��
��� , ���  
�
��1���
� , ��  �  ���  �����������  ��������� , �����
�&%��  ��������  $����
�)��� -
���&  ��������  ���
���� , �
�)�
���  ��
������&  $��$�
���
�� , ��
�������%�����  
������  ���
�� , ��������� , ����� – �  �����4
������� . 
 

��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
1. ������  � .� . ����������  �����
�)��  ��
������  ��������������  �������
� -

���  
���
��
����%��  ���
�)������  ��������  
������  �  ��  ����������  �  �
������� -
���  : ������$����  
�� . … ���
 . ���� . ���� . – ������
��  : ���������  )���
����������  
�����
�)�������  ����������� , 2001. – 24 � . 

2. ��
�����  6 .0 . 6�����������  ��������  �  ������  ���������
�����  �������  
�
�����
����)�  ��
�
�� , ���)�%����)�  $��$�
���
���  ��
��
������  ����
  �
���� -
��)�  ����  : ������$����  
�� . … ���
 . ���� . ���� . – ������
��  : ���������  )���
���� -
������  �����
�)�������  ����������� , 2009. – 25 � . 
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1���  �����	
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  �����	 -�����
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  ��������  ��������   

�  �������	���  ������	�	��
������	
  ��	
�����  �	������	����
���� ,�	���� ,  
e-mail: kornen@inbox.ru 

2&�'(�  �)(  «��������
  %	��
���������
  ����	�	%������
  
����������� », �	����  

*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
 
����$����  
 ������
���  4$$����������  ����������  �������
����  "	! , ��
�������  ��  ��� -

������  �������� , ��  ��������  �  $����
�)������&  ��������  �
�����
�����  ��
�
�� . 
�����������  ���������  �
�����
����)�  ��
�
��  $��������
���)�  ���������� .  
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Abstract 
The efficiency of the use of plant supplements obtained tion of secondary resources, 

the quality and the physiological value of bakery products. Designed recipe baked product 
functionality.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  ������%��  �����  �������  �  ������
������  �������
����  �����
����  ������  

��  ���1�����&  ������������  �
�����
�����  ��
�
��  $��������
���)�  ����������  ��  
����  ��������  �����  �����������  �����
�)�� , �
��1����  ��������  ����
������)�  �� -
��� , �  ���  ���
� , �����  ����
����  �  ����������  �����
��������  ��
��  �������
���)�  
�  �������)�  ����� , �  �����  ���
�)������  ��������  
������ . 

7�
�������������  ���)�%����  �
���  ������
�����  ��%������� , ���������� , 
��%�����  ��
������  �  
��)���  $����
�)������  $��������
�����  ��)��
�������  
����
��
���  ��� , ���  �
��  �  ������  ��������  ���
�����  �����
��  �������)�  �  ����� -

�����)�  ������
���� .  

-  �����  �  4��� , ������
����  �
�����
�����  ��
�
��  $��������
���)�  ������� -
��� , 
���
����
���  ���)�%�����  ��
����&%���  ���������������� , �����
��  ����� -

�������  ��%����  ������  ����
���� . 

�����  ��)� , ����������  ���
�)������  ��������  
������  ������������  ��)�
� -
�������  �����
�)�������  ��������� , �������������  �������  ����� , ��
�$���������  �  
)������  ���
����� . 

 ������  ��������)�  )���
���������)�  �����
�)������)�  ������������  �  ��  
������
������  ���  ��������  �  �����������  ��
�����������������  ���
�����  ��� -
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��
�������
����  �����������  �����
�)��  ��
������  "	!  ��  �������  ��
��  – "	!  
«@�
��� », �������  �������
����  �  ��
�����  �(6  «6������  �
������ ». 

 �������  4�� , �����
���  ���
�
������  ��  ����������  �
�����
�����  ��
�
��  
$��������
���)�  ����������  �  �����������  �����  �������
����  "	! . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  �������  "	!  «@�
��� » �  �
�����
�����  ��
� -


�� . 2�����������
����  ���
�
������  �����
�
�  �  �����������  ����
������  ����
�� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
-  ���
���  1 �����
��  ��%��  ����������  ������  �  ������  $����
�)������  $��� -

�����
����  ��)��
������ , ��
����%����  �  "	!  «@�
��� ». 
���  ��
��  ��  �����
�����  
����� , "	!  «@�
��� » ��
�����  �  �����  �������  

����������
� , �  ��������  $������� , ���  �����  �����  

�  
&
��  ����
�&%��  ����� -
���  
������� , �  �����  ��
�����  �  ��
�1��  ��
�������  ��%����  ��
���� , �  ���  ���
�  
������ , ��
�
�&%��  ��������������  �  ��
�������������  ���������� . 

*
�
���  ��������  �������  ��
�������  �  "	!  ��)���������  ���
��  �  ������
� -
���  ��%���� . ��
����  ������
����  ��%����  �  "	!  «@�
��� » ��
��  ��������������  
�����������  ��������  ��������  ����� , �  ��
����  ��)���������  ���
��  – ���������� -
����  ������������&  «�����$�
����  ��
���� » �
��� . 

�����  4��)� , �������  ��
�������  ���� - �  
�������
��  �  "	!  ���������  4$$�� -
�����&  ������
���&  ���
�  

�  ��������  
����
������  
������  �  ��������  ��������  
����� . 

3����  ������  ��
�����  �������  ��
�������  �  ���
�
�����  "	!  ��������  * , �  
�����  �����4
�������  – ��
���  �  ��
� , � .� . �  ��%����  �������  ����
����  ������
�� -
���)�  ����  �������
��  
�$����  �  ��������  *  �  �  ���������  �����4
������� . 
 
��'&���  1 – �'#�-  %���:!(*�-  (�($��  �  (�($��  6�,��&���:!(*�  69�*�����&+� %  ���)!.�!�$��  
 

������������  ��)��
�� ���  *�
�������  ��)��
�� � ��  
 )
���
� , %, �  ���  ���
� : 
   ����������
� : 
   )
&����  
   $�������  
   
�������
�  (�������� ) 
   ��%����  ��
���� , �  ���  ���
� : 
   ������  
   ��

&
���  
   )�����

&
���  
   ������
  

82,9 
43,2 
8,6 
34,6 
8,7 
21,9 
12,5 
5,8 
3,6 
9,1 

"�
�� , % 2,5 
0���
� , % 0,2 
3�)���������  ���
��� , % 3,5 
#�����
����  ��%����� , % 4,2 
#�������  
�
�  ��������� , �) /100): 
   *  
   ��  

 
65,1 
9,5 

#�������  
�
�  �����4
������� , �) /100 ): 
   ������  
   ��
��  
   ��
����  
   ��)���  
   $��$��  

 
29 
190 
4,4 
4,5 
35 

#�������  
 �
�  �����4
������� , ��) /100 ): 
   ��
���  
   ��
  

 
14900 
300 
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!
�  ��������  �
�����  "	!  «@�
��� » ��  ��������  �
���  )�����
�  �����  ������� -
���  �������� .  

-  ���
���  2 �����
���  
�����  ��  �
����&  "	!  «@�
��� » ��  ��������  �
��� , 
��
������)�  ��  ����� , ���)����
����)�  ����������  �������� . 

 
��'&���  2 – �&����!  ��/  «�'&�*� » ��  *�:!($��  %&!'� , "�&9:!�����  �,  $!($� ,  
        ")���$��&!�����  '!,�"�)� �  ("�(�'��  
 

������������  ��������
�  
;�������  ��������
�  

������
�  (���  
��������  "	! ) 

!��������  "	! , % �  �� � ��  ����  
2 3 4 5 6 

 
�
����  �� <�� , �� 3/100 ) 300 335 360 380 410 410 
���
������� , )��
 . 2,8 3,0 3,1 3,2 3,4 3,4 
(��������� , % 70,0 72,0 75,0 77,0 82,0 82,0 
*��������� -������������  ��������   
� � ��1� , �
 . �������  	(  4/2: 

      

L � 	�. . 95 103 110 115 125 125 
L � �� . 70 78 85 90 100 100 
L � ��� . 25 25 25 25 25 25 

 
(������� , ���  4$$���������  
����������  "	!  «@�
��� » ��
�&���  5-6 % �  

�����  �1�������  ���� . 
-  ���
���  3 ���
����
���  ��������
����  ������  $����� -����������  �������� -


��  �
���  ���  ��������  "	!  (������
� ) �  ������������)�  �
��� , ���)�%����)�  "	!  
«@�
��� ». 

 
��'&���  3 – 0�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  *��$)�&+����  �  )�,)�'�$������  �')�,���  %&!'�  
 

������������  ��������
�  
;�������  ��������
�  

������
�  ��������� � ���  5����� � ���  �3*5  
 
�
����  ��<��  300 410 ��  ���� � ������  
� ��
������� , )��
 . 2,8 3,4 2,5–3,5 
(��������� , % 70,0 82,0 ��  �����  68,0 
-
�������  � � ��1� , % 42,5 42,0 39,0–46,0 
*���������  ������������  
��������  ����1� , �
 . �������  	(  4/2:    

L � 	�. . 95 125 ��  ���� � ������  
L � �� . 70 100 ��  ���� � ������  
L � ��� . 25 25 ��  � ��� � ������  

 
 ������
��� , ���  �
�� , ���)�%�����  "	!  «@�
��� », �����  ��
��  �������  ���� -

����
�  ��������  ��  ��������&  �  ������
����  �������� . 
-  ���
���  4 �����
��  ������  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������  �  

������
����  �  �������������  ��������  �
��� . 
 

��'&���  4 – ��($��  �  (�.!);���!  6�,��&���:!(*�  69�*�����&+� %  ���)!.�!�$��  �  �')�,��%  %&!'�  
 

������������  ��)��
�����  
*�
�������  ��)��
�����  

������
����  �������������  
(�%����  ��
���� , )/100 ), �  ���  �� � 
� : 
   ������   
-������� , �) /100 ): 
   *  
   ��  
6������� , )/100 ) 
#����4
������ , ��) /100 ): 
   ��
���   
   ��
   

0,95 
����������  

 
����������  

2,73 
0,98 

 
1875 
3,6 

2,97 
0,75 

 
3,52 
3,17 
3,01 

 
2740 
21,4 
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*�����  
1. ��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �������
��� , ���  �
�� , ���)�%�� -

���  "	!  «@�
��� », �����  ��
��  �������  ��)���
����������  �  $����� -����������  �� -
������
�  ��������  �  �������
����  

�  �������
����  
���� , ����
�&%��  ��������  �� -
��
�������������  
�������  II ������� . 

2. (�����
����  200 ) �  �����  ������������)�  �
�����
����)�  ��
�
��  �����
��  
�
��
��������  �����������  ��
�����  �  �
�
�&%��  $����
�)������  $��������
����  
��)��
������ : �  ��%����  ��
�����  – ��  29,7 %, �  ���  ���
�  �  �������  – ��  75,0 %; �  
��������  *  – ��  10 %; �  ��������  ��  – ��  31,7 %; �  $�������  – ��  17,2 %; �  �����4
� -
������ : ��
���  – ��  36,5 %; ��
�  – ��  28,5 %, � .� . �������������  �
�����
�����  ��
�
��  
��
�����  ��%����  ���
�����  $��������
���)�  ���������� . 
 

��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
1. 	
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�)�������  �������  "	!  ��  ������  ������ -
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����  ��������  / � .� . 	
�1��� , / .- . #�����%�� , - .� . #�����%��  // �����  
�����
�)�� . – 2010. – -�� . 3. – * . 13–17. 
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���  �����������  ������
������  ����������  �������  ��
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«!������  ������� ». 3���
�
���  ��������  ��
�  �  ��
���  ���)����� , ���
������  ���� -
���  �����
��  �����
�������  ��%����  ������  �  �
��1���  �
������  
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� bstract 
The justification of the need for the regional target program "baby food". The main 

goals and objectives of the program, the implementation of which will normalize and improve 
the nutritional status of children's health Kuban.  

________________________________ 
 
 
*�%�����&%��  �  ������%��  �����  ��)��������  �������  
����  �  ��
�������  �  


�1��
����  �  1��
����  �����
����� , �  �������  ����
�����  ����
���)�  �  ���
��)�  
���$�������
���)�  �����������  ��  ���
����
���  �����  ��
������  ������� .  

(����������  ����  ��  �
��1���&  �������  
����  �  ��
�������  �����  ��������  
�������� .  �������  4�� , ���
���  ��  4���  �����������  ���
���
���)�  �
��1����  �
� -
�����  ��
�����&%�)�  ����
���� , �  ������  ��
�%�)�  ����� , ��  ���
����
�����  ������ -
��� .  ��
1���  �
����1�&��  �������&  �������
����  �����������  �  �������
����  
�����������  ����
����  �  10-����������  )������  ����
���� , )
�  �������  ������
����  
���
�����  �������  ��  ��
�����  ��
�������  �  2–3 �  ��
��  ��� . 

/
����������  ����
  – ���
�����  ��
������  �������  �����������  ��
����� -
���  ���
������������  ��������  
����  �  ��
�������  ��  ����  ���
����  �  ��������  �� -
���������  �������������  ������
����  ��
������  ������� . 

���������� , ���  �
��1����  �
������  
����  �  ��
�������  ��
�����  ������)��� -
����  �������
����  ���������  ������ , �  ������ , �����������  
����  �
������  ������ -
��  �
����  �������
����  ���������  ������ . 

-  ������
������  ����  ���������  ���1�  1,0 �
�  
���� . ��  )�
�  �  )�
  ������  �� -

�������  ���)�
�����  ����� . /�
�  ��  ��������&  ��  1 ������  2011 )�
�  ��
�������  
���)�
�����  �����  ������
�
�  32615 (107422 ������� ), ��  ��  1 ������  2012 )�
�  ��
� -
������  ���)�
�����  �����  – 34371 (117717 
���� ), ���  ��  5,4 % ��
�1�  ��  ��������&  �  
���
�
�%��  )�
�� . 
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(�  
�����  �����
����  �����
����  ��%���  ����
����  �  ��������
����  ������ -
������  ������
�����)�  ����  ��  ��������&  ��  1 ������  2012 )�
�  ���������  207927 �� -

�������������  ����� , �  ���  �������������  324148 
���� . 

(�  
�����  5���������
���)�  ��)���  6�
���
����  �
����  )���
����������  
����������  ��  ������
�������  ���&  ��  1 ������  2013 )�
�  ���
�������  
����  �  
�1�� -

����  �����
�����  – 202200 ��
���� , �  ��%�����������
����  �����
�����  �����&���  
512100 
���� , �  �����
�����  ����
���)�  ���$�������
���)�  �����������  – 30400 
� -
��� , �  �����
�����  ���
��)�  ���$�������
���)�  �����������  – 83200 
���� .  

�����  4��)� , �  �����������  �����
�����  (
���  ������� ; 
������  
��� ; 1��
� -
��������� ; 1��
� -���������  

�  
���� -����� ) ���������  7516 
���� .  

-  ������
������  ����  4$$�������  
��������  �������  ��
����  ���)�����  «!���  
������ » ��  2009–2013 )�
� , �  ������  �������  ���
���&���  ��
���)�����  «!���  �  �� -
��� », «!��� -����
�
� », «!��� -������ » �  
��)�� . 

�  ����
���& , �����  ������  ���)����� , �������  �����
�
�  ��  �������  �������  
����
���������  
����  ������  �
�������������������  ��
������ , ����������  �  �� -
��
��������  �  ���������
����  ��������  
���� , �  ������
������  ����  ����������� . 

-  ������
������  ����  ��
���  �  ). ������
���  �  2010–2012 )�
�  
��������
�  �� -
������
����  ��
����������  ��
����  ���)�����  «+��
����  ������� », �������  
������ -
��  �  �  ������%��  �����  (2013–2015 )�
� ). 

-  ����
�����  ���
������  ��������
����  ��
����������  ��
����  ���)�����  
«+��
����  ������� » ��  2010-2012 )�
�  ��)���������  ����&���  79613 1��
������ , ���  
������
���  97 % ��  ��%�)�  ���
�  �����&%���� . 3����&%����  ��
���&�  )������  ��� -
����  �  ���
 , �  ������  ���
��  ��
���  ���
����  �������  ��%����  �������� , �������  

�$$������������  ��  4���)���������  �������� , ��
������&  ����� - �  ������������ -
���  �  �����������  ��  ����������  )�����  ���%���� . 3
���� , ����
���  1��
���)�  ���� -
���  ��������  �����
����  �  �  ������%��  �����  
��������  ��������
����  ��
����������  
��
����  ���)�����  «+��
����  ������� » ��  2013–2015 )�
� . 

�  ����
���& , ��  ����������  
��)��  ��������
������  �����  ���)�����  ����� -
����&� . 

*
�
���  �������� , ���  ���)�����  «!�1��
����  ������� » �  )���
�  ������
���  �  

��)��  )���
��  �  �������  ����  ����������� . 

3����&  ����
���  ���
����
���  �������  
����  �����)�  ��������  (
���  ��  ���
� -
���  
�  3-�  
�� ). -  ������
������  ����  ��  ���
�
���  )�
�  ���
���
���  ���
�������  
� -
��� . -  �����  �  4���  ���
���
���  ��
�������  
����  
�  3-�  
�� , �������  ���������  ������  
������� , ������  �  ��������  ������)�  
�
���  ���������������  ��  ����������  $����
� -
)�������  ������������ , ������������  4$$�������&  �����������  �  ��  
�
���  ����� -
����  ���
  �
�����&  ������� . 

-  ����  ��  ����� , ��  ���
�
���  10 
��  ������1
�  ������  ��������  �������
����  
�������������  ���
�����  

�  
�����)�  ������� . �����  4��)� , ��������  ���������  ����� -
�����  ���
�����  �������������  �������
���
��  

�  
����  ��  �����$��������  ����
��� -
����� . -  ���������  ���� , �  �������� , ���
����
���  ���������  ���
�����  

�  
�����)�  
������� , �������  �
����������  �  
����  ���  ����� , �  �������  ���  �������
���� . 

 ������
��� , ���  ���
����� , �������  ��)����
���  ��  ����� , ����������&%�)�  �  
������  �  ��)���� , )
�  ������
�����  
����� , ���
������  �  4���  ������ , �����������  

������  ��)�������  
��1�  �  ��  �����  �

��)�������  �������� , ���  �����  ��  ������  
���
  �)�  �
�����& . 

-  ������
������  ����  ���
����  �������  

�  
����  �����)�  ��������  �������
��  
3 ���
������� : 

–  333  «��������  
�����)�  ������� » (0����)��
����  ����� , �� . ���
������ ); 
–  #�
�����  ��������  «0�������� » ()�����  ��������  «!���� -,����
� »,                 

). 0������ ); 
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–  ;���
  
������  ������  ���������  «5��������� » ()�����  ��������  «!���� -
,����
� », ). 5������� ). 

3
���� , �� -��  ����������  ��)����
����  �������
����  ��

�����  �  ����  ����� -
��
���  �����%���  �������
���� , �������� , �
�
����%���  ���������  

�  
����  ����� -
)�  ��������  (
�  3�  
�� ).  

(�  
�����  ���������  �������  �	#�  ��
�� , ���  80 % 
����  
�1��
���)�  ������ -
�� , 1��
������  �  ���
�����  ���
���  ���$�������
����  �������  ����
����  �������
�&�  
��%� , �  �������  ��
�������  ��
��� , ����� , �)
���
�� , ��%����  ��
���� , ��������� , 
����� - �  �����4
������� , �������
���  ���� , �������
�����  �
��������  ���� .  

2��  ���
�
�����
���  ��
��  �  ����1���&  ��������  �������  ���$�
���������)�  
�  
������)�  �������  ����� , ���  ������������  ������� , �
����������  ���������  ������ -

����  �  
������
����  ����������  ��%���� , 4���)��  ��%� ; ���
��������������  ��� -
������� ; �������
���)�  ������  ������� ; ��)��������  ����)�����������  �
����  ��
�� -
��  �  ���$�
������ . 

5����  ��
������  
�
  ��
�����  �
���  ��  ������ , �������  �����
�  �  �����  ��%��  
�  ���������  ����
���������  
�����)�  �  ��
��������)�  ����
����  ������
�����)�  ����  
�
�������������������  ��
������  ������ , ���  ��
����  ��)����  
������ ; ��
����  �� -
)����  ��%�������� ; ��
����  4�
��������  ������� , ������������  �������  �  ����1����  
������  ��%���� ; ��
����  �������  ������� ; ��
����  ��)����  ������ -��1�����  ����� -
��  �  ���
�����
����  �����  [1]. 

*
�
���  �������� , ���  ���������  ����  ��%��  �  ���������  ����
���������  
����  
���)�
��  ��  ��
�
����  �
�����  �
������������������  ��
�����  ������
���  ��
��            
10 %, �  ��
�  �
������  
����  – 4��  ��
�%��  ����� .  

-���
��  ��  4��)�  ��)������)�  ���������  
�
���  �����  �����������  
����  ���� -
��������  ��
��������  ���
������������  �������� . 

(�
��������  �
������  �������  
����  – �
������  �����  – �
��1����  
���)��$��  
�  �
����1��  15–20 
�� . 

�(���� !  ")����" , "�&�;!�� !  �  �(���9  (�($!�  "�&���!�����  "�$����  
.!$!- . -  ������  �������  ��
�����  
�$$��������������  �����  �����������  
����  
���
�����  ����������  )����  �  4���)��  �  ��%����  ��%������ , ������
�����  �
�����  
)���
����������  ����������  ������  ����������  6�
������  18.12.2008 ). �  
���� -
��&%��  �  ������%��  �����  (#�  2.3.1.2432-08 �����  $����
�)�������  ������������  �  
4���)��  �  ��%����  ��%������  

�  ���
�����  )����  ����
����  ����������  6�
������ ), 
�������  ���
����  �  ���
������  �
�
�&%��  ��������  ���������  [2]: 

–  �
��������  4���)���������  ��������  ��������  ��������  ������� , ��������� -
��&%��  4���)���������  
���� ; 

–  ���
��������������  �������  ��  ����  �����������  �  ���������  ��%����  
��%������ , ��
&���  ��
��  �  ��������
��� , ��%����  ����  �  ������  ���
��� , ���� -
���� , ����� - �  �����4
������ , �  �����  ��������  ����������  ��%�  ($
������
� , 
������ , ��
��  �  
� .); 

–  �������
����  ������������  ������� ; 
–  �������
����  �����  ������� ; 
–  ������
����  �����
�)�������  �  ��
�������  ���������  ���
�����  �  �
&
 , 

����������&%��  ��  �������  ��������  ��������  �  �������
���&  �������������  ��%� -
���  ��������  ����
���  �����������  ����������� ; 

–  ����  ��
���
��
����  ������������  
����  (�  ���  ���
�  ���������������  ���  
��
�
����  ���
�����  �  �
&
 ); 

–  �����������  ��������� -)�)����������  ������������  ������� , ��
&���  �� -
�
&
����  ����������  ����������  �  ��������&  ��%��
��� , ������
�����  ���
�����  
������� , ��  ��������������� , �������& , ���)����
���&  �  ���
���  �
&
 . 
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/�=*�&+��!  "�$���! .   
����  �����)�  �  
�1��
���)�  ��������  �����������  �  
���������  �  ������
����  ��%������  �������
���� , ��4����  �����  ��)���������  ���� -
���  ��� , �����  ��  
��������  
�$�����  ��
�����  ��%����  �  �����%��  ��)������ . 

!���  
�1��
����  �����
����  �������&  �����  �������)�  �������  ��
���&�  
������  �  4���  �����
����� .  �������  4�� , ��)��������  �������  �  
�1��
����  ����� -

�����  
�
���  ���
�����������  �����������  
����  ��
�1��  �����&  ������
����  ��  
��%����  ��%����  �  4���)��  ��  �������)�  ������� .  

!
�  
���� , ����
�%����  �  ��
� , �������
�����  4-�  �������  �����  �������  �  ��� -
���������  ���
�  ��������  ��%�  3,5–4 ���� , �������  
�
���  �
��
��������  ��  ����� -
��&  �����������  �  ��%����  ��%������  �  4���)��  ��  75–80 % ��  �������
�����  ���� . 

�  
�������  ������&  ���
<��
�&�  ����)��  ����������  �����
� : �  
������  
� -
1��
����  �����
�����  �����%�����  ��)����
����  ��
�)�  ��
�  ���
�����  �  �
&
 , �  
�������  �������  
�
���  ����  ��  ��
���  ��
����� , ��  �������  �  ������������� . 

5*�&+��!  "�$���! . +��
����  �������  ��
�����  ���  �
&�����  �����
��  ��� -
�����  ��
��������)�  ��)������ , �  �������  �����1�����  $�����������  ���
���  �  ��� -

�����  �����
����� , �������
��  ������  )������
����  ����������� , 
���%��  �  ������  
��
���)�  ���������� , �������&�  ������������  ���������  �  ������ -�����������  �$��� . 
�
������  �����4�
��������  ����������� , �������
�%��  �  1��
����  �������� , ���
���  
���
����
��  

�  �������������  ����1����  ������  ��%���� , �������&  �������)�  
�� -
���� , �������� . !�$����  �����4
�������  ��
��  �  ������������&  ����������� , �� -

�����  ����� , ������ , �������&  �����������  �  �������& . *��������  ����
����  ��
� -
����  ���)���������  ����  ��
�
���� -��1�����  ����
������ , �������  �  ������%��  ��� -
��  ������&�  �
��  ��  ��
�%��  ����  �  ���������  ����
������  
����  1��
���)�  �������� .  

 ������� , ���  1��
�����  �����
��  �������
����  �����  �  1��
� , ������  ��� -
����  ��������  �����  ���  ��
��  �  ��
��  �����������  �������� , ������  ��������  �����  
��)��������  )�����)�  �������  �  1��
�� , ��������  �  �����������  ��
�����  �  ������  
�����)�  �����
��� -4�����������)�  ������  ���)��  ����� , ��  ���������  ����������  
� -
���  �
��������  ��������  
��� . 

+��
����  ������  
�
���  ��������  ��  ��������  �  ���
� , �������  ��  �������� -
��
�  25 �  35 % ��  ��������  �����������  �  4���)��  �  ������
�
�  55–60 % �������
�� -
���  ��������  $����
�)�������  ����  �����������  �  ��
��� , ����� , �)
���
�� , ���� -
����� , ����� - �  �����4
������� .  

.����������  ������  ����������  �  ������������  �������  
���� . 3�����  ����������  
������
���
���  �$���
���  �  ���������������  �  ��������  �������&%�)�  �����  �  ��%����  
���
����� , �  ��
�����  ��  ��������  �  ������  )�
����� , �  �����
�)��  ���)����
����  ��%�  
�  ��������  )������  �
&
 , �  ��������� -�������4��
����������  ������  ��%��
���  �  �  �� -
�������  ����
� , �  ����
����&  �����
  
�����  )�)����  �������
��  ��%��
��� .  

�  ����
���& , �  ��
�1������  �
�����  �������  ��������� , �  ��
���  �  )�����  �� -
��1����  �����
  �  ����  
�����)�  ������� . (��  4���  ��
  �)����  ��������  �
������  �  
�����  ��
������  ������� .  

3���%��  
����� , �����  �$����
�������  �
�
�&%��  ��������  ����������  �  
������&  
���� : 

–  �������  �������� ; 
–  
�$$���������������� ; 
–  ���
�������������� ; 
–  
����������  ��
������� ; 
–  ������������ .  
-���
�����  �������  �����������  ����������  �  ��������  �  ������������  ��� -


�����  

�  �������  
����  ��������  ��
���  �  ��
�����  �����������  ������
�������� -
���  ���
�������  ������� . 
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�(���� !  �!&�  	)��)��� : 
–  ���%����
����  ����
����  ���  ��  �������&  �������  ��)��������  
�1��
���)�  �  

1��
���)�  ������� , ������&%��  �����������  �����������  ����������  �����
  �  ���� ; 
–  ���
����  �  ������
������  ����  ��
������  �������
����  �  �����������  
����  


�1��
����  �  1��
����  �����
����  (�  �������  100 %) ��
��������  ���
��������� -
���  ��������  �  ��
�&  ��������  ��
�������  ����
������  
���� , ����1����  ��  ���� -
������  �  $���������  ����������������� ; 

–  �����������  ������ -�����������)�  ��
�
�  ��  ���
����&  �����  �����
�)��  �  
���
�����  ������� , �������� , �  �����&  �����
� , ��  �������������  ������� , �����
� -
)������� , ��1����������
���� , ��������  �  $���������  ��)����
����  ������� ; 

–  ����������  �  ���
�����  �
����  ������
���
����  ���� , �����
���&%��  ��� -
�����  ������������)�  �������
����  ���
�����  
�����)�  �������  �  �����������  ���  
� -
���  ������
�����)�  ���� . 

�(���� !  ,�.�:�  	)��)��� : 
–  �����
����  ���������)�  ��������  �  ������������  ���
�����  �������  ����� -

�������)�  �  ��������)�  �������
����  

�  
����  �����)�  �������� , ���
����
�����  �  
���)����  ����  ������
�����)�  ���� ; 

–  �����
����  ���
�
������  ��%����  ��������  ���
�����  �������  

�  
����  
�����)�  �������� , ��
&���  ������  �  ��
�������  ����� - �  ��������������� ; 

–  �����
����  ���������)�  ��������  �  ������������  ���
�����  �������  
����  �  

�1��
����  �  1��
����  �����
����� , �����
�����  ����
���)�  �  ���
��)�  ���$�� -
�����
���)�  ����������� ; 

–  �����
����  ���
�
������  ��%����  ��������  ���
�����  �������  
����  �  
� -
1��
����  �  1��
����  �����
����� , �����
�����  ����
���)�  �  ���
��)�  ���$����� -
��
���)�  ����������� , ��
&���  ������  �  ��
�������  ����� - �  ��������������� ; 

–  ����������  �������
����  ��  �������������  �������  ��  ������  ���
�
������  
�������  �  ��
�������  ��������� , ��%����  ��
���� , ����� - �  �����4
�������  �  ����� -
���  ���&  �  ���
�
�&%���  �������
������  ��  
����
����  
�$�����  ���������  $� -
���
�)������  $��������
����  ��)��
������  �  ��%����  �������  
���� ; 

–  ����������  ���
�����  �������  $��������
���)�  �  ������
����������)�  �� -
��������  ��  ���
������������  ��������  ��������� , ����� - �  �����4
������� ; 

–  ����������  4������� -����
��  ������  ��������  �  ������������  ���
�����  �� -
�����  

�  
���� , ����������&%��  ������&  ��������  �  ����������
������  ����
������  
��������� ;  

–  �����
����  ���������)�  4��
�)������)�  ���������  ���  ������
�����)�  ����  
�  ��
�&  ������
����  4��
�)������  ������  ���  

�  �������
����  ��
���������������� -
��  ���
���������  �����  �������
���)�  �  �������)�  ��������
����  

�  ���
����  �� -
%����  ���
�����  

�  
�����)�  ������� ; 

–  ����������  �������
����  ��  �������
����  ��
������������������  ��)����� -
�����  �����  (��
����)� , �
�
����%��)� , ���
�������)� , �����)� ) 

�  ���
����  �� -
%����  ���
�����  

�  
�����)�  �������  �  ����
��  ������
�  �)�  �������� ; 

–  ���%����
����  ��
����  ������  ����� , �����������  

�  �������
����  ����� -
��
���)�  ����� , ��  ��
����%��  )������
�$�����������  ��)�������  (�#3 ); 

–  ����������  ��������  �  ���&  �������  
���� , �����������&%��  �������
�����  
����������  �������  �	#�  �
��������  ������  �  ������������  ������
�����)�  ���� ; 

–  ����������  �����  ��
��  ��%����  ���
�����  

�  
�����)�  ������� , �  ���  
���
�  

�  
���� , ����
�&%��  ����
�
������  ����
�������� ; 

–  ������ -����
�������  �����
������  

�  ��)��������  – ��)�������
��  ��%� -
���  ���
�����  

�  
�����)�  �������  ��  ��������  ��)��������  �������
����  �����  �� -

��  ��%����  ���
�����  

�  
���� , ���������  �����
�)�������  ���������� ; 
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–  ����������  �  �����
������  �����������  �����������  ��������  �����  �  �� -

����  �������
����  ��%����  ���
�����  

�  
�����)�  ������� , �������
����  ����
�� -
��� , ��)
�������  /��	�2*  �  5��������)�  ��&��  ��  ����� , ����������  �  ��������  
)�����  ��%����  ���
�����  

�  
���� , ����
��  ������
�  �������� ; 

–  ����������  ������������������  ���
�����  ��  ���
������������  �������� , 
���)�%�����  ���������� , ����� - �  �����4
�������� , ���
�)������  ���������  ��%� -
������  �  �
������������  �  ������������  
���)��$�������  ��������  ������
�����)�  
���� , ��  ������  �������
���)�  ����
��������  ������������  ��)����
����  4��
�)��� -
���  ������  ��������  ��� ; 

–  �������
�����  �����  �  �������������  
������&%��  ���
�������  �  ��%�� -
����  ��  �������
����  ���
�����  �������  

�  
���� ; 

–  ��������  ���
�������  	(� , ����������&%��  ������  �  ���
������  ��%�� -
���  ��  �������
����  ���
�����  �������  

�  
���� ; 

–  ���
����  �  ��������  ����  ���
�������  ��
�)�  �  ���
��)�  ������� , ��
���� -
��&%��  $��������������&  ��%������  ��  �������
����  ���
�����  �������  

�  
����  
�  
�������  ��  ���������
�� . 
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����$����  
-���
���  4$$����������  ����������  "	!  ��  �
�����  �����������  �  �������
 -

����  �
�����
�����  ��
�
��  
�����������)�  ���������� . �����������  ���������  �
� -
����
����)�  ��
�
�� , ���)�%����)�  "	!  ��  �
�����  ����������� , ��
�
�&%��  )���) -

������������  ���������� . �������������  �
�����
�����  ��
�
��  �������
�����  

�  
�������  ��
����  ��������  
�������  II ������� .  
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� bstract 
The effective use of dietary supplements from the tubers of Jerusalem artichoke in the 

production of bakery products diabetic destination. Developed a recipe bakery products 
enriched with dietary supplements from the tubers of Jerusalem artichoke, which has 
gipoglikimicheskimi properties. Designed bakery product is recommended for people with 
diabetes II degree.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
*�������  
�����  ��
�����  )
���
����  ��
��� -�����
����  ����
����  ���������� -

��� . -  ������%��  �����  ��  ����  �������  ����  �������������  ��
��  200 �
�  ��
����  ����� -
���  
������� . 2�������  -��������  ��)��������  �
�������������  ���)������&� , ���  �� -

�������  ����
�&%��  ��������  
�������  �  2025 )�
�  ���
������  �  ��
����  ����  �  
����) -
���  380 �
�  ��
����  �  ��������  ��  ����  ��
����  
�������  2-)�  ���� , �������  �����������  
�  �����
��  �  ��������  ������ , ����
�  ���)� , �  ����������  ������  ��
�  [1]. 

��������  ��  �� , ���  �  ������%��  �����  �������  ���)�  
������������  ������� -
��� , �����&%��  �����  ����� , ���  ��  ���  ��������  
������  
�������  �������  �����  �� -
��
�
�&%��  �������� . (��  
�)���  �  
���  ���  ���
���  ��  �������  $����  �������)�  

������  ���������  )
�����  �������  
����������  
������ .  

5����  ������� , ���
����  
������ -���$�
����������  ���
�����  

�  
�������� -
���)�  �������  �  ������%��  �����  ��
�����  �����
���� .  

3������  

�  ���
����  ���)�%�����  ���
�����  �������  �
���� , ����
�  ���)� , 
���
����  �������)�  ������
���� , 
��������  

�  ����  )����  ����
����  [2]. 
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 ������� , ���  �
��  �  �
�����
�����  ��
�
��  ��
�&���  ���
������  �����
��� -
��)�  ������ , �����
����  ��
�����  ���
����  �
�����
�����  ��
�
�� , ���)�%�����  
���
�)������  ���������  
��������  �������
���)�  ��������
���� , ��
����%���  
����
���  $����
�)������  $��������
����  ��)��
������ . 

�  �������������  ��
��  �������
���)�  ����� , �������
�����  

�  ����
����� -
���  �  ����������  ��%����  ���
�����  
�����������)�  ���������� , ���������  ���
�� -
��
����%��  ����� , �  ������  ���������� . 

5����  ������� , ����������  ��������  �
�����
�����  ��
�
�� , ���)�%�����  
"	!  ��  �
�����  ����������� , ��
�����  �����
���� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  ��
�  �������  "	!  ��  �
�����  ����������� , 

��
�������  ��  �������������  �����
�)�� , �������������  �������  ��  ����'(  
�����
�������
���� , ��������������  333  «2��
���
� -,���� » ��  5  9164-282-
04801346-08 �  �
�����
�����  ��
�
�� , ������������  ��  �������������  ���������� . 

2�����������
����  ���
�
������  �����
�
�  �  �����������  ����
������  ����
�� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
��  ������  4����  �����
�
�  ���
�
������  ��������
��  ��������  �  ���������)�  

�������  "	!  ��  �
�����  ����������� .  
���
�
������  ��)���
����������  �  $����� -����������  ��������
��  "	!  ��  

�
�����  �����������  �����
�
�  �
�
���  ����
  �  ������������  4���  ��������
��  ����� -
������  5  9164-282-04801346-08. 

-  ���
���  1 �����
��  ��%��  ����������  ������  "	!  ��  �
�����  ����������� .  
 
��'&���  1 – �'#�-  %���:!(*�-  (�($��  ��/  �,  *&9'�!-  $�"����'9)�  
 

������������  ��������
�  ;�������  ��������
�  
#�������  
�
� , %:  
�
�)�  4,10 
��
���  10,40 
�)
���
��  80,11 

���
��  ����������  
������
����  ��%����  5,13 
��)���������  ���
�� , �  ���������  ��  ��
����&  ���
���   0,26 

 
��  �����
�����  �  ���
���  1 
�����  ��
�� , ���  ��
�����
����  �����������&  

"	!  ��  �
�����  �����������  ��
�����  �������  ��
�������  �)
���
��  (��
��  80 %). 
-  ���
���  2 �����
��  ������  �)
���
�� , ��
����%����  �  "	! . 

 
��'&���  2 – ��($��  �  (�.!);���!  9�&!��.��  �  ��/  
 

������������  �)
���
�  *�
�������  �)
���
� , % 
#���������
� , �  ���  ���
� : 32,0 
$�������  30,4 
)
&����  1,6 
���
��  36,8 
(�%����  ��
���� , �  ���  ���
� : 13,1 
����������  ��%����� , �  ���  ���
� : 9,3 
������  2,9 
�����������  6,4 
��

&
���  2,3 
)�����

&
���  1,5 
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��  �����
�����  
�����  ��
�� , ���  �  �������  "	!  ��  ����������
��  �������� -
���  95 % �����
����  ��  $�������  �  
�1�  5 % ��  ��%�)�  ��
�������  ����������
��  – 
��  )
&���� .  

5����  ������1����  $�������  �  )
&����  �����  �����  

�  ��
����  ��������  

������� , ���  ���  $�������  ��
�����  
����������  ����������
�� , ���������  ������� -
����  �  ���  ��  ��������  ��������� , ���  �  )
&���� , ����%��  �8 ���  ����
&����  �
�  �� -
������
����  ��������  ����
��� . 

�����  4��)� , �
�
���  ��������  �������  ��
�������  ��%����  ��
���� , �  ���  
���
�  ����������  ��%���� , ��
�
�&%��  �������������� , ��
��������������� , )��� -
��
�����������������  �  
���
�����)���&%���  ���������� . 

3�����  �������  �  "	!  ���
����
���  ���
�� , ��
�������  ������)�  �����
��  �� -
�����  ��  ��������&  �  
��)���  �)
���
���  �  ������
���  36,8 %. ���
��  �������  �� -
��1�����  �������  )
&����  �  �����  �  
��������� , ��  �
���  ��  �����
���&  )
�����& , 
�
��1���  �����  
���
�� , ���  ���
�����%���  �������������  ��
�������  �������)�  

������  (�������
����� , ����������� , ����������  �  � .
 .). 

-  �������  ���
�
�����  "	!  ��
�������  �����  ������
����  ��%�����  (��
��  5 %). 
-  ����
�����  ���
�
������  �������  �  ��
�������  ����� - �  �����4
�������  �  

"	! , �������
��� , ���  ���
�
�����  "	!  ��)���  �����4
��������  ������ , ���  ��
�� , 
$��$�� , ��
���� , ��)���  �  ������ , �  �����  �����4
��������  – ��
��� , ���� , ���)���� , 
��
 , ��
�� , ������� , ����
��  �  ��
� . 

*
�
���  �������� , ���  ��
����  �  �������  "	!  ����
����  �����4
�������  ��
� -
�� , �����  �  ���)���� , �  �����  �����4
�������  – ��
�� , ��)��� , $��$���  �  ��
���� , �� -

�
�&%��  )���)
������������  ���������� , �����  ��
�1��  ��������  

�  ��
����  �� -
������  
�������  [3]. 

 ������
��� , ���  ������  ���������  ���
�
�����  "	!  ���
����
��  ����������  
)�����  - , ���  4���  ��������  �����
�1��  ��
�������  ���������  - 7 , - 3 �  - 2 . 

*
�
���  ��������  �������  ��
�������  ��������  *  �  "	! . -������  *  ����1���  
��������
�������  ��)������ , ������������  
��1���  �������&  ��
��� , �����
�����  
������������& , ��
�
���  ��������
�������  ����������  [4]. 

5����  ������� , "	!  ��  �
�����  �����������  ���������������  �������  ��%����  
��������& , ����
��
�����  ������������  �  �8 �������  ����
����  $����
�)������  $��� -
�����
����  ��)��
������  ����� , ���  ��
�� , ���
�� , ��%����  ��
���� , �  ���  ���
�  ����� -
�����  ��%����� , ��������  )�����  - , �������  * , �����4
������  (��
���� , ��)��� , �� -
���� , ��
�� , $��$�� ) �  �����4
������  (��
��� , ���� , ���)���� , ��
� , ����
�� , ��
�� , ��
 ) 
�  �����  ����  �������
�����  

�  ���
����  
������ -���$�
����������  ���
�����  

�  
�� -
���������)�  ������� . 

��  �
�
�&%��  4����  �����
�
�  ���
�
������  �����
�)������  $��������
����  
�������  "	!  ��  �
�����  ����������� , �  ������ , ��
���)
�%�&%��  �  ��
��
���� -
��&%��  ������������  (���
 . 3).  

 
��'&���  3 – �!%��&���:!(*�  69�*�����&+� !  (��-($��  ��/  �,  *&9'�!-  $�"����'9)�  
 

������������  ��������
�  
;�������  ��������
�  ���  �����������  

30 °*  60 °*  

-�
��
������&%��  ����������� ,  
) ��
� /1 ) 
������  

2,43 2,46 

-�
���)
�%�&%��  ����������� , % 250,0 258,0 
 
��  �����
�����  
�����  ��
�� , ���  "	!  ��  �
�����  �����������  ���������������  

�������  ��
���)
�%�&%��  �����������& , ���  �����  �����  �  �����  ������  ��  ��
)������  
����
  ���������  �  ��%���&  ������� , �  �����  �������  ��
��
������&%��  �����������& . 
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*
�
���  �������� , ���  �  ����1�����  �����������  ��
���)
�%�&%��  �  ��
� -
�
������&%��  �����������  
������  ���
�����&���  ���������
��� . 

5����  ������� , "	!  ��  �
�����  �����������  ���������������  ��������  ����� -

�)��������  ���������� . 

!
�  ��������  �
�����  "	!  ��  �
�����  �����������  ��  �
�����������  ��������  
����  ����
�����
�  �
����������&  �1������&  ����  ���1�)�  ����� .  

-  ���
���  4 �����
���  
�����  ��  �
����&  ���
�����  
��������  
������  ��  �� -
������  �
��������  �  ���������  �  ������
�� , �  ��������  ������)�  �
���
�  �����  ���  
��������  
������ .  

 
��'&���  4 – �&����!  ��/  $�"����'9)�  ��  *�:!($��  *&!-*����  
 

������������  
��������
�  

'�������������  �  ��������  ��������
�  

������
�  
!��������  
������ , % �  �����  ����  

1 2 3 4 5 
*�
�������  �����  
�
�������� , % 

33,60 33,60 33,50 33,30 32,70 32,50 

7���  
*���
�� , 
�  ��
���  
��������  

*���
�� , 
�  ��
���  
��������  

*���
�� , 
�  ��
���  
��������  

*���
��   
�  ���������  

��������  

*  �����   
��������  

*���
� -
����������  

2
����������  '���1��  '���1��  '���1��  '���1��  *��
���  
��4
�� -
������  

������������ , ��  3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 1,5 
 
!
�  ����
�
����  ������
���)�  �������  ��������  "	!  �  �����  ���
�
����&  
� -

�����  �  ������
����  ��
������� , � .� . �  ��
�������  3 % �  �����  ���� , �����
�  �  �����  �  
��������  ��
�  (���  ���
������
����  ��
)������ ) �  �  ��
�  ���������  �  ��
�  ���  ���� -
��1����  "	! :��
� , ������  1:5. 5����  )�����
�  ����������  �������� . ��������  �
���  
����
�
�
�  �����  16 �����  ���
�  �������  (��� . 1).  

 

 
                         � )               � ) 

��(9��*  1 – �&����!  ��/  �,  *&9'�!-  $�"����'9)�  ��  9.!&+� -  �'A!�  (� ) �  "�)�($�($+  (' ) %&!'�  
 

��  �����
�����  
�����  ��
�� , ���  "	!  ��  �
�����  �����������  ��
����������  
�������  �  �����  �  ��
�  ���������  �  ��
�  ���  ������1����  "	!  ��  �
�����  ��������� -
�� : ��
� , ������  1:5.  

��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �����������  ���������  �
�����
���� -
)�  ��
�
�� , ���)�%����)�  "	!  ��  �
�����  ����������� . 

 ������
��� , ���  �
�����
�����  ��
�
�� , ������������  ��  �������������  �� -
������� , �����������&���  ��������  ��)���
�����������  ��������
��� . 
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*�����  
��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �������
��� , ���  "	!  ��  �
�����  �� -

��������� , ������  �������  ��%����  �������� , ���������������  ��������  �����
�)� -
�������  ����������  �  �����  ����  �������
�����  �  ��������  ����������)�  ����������  
���  ���
����  ��%����  ���
�����  
�����������)�  ���������� . 

��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �����������  ���������  �
�����
���� -
)�  ��
�
�� , ���)�%����)�  "	!  ��  �
�����  ����������� . �������������  �
�����
�����  
��
�
��  �������
�����  

�  �������  ��
����  ��������  
�������  II ������� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. !�
��  � .� . *�������  
�����  – )
���
����  ��
��� -�����
����  ����
���  �� -
�����������  // 6�
���
����  ����������  «;
�������������  ������ ». – 5. 11. – * . 187–
194. 

2. 2���������  ������
�����������  ��%����  ���
����� . ��������  �  ������� -
�����  : ���� . �������  / 0 .	 . #�&������� , - .# . (����������� , " .( . *�������  �  
� .; ��
  
��% . ��
 . - .# . (����������)� . – *(� . : ��3�! , 2012. – 424 � .  

3. ��1�����  0 .	 . 0������ -
����������  ��������  �����������  / 0 .	 . ��1����� , 
� .� . ������ . – �������  : 533  «"����� », 1997. – 58 � . 
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�  
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���  ��!!  ��.����  ��	�������	�	� , ����	�  �  ���������
   
�	���
��	
  ���
����  ������	�	��
��������  ���� , �	���� ,  

e-mail: vniipakk@peterlink.ru 
*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  

 
����$����  
(��
����
���  4�����������
����  
����� , ���
���
�����&%��  �  �����������  

���
����  ��  �
���  ���
�������  ���)���
���)�  ��������
�)������)�  �������
����  
��%����  
������ . (������� , ���  �����)�

�  �  �������������  ���  $����������  
��� -
��������������)�  ������
��
����%�)�  �����  ���������&�  1������  ������  ���
��� -
��� , ���
����
�&%��  �������  �  ��������  ��)��
������  

�  ���
����  ����
������  �� -
%����  
������ . �����������  «�����%����� » �����
�)��  
�������  ���
��� , ���
�
� -
��������  $��������  �  ��  ��)�������� , �������������  

�  ���
�����  ��  ���$�
����  
�����������
����  
�������  ���
��� .  

________________________________ 
 

INNOVATIVE TECHNOLOGIES OF COMPLEX EDIBLE ADDITIVES  – 
BIOCONVERSION PRODUCTS RAW MATERIALS 
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Abstract 
The experimental data testifying to possibility of creation at one enterprise of multi-

purpose biotechnological production of edible additives are presented. It is shown, that 
Aspergillus and Streptomyces at a fermentation of destructed starch raw materials synthesise 
a wide spectrum of the connections which are of interest as ingredients for creation of 
complex edible additives. Perspective the "combined" technologies of a citric acid, amylases 
and their inhibitors are developed for introduction on profile monoproduction of a citric acid.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  ������%��  �����  �������������  �����  ����������  ��%���������  ��
�������  �  

��%����  ��)��
������  �  
������� , ���  ��
�$��������
���)�  ���������� , ���  �  $������ -
��
���)�  
������� . *��
�  ���  �������
���&  
�
&  ������&�  ���
����  ��������
�)��� -
���)�  ������� . -  ��������  ��  ��
���&�  ���  ��
���
��
����  ��%����� , ��
�&%����  ��
� -
����  �������
������  �����
�)������)�  �������� . �  ���
�  ���
�
���  ���������  1�����  
����
�������  �  ��%����  �����1
�������  
�������  ���
���  �  $�������  ���
�
����� -
���)�  
������� , ���
�������  �������  ��
�����  ����������  Aspergillus niger.  

0�������  ���
���  (/ 330) – ���������  ��
���
���
�  �  ��)�
����  ��  ��%����  
������� , ��������
���  �  ����
��������������
�  (����
�������  1�����  �  ��
����� , 
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$������
�)�� , �������  �����  �  
� .). 6���������  ���������  ���
��������
����  ��� -

��  ������������  �  �����
�)��� , �����&%��  �����
����  ��������  ���  ������  ������� -
��  �� , �  ��������� , �  ��������  �
��1���
��  

�  �
����������)�  �������
���� , ����� -
��$�����&%��  �������  �����������������  �  �������� , �  
������� , ����
�����&%��  
)�
��
��  �������
���)�  ����� . 

-  ������  �����������  �  
�������  ���
���  �  ���  ����  �����1���  ��<��  ��  ��� -
����
����  (11 ��� . �  �  )�
 ), �������  ��������������  
�1�  �
���  ���$�
����  ����
��  
(333  «7�5�3"/0 », ). "�
)���
 ). #��1������  �������
����  $���������  ���������� , 
��  �������  �����
��  ������������  ���
�
���������  $������� , �����������  ������� -
����  �  �����������  �  ���  �����
������  �  ��������  ��  ����  ���������  ��������  [1,2]. 
3
���  ��  $������� , ���
���1��  ��  ��������  ��<���  �������  �������������  ��%����  
��)��
������  �  
������ , ��
�����  �)������������  ��������  ���� . -  ������%��  �����  �  
�������
����  
�������  ���
���  �  ��������  ����
���&�  ����
������&  ��
����  – �� -
������  ����� , �����&%��  ���������)�  ������
�  �������  �  ���������  ����������  �� -
���������  ���)������  ���  ��
)������  �  $���������� . -  ������  ��1����  ����
���  
4��
�)������  ��������
�)�������  �������
���  ������
�  ������
������  ������
�  ��  
��
����  4��
�)������  ������  �  �������
����  ����� , �������  ��
�&���  ������
��
�� -
��%��  �����
���  ������� . �����  ��)� , ���  ��
�����  ��������� , ��
�����&%��  ��� -
������  ���
�� , ���  ���
���  �����������  �������
���)�  ����
��������  ��������
�  
1������  �����)�

��  

�  ��
������  �  �
���  �����
�)�������  ��������  �  
�������  
���
��� , �  ���
��������
����  ���
�� . 
 

1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
���  �����1
�����  1����� -���
������  
���� -

���  ���
���  Aspergillus niger 0 -4 �  - -3, 1�����  �������������  Streptomyses lucensis 
Ac-1743 �  Streptomyces violaceus Ac-1734, ��
���������������  �  ��  -���(	��  
����
�������
���� ; ������
��
����%��  �����  �  �)�  )�
��
����� ; ��������  �������� ; 

�������  ���
��� ; $�������  �  ��)�������  )
�����
�� , ���
���������  ��
�������  
�����)�

��  �  �������������� ; ����
������  $���������  ���������  (�6( ) �  ��� -
�
������  ��%����  
������  (�(! ), �������  �������  �����������  ��  ������  
�������  
���
��� , ���
��  �  ��  ��)�������� . ��
������������  �������)�������  �����
�
�  �  
��
�����  1������ -����������  Multitron (+�������� ) �  4�����������
��� -�����1 -

�����  ���������  ��  -���(	��  �����
�������
���� . 

-  ������  ����
�������  ��%���������  �  ����
������������  �  �������
�����  

�������  ���
���  �  $��������  ����
� , �  ���  ���
�  �������)��$������� , ��
������ -
�������� , ������������� , �  �����  )�
� -$�
������� , 4
�����$���� , �� - �   6 -
������������������� . (��  �����
�)�������  ������  ����������  $�������� , ��)����� -
���  ���
��  �  ��
����%��  ��  �(!  �  �
����������  ������
�����
�  �������  ����������  
��)���������  ����������  (�	 ), �)
���
���  ������  �����  �  �
��� , ��������  ��������  
��
�
�� ; �  �����������  – ��������  ��
�
�  �  �������  ��������  
�
�  ������  �  ���� .  

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ��  -���(	��  �����
�������
����  ����������  ��
  «�����%����� » ��� -

��
�)��  
�������  ���
���  �  ���
��  (���
 . 1).  
 ������
���  ��������������  ����������  
�������  ���
���  ���  $����������  

)�
��
������  ������
�� , ��  ���������  �������  �������  �����������  ������  ������ -
���  ������
�������  ��������
�)������)�  ��������  �  ��
�&  ��
������  ����
�  �  ����� -
���  ������
����  $��������  ���
�
��������)�  
�������  �  ��������  ��
����  ���
�� -
���  ��������
�)������)�  ������� . 3��������  ��������  ����������  �  ��������  D-
���
���  �  )
&�����
��� , ��  ��
�  �  ������������  �)
���
��  ���
�  �  ��������  ���
� -
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�������������  �  �������
���  ����  ��)�
����  ������
����  �����������  Aspergillus 
niger 

�  ����1����  4$$����������  ���
����������  
�������  ���
���  �  ���
�� . ��� -
��������  4$$�������� , 4��
�)������  ����������  �������  ��
�
����  ��
����  ���
�� -
���  ��������)�  �������  (����������  �  ��
�$�����������  «��������� »), �����
�& -
%��  ��
�����  ��%���&  ������

������&  
������&  ���
���  �  ������������  �  �3*5  
908-2004 �  ����
������  ��������  ���
��������
����  $��������  �  ������������  ��� -

��  ��  ������  ��
���4�������  ���������� , 
��
���������  �����������  $������ , �  
���������%�����  ���������  ���
�� , �
 ./): 700–900 – 

�  D-���
���  �  10000–15000 – 


�  )
&�����
���  [3]. 6�������  ��
�
����)�  ����
����  �������&�  (97 ± 3) % ����� -
�����  ���  ��  = (2,5–6,5) �
 . �  t = (20–70) � *  �  �������  ����������� , ���  t =(20–60) � *  – 
����1����������  $���� . (�����  D- �  )
&�����
�����  �����������  ���  ��
�
�&�  

��������
���������  (!* ), ��
�������  (#* ), ���������&%��  (3* ), ������������  ((* ) 
�  ���
�������  (�* ) �����������& .  ������
��� , ���  ���
���  Aspergillus niger ����� -

�&�  ��
�1��  ���������&%��  
�������  ���  )�
��
���  ��
�������
��  �1�������  �� -
�� , ���  )
&�����
���  «Novo Nordisk» �  #2�  «Biobake fresh XL».  ��
������  ������� -
��&%�)�  
�������  ���
&
�
�  ���  ��  = (4,7 ± 0,3) �
 . �  
��������  ��
�������  $�� -
�������  ����������  �  �����  ����  0,005–0,010 %. -  �������  12 ��� . ��������  ���  ��� -
��������  (5 ± 1) � *  �  �����  (12 ± 1) � *  ���
���  �  ����������  �������
�  
�  100 % �� -
�������� . (��  (22 ± 3) � *  ����������  �����������  �  �������  6 ��� . �����
���  
�            
(46 ± 2) % �  12 ��� . – 
�  (23 ± 2) %.  

 
��'&���  1 – 	�*�,�$!&�  ")��!((�  6!)�!�$����  ��.)�&�,�$��  *)�%��&(�.!);�#!��   
        ( )+�  "�  «(���!#!���- » $!%��&����  
 

������������  
��������
�  

;�������  ��������
�  ���  $����������  )�
��
������  

����  ������
��  

������  �������  ������  ���)����  
�����$�
� -

���  
����������  

�1���� -
���  

*�
�������   

�������   
���
���   
�  �����   
��)���������  
���
�� , % 

90,2 ± 0,5 93,4 ± 0,5 91,2 ± 0,4 94,5 ± 0,3 94,2 ± 0,5 96,1 ± 0,5 95,5 ± 0,2 

"������� , )/
� 3 17,4 ± 0,5 16,4 ± 0,5 13,3 ± 0,8 11,3 ± 0,5 12,1 ± 0,6 11,0 ± 0,4 11,8 ± 0,7 

�������������  
���������� , 
)/(
� 3H��� .) 

10,1 ± 0,5 12,1 ± 0,5 20,1 ± 0,1 22,8 ± 0,2 21,7 ± 0,1 23,1 ± 0,2 22,4 ± 0,3 

	��������� , 
�
 ./�� 3: 
  D-���
�����  
  )
&�� - 
  ���
�����  

 
 

4,8 ± 0,3 
 

160,9 ± 3,8 

 
 

5,6 ± 0,5 
 

73,2 ± 1,5 

 
 

3,5 ± 0,3 
 

160,4 ± 3,5 

 
 

3,4 ± 0,3 
 

125,0 ± 2,5 

 
 

3,1 ± 0,1 
 

136,5 ± 2,5 

 
 

3,8 ± 0,2 
 

175,2 ± 3,5 

 
 

3,6 ± 0,3 
 

168,5 ± 2,7 
 
��  ������  ����������  ���
���  ����
������  ��%����  
������  �
&�����
���) -

��� , ����1��  ���1�
1��  �������
��������  ���������  �  �
����������  �  ����������� . 
-���
��� , ���  ���  ���)����
����  �
�����
�����  ��
�
��  ��  �1�������  ����  ����
� -
�������  ���������  ��  ������  ���
���  �����
�)������)�  ��������  �����
��  �  ���
��� -
��&  ��
�������  ��
�����&%��  ��%���� ,  �������$������  )��������������  �  ��
��� -
��
���  ����������  ��  ��������  )�����)�  ���
����  (���
������  ����������  ��  4–15 %, 
�
�
���)�  ��<���  ��  6–12 %). (��
�  ��������  �  �������  48–96 �  ��������
�  �������� -
���  ����1�  �������  ��������  �
���  �����1�
  �������  ������
�  ��  16–30 %, ���  ��� -
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���
�������  �  �����������  ���
������  �����  ��������  )�����)�  ��
�
�� . 3�������  
�
��1����  ��)���
����������  ��������
��  )������  ���
�����  (��
��  ��������  ���� , 
����� , ��
��  ������  ����1 ) �  

���
����  ����������  �������� . (���������  �
&��� -
��
���)����  �  �����������  ������
� , ���  ���
����  �)�  �  �����  ������������  �������&  
�������  ������������  ��  10–15 ��� ., ���
�����&  ��
�������  ��
�����&%��  ��%����  
�  ���
�  ��  5–8 % �  ���8����  
�
�  ������  �  ����  – ��  11–20 %.  

 ������
��� , ���  ���
�����  
�������  ���
���  Aspergillus niger ���  $������� -
���  )�
��
������  ���������)�  ������
�  �����������  �  ���������
����  ��
��������  �  
���������  ������
���  – ��)�������  ���
�� , �������  ��
�&���  $��������
�����  
��%�����  
��������  �  ������
�����������  ���
�����  

�  
�� , �����
�����  �  �� -
�����  �������  �)����������  ������
����  �)
���
�� . ��)�������  �  1������  ����� -
$�������&  
�������  ��  ���
���  ��
�
���  �  ����
�����  $����������  �������)�  ���� -
��
�  �  �
�)�������
��  ��������������  ��
�  Streptomyces (���
 . 2).  

 
��'&���  2 – ���:!���  �*$����($�  ����'�$�)�� , (��$!,�)9!� %  ��*)��)����,����   
        �,  )�,&�:� %  $�*(�����:!(*�%  �)9""  
 

+����  
����������� ,  

�������
���
�  

��)���������  ����������  
�  ��
�����
����  

��
����� , �/ /�� 3 
�  ��������� , 

�/ /�)  
Aspergillus niger, 1�����  0 -4  
�  - -3 – ���
�������������
�  

��  -���(	��  �����
� -
������
���� , ������  

50 ± 2 5,6 ± 0,5 

Streptomyces lucensis Ac-1743  
�  Streptomyces violaceus Ac-1734 

��  -���(	��  �����
� -
������
���� , ������  [4,5] 

3700 ± 50 500 ± 30 
3500 ± 50 400 ± 30 

Streptomyces species 1328-!   ������   2300 ± 120 100 ± 10 
Actinoplanaceen S/E 50/13  ��������  [6] 2800 ± 80 80 ± 10 
Streptomyces dimorphogenes  
nov. sp. NR-320-OM 7HB 

@�����  [6] 1200 ± 120 60 ± 5 

 
���
�
�����  �
�����  �)
���
��  ���
�����  ��������� , �������  
���������  ���� -

��
��
����%�)�  �����  ��  ���������  ��)�������  ���
��  1�������  Streptomyces lucensis 
-�(#  	� -1743 �  Streptomyces violaceus 	� -1734 ��  ��

�����  ��  -���(	��  �����
� -
������
����  �  ����������  ��
�������������  ����
��������  )�
��
������  ���������)�  
������
� . �����������  �������  ������
����  ���
  �  ����
�
���  ��
����  ��
������������  
���
�������  

�  ���
�������)�  ����������  ��
����  ������
���� . *  ����
���������  �� -
��
��  ����������  �����
�)��  ��
�
���  ���������  �  ��)���������  ����������&  ��  ���� -
��  �  ��1�  ���������  ���
�)��  (�� . ���
 . 2). -  ��  �������  ����������&�  ��%�����  �)
���
 -
���  �����
� , ��
����%��  �
�
�)�
��� , )�
�����
���� , D-1,2- �  D-1,4-)
�����
��� , 
��� -
��&  ����� , ����� - �  �����)����� , �����������  

�  ��)�������� -����
��
�)�������
��  
[6,7]. -�
�
�����  ��)�������  �����
�&�  �������  ���
����  �  ���
���� . ���������  ��� -

�)�������  ������������  �  )���)
����������)�  
�������  �  ��
�����  in vivo ������
� , ���  
���  ���
����  �  ������  �������  �������  ������  ��)�������  �  ���������  �  ������
��  �� -
������������  �  ��
�������  0,5 �  3,0 )/(�)  �����  �������)� ) �������  )
&����  �  �����  ��� -
������  ��  (50 ± 10) %. ���������  �  ��%��  ���������  ��
�������  ��������  ��  ������ -
���� . 

��������  
�������  ��)��������  ���  ���)����
����  �
�����
�����  ��
�
�� , 
������
� , ���  ����������  ��  �������  ���)����
����  �����  �  �����  �
���  ��)���������  
����������  �����������  �  ��������  ������� . -  
�����������  ��������  �
���  �1���� -
��)�  �����  ��
�������  )
&����  �  �������  �
���  �  ��)��������  ��
�  ����  �  ���������  
�  ������
����  ��������  ��  (3,8 ± 0,1) %. (��  ��������  ��)��������  �  �����  ���������  
�  ��������  ��
��  �
�  ��
���
���������  �  ��������  ������1����  1:1 �
�  1:5 ��
���� -
���  )
&����  �  �
���  ��
�  ��  (8 ± 1) % ����  ������
� . -  ����
�����  �����
����  ����� -
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�)�������  ���������  �������
��� , ���  �������  �������  �
��� , ����������  ��  ���� -
��1����  ��)��
������  ���  ����������  �������  ���)����
����  �����  �  ���������  �  
������
��  ��
����
�  ����1�  )
&���� . -  ����
�����  �����������  ���������  �(!  0& -
������  �  -��
������� , ��
&��&%��  ����
�  �  ��)��������  )
�����
��  ������  ��
�� , 
��)�
���&%��  ���
�������  ��%����  ������� , �  ��
���
������� , ���
�&%��  ���� -
�����  �  
�)�����  ����� . '
�� , ��
����%��  ��)������  )
�����
�� , ��  ��������  ������� -
������
  
������&%��  �����������  
����������� . -��
����  ��)�������  ���  $������ -
��
���)�  ��)��
�����  �  ������  �(!  �  ��%����  ���
�����  ���
���  �����������  ���1� -
�����  ������������  ��
�
��  �  ������  )
�����������  ��
����� .  

 
*�����  
 �
����  ��
������������  �����)�

��  �  �������������  �
���� , ��4����  ��� -

�����  ���
����  ������4$$�������)�  ���)���
���)�  ��������  ��������
�)������)�  
��
������  ��%����  ��)��
������  �  ��
�$��������
����  ��%����  
������  ��  ���� -
�������
����  
�������  ���
���  ���  ����
��������  ������
��
����%�)�  ����� . -  
������  �������
����  ��)��������  )
�����
��  �  ��  ����������  �  ��������  ��%����  �� -
)��
������  ����������� , ��4����  ������  �����  ���
�����  �����  4������������  �  �� -
���
����  4$$��� .  
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����$����   
����������  �  ����
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�)��  ���  �����������  ���� -

��
��
����%�)�  �����  �  ��
������  ���  4���  ��
�$�����������  ������
��  �  ������ -
����  ���
�����  ������
���  ��  ����1����  ��������  ���
����� , 4���)�����������  �  
��%���  ������&%��  ���
� . 2���  ��
�����  ������&�  �������������  ��  -���  ������ -

����
�����  �������������  �����
�)�� : �����������  �����$�
�  �  �1����� , ����� -
��
����  ��%����  
��������� , )����
���������  )
&���� , ���
���  �  �
�)�$������� .  
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Abstract 
The development and use of innovative technologies in the processing of starch-

containing raw materials and receiving at the same modification skilled starches and sugary foods 
aimed at increasing solution quality products, energy saving and environmental protection. These 
conditions are designed to meet the Institute of starch loproduktov innovative technology: the 
processing of potatoes and wheat, food dextrin, granular glucose, inulin and oligofructose 

________________________________ 
 
 
*����
��  
����������  �������������  �����
�)��  �����������  ������
��
����%�)�  �����  

�  �������
����  ������
����
�����  �������  ���������
�����  ��������  ��
�����  �� -
������  ������
�����  ��
����  ������ -���
�
�����
�����  �  ������ -���������������  
�����  -���  ������
����
����� . ���������  ����������  4���  �����
�)��  �������  �  �� -
���%����  �  �����%����  �����
�)�������  ��������� , ������
�����  ��  ����1����  �� -
������  ���
����� , 4���)�����������  �  ��%���  ������&%��  ���
� . 

�!%��&����  "!)!)�'�$*�  69)�;��-  "=!���  ��  *)�%��&  �  *�)����-  ")�.9*$ . 
-  ����������  6�
������  ��������  ��������  ��
������  ��
�����  �1����� . ��  

���)�
��  �������
���)�  �����  �1�����  ���
�  40 �
�  �  (��
��  ��
����� ) ������
���  
$�������  ����� , �
����  �)�  ������  ����
��������  

�  �����  ��4$$�������  �� -��  ��� -
��)�  ��
�������  ��
��  (���
�  10 %) �  ������)�  ��
�������  ������
�  (��
��  60 %). 
�������������  ��  -����  �����
�)��  �����������  $�������  �1�����  ��  ������
  �  
��������  ���
���  ��
&����  �
�
�&%��  ��������  ���
�� : �����������  �����  �               



 

174 
 

0,4 %-��  ��������  ������
�$���  ������ , ����
������ , 
�����)�������� , ��
�
����  ��  
����
��8����  ��1��  4��������  ���8�  ������$�)�������� , ����������  ���)�  (�
����� -
�� ) ��  ��������  
�)����  ���� , ���
�
����  ������
���
�����  ���������  ��  ������$�)� , 
����������  �  ����1������  ������
� , �������������  ���)� , ���1������  ���)�  �  4�� -
�������  �  �  ��������  �  �������
�  
������
�����  ��1�
�� , ����1������  ��
����)�  
�1������)�  �����  �  ��
��������  ��
��  
�  25 %. 3����������&  
�����  �����
�)��  
��
�����  �����%����  �����
�)�������  ��������  ��  ���
�����&  �  ���������&  4������ -
�� , ��������  �����
�  ��
� . 

������
����  ���������  �  ��
��������  38–40 % �����  ��%����  ���������  ��  
)�
��
��  

�  ��
������  ����������  ���
����� . 

5����
�)��  ������������  �����%����  ���
�4���)�������  ��  15–20 % �  ������ -
������  �  ��
�����  ������)�  �������
����  -���� .  

-��
�����  �����
�)��  �����
��  ���
���  �  �������
����  
���
����
����  ���� -
��
��
����%��  �����  – $������&  �1����� , ���
�����  ������  ������
�  �  ����������  
���
����� . 

�!%��&����  "!)!)�'�$*�  �!*��.���������  *�)$�6!&�  (  ")��!�!��!�  ����-  
*��($)9*���  ��.)���*&����-  9($����*� . 

(��  �������
����  �����$�
����
�����  ���������  �����$�
�  ����
�
�����  ��� -
�����  �  �  �����
  �)�  �������  ����������  
�  39 % ����������%����  ����
�� . !
�  ��1� -
���  ����
���  ���
������  4���  ����
��  �  �����
�������)�  �����$�
�  ��  -���  ���� -
��
����
�����  ���
���  
����  �����������  �����$�
�  ������  �������  ������
���  �����  
)�
�����
�����  ��������� , �  �������  �����%���  ��������  ���
�
����  ����
�������  
�����  ��  ������
  �  �
�������  �  ����
���������  �  ��������  ���
�
�&%��  ���
�  �
� -
������  ��
�����  ����)�  �����$�
� . -  4���  ��  ���������  �������
��  ����������  �  
����������������  ������
����  ���������  �  ������
����  �����
��  ���������  ��
�  

3�
�����
����  �����������&  �����  �����������  )�
�����
�����  ���������  
�������
���
������&  10 �  ���������������)�  �����$�
�  �  �����  ��
�����  ����������  
��8�  ��������  �  ������������  ������  ���
������  ��
������
���� , ����������&%��  
���
������  ��
�������  ��
�
����)�  ������
�  ���  ��������  �)�  ��
�������  �  ���)� .  

5����
�)��  ������������  ��
������  ��  �����
�������)�  (������
�����)� ) ��� -
��$�
�  �����������)�  ������
� , ��������  ������  4
�����4���)��  ��  15–20 %, ����1� -
���  4��
�)�������  ������������  �������
���� . 3����������  ������
����  ������  �� -
����
���  ��  ��
��  2-�  
�� . 

5����
�)��  �  �����
������  ������������  �  ��
�����  ������)�  �������
����  
-���� , 333  «��
�� » 0�������  ��
���� .  

�!%��&����  "�#!����  .!*($)���  (  ")��!�!��!�  >*($)9,�����-  �')�'�$*� .  
-  ��%����  �����1
�������  ��%����  
��������  ��)��  4$$�������  ����
��� -

������  

�  �
��1����  ����������  �������  �
�����
�����  �  ���
��������  ��
�
�� , 
���  �������
����  ������������  
������� , ��)����� , ����� , ����� , ������ , �������  

�  
����)�� , ����� , )
����� , ������ , 

�  ��������  ��
���������  ���
�����  �����  ������ -
���  �
�  ��
���  ������  ���� . 

*�%�����&%��  �����
�)��  
���������  ���
���������&�  ���
������
���&  ��
 -
��1��  ������
�  �  

���
���&  
������������&  ������
�  �  ���������  �����
������)�  
�� -
����� . -�  -���  ������
����
�����  �����������  �����
�)��  ��%���)�  
��������  �  ��� -
��������  4������������  ���������  �  ���
�����������  ����
��������  �  ��������  ����
� -
������  
�������  ���
��� . (��  4���  
����)�����  �������  �������������  
�������� , �� -
�������  ��
��
�����  ��
���
���  ������  ��
�������
���  ��
���
  ������
� , �������  
�
������&�  ����

�����  �����������  �������  �  ��
���
�  ��
�  �  ���������  ��������� , 
�  �����  ��������  )�
��
���  �  �����������  
�������  ���
��� , �  ����
�����  �������  ���� -
��&���  �������
���
�����  ���
���� , ����1�  ��������&%����  �  ��
�
���  ��
� .  
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�!%��&����  �)��9&�)������-  �&?*�, . 
5����
�)��  )����
���������  )
&����  ���
�����������  ��
������  �������  �  

�������  ��
��������  )
&����  (
�  97 %) ��  ����  ������������  ������
� , ���  ������ -
������  �����������  ��
������  ��  �����������������  �������  ���
����  �  �������  
��
�  ���  ��
�
����  ���������
���)�  �������� .  

����
��������  �����
�)��  �������
����  )����
���������  )
&����  �����
���  
�����  ���������  ������
����  �������  �  �������
��������  �
�%�
� . (������  ��
��� -
���  )����
���������  )
&����  ���
&������  �  �
�
�&%�� . ������  )
&������  �����  �� -

�����  �  ���������  

�  )����
��������  �  ���������  ������1�������  �
��  )����
  
)
&���� , )
�  ������  �
�����  ������
�
�����  ��  ��  ����������� . -�����  �
��  )����
  
��
�����  )������  ���
�� . -  ��������  )����
��������  )
&����  �
�)�  ���������� , �  )
& -
����  ��������

�����������  ��  �����������  )����
 , ���
������  ��  ������ . !����)���  
����
�
8����  ��
����� , )����
�  ���  ������1������  �  ������
�������  �  
��)���  )�� -
��
���  �����1����� , �������  �����  ������  )����
������������ .  

3�<8�  �
��  )����
  �  ������  ���������  

�  )����
��������  ���
��������� , )����
�  
����������  ����
����  ��  ��������  �  ��������  �������  �  �����  ������
�&���  ��  ������ -
�� . �����
���������  )
&����  ���
����
���  �����  �������  ���
���  �  ��
�  )����
  ����� -
���  2–5 �� , �  ��
��������  95 % )
&����  �  5 % 
��)��  �������  )
&�����)�  ������ . 

 
*�����  
(����
�����  �������  �������������  �����
�)�� , �������������  ��  -���  

������
����
�����  ��  ��������&�  ����  ����
���  ������ -���
�
�����
�����  ����� , 
�����
����  �  4���  ������
���� , ���&���  �����  �����
�)��  «����)� » ��������������  
������
� , «����)� » �������  ���
������  ������
�  ��  ���� , ��
���4�������  ��������� -
���  ������
� , �������
����  �����������  ���
���  ��  �������  �  
� . 

��  )
�����  ������
�����  ����������  �������������  �����
�)��  

�  ������ -

���������  �����1
������� , �  �����  

�  ��������� , ������������  �  ���
�������� , 
��
�����  ��
���  ����
��������  

�  ��%����  ��
��  ��������  ���
����� , ���
���� -

�&%��  �����  ������  ��
�����  ���
���� .  
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����$����  
-  ������  �����
��  ��������
����  ���
��  $����� -����������  ��������
��  �  )��� -

�����  ������  ��������  �  ��
��
������  
�������� . (�������  ������
������  ����������  
�����
�)��  ��
������  ��������  
��������  �  ����1�����  ��
��������  $��������
����  
)����  $��$�
���
�� . (����
���  �����  �  ��������  �������������  �����
�)�� , �����
�& -
%��  ��
�����  ��  ����
�����)�  ��
��)�  �������)�  
�������  $����������������  �  ���� -
��������  ���
����  �  ����1�����  ��
��������  $��������
����  )����  $��$�
���
�� .  
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Abstract 
A comparative analysis of the physico-chemical characteristics and group composition of 

rapeseed and sunflower lecithin have discussed in this paper. The necessity of the development of 
technologies for rape lecithin with a high content of functional groups of the phospholipids was 
shown. The technology which allows get from a standard liquid rapeseed lecithin, fractionated 
and low-fat lecithin with a high content of functional groups of the phospholipids was developed.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  ���
�
���  )�
�  �  ����������  6�
������  �������
��  ���
������  ��<����  

�������
����  �������)�  ���
�  �  ���
�����  �)�  ����������� . 2��  �������  �  ���������  
��  $�
���
����  ������  ���)����  �  ������)�� , ������
�����  ��  ���
������  �������
 -
����  �����  

�  �����������  �����������  ����
����  �  �������
����  ���
�  �  �������� -
���  ���������
����  �  ��������  ��
��  [1,2]. 

*�
�������  $��$�
���
��  �  ��������  ���
�  ������
���  �  ���
���  ��  1,0 
�  1,8 %, 
���  �����
���  �������������  �)�  ���  �������������  �����  

�  ��
������  
��������  [3]. 
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-  ������%��  �����  ��  �������������  �����  ���������&�  ������������  ��������  

�������  �  ����1�����  ��
��������  $��������
����  )����  $��$�
���
�� , ��4�� -
��  ����������  �����
�)��  ��  ��
������  ��
�����  ����
����� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
(��  ����
�
����  ��������
��  ��������  
��������  ������
������
���  ����
���  

��
��������  �  �3*5  �  53970-2010 [4]. 
���������  ������  $��$�
���
��  ����
�
�
�  ����
���  ������
�����  ������� -

)��$��  �  ����
���������  �������&%��  
������������ . �
����$�����&  ��
�������  
�����  �����
�
�  ��  ��������  �  �  ����%�&  �
����$����������  ������  ��  ��
�
����  
)�����  $��$�
���
��  [5]. 

#�
�$����������  ���%����
�
�  ��  
�����������  ��������� , ����������&%��  
��

�������  �������������  �������  �������� . 

!
�  ��)����  ����������
�  ����
�����
�  
�����������  ��������  ��������
� .  
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  ��
�  �������  ��������  
������� , ��
���� -

���  ��  ���
��������  ,���)�  $�
���
���)�  ����)�  �  2011–2012 )�
�� .  
-  ��
�������  
��������  �  ����1�����  ��
��������  $����
�)������  ������  

)����  $��$�
���
��  ����
�
�
�  ��������
�  ��������  �  )��������  ������  ��  ������ -
���  ��1�  ����
�� .  

 
#�&��$����  ���������
��  
3��������  ��������
��� , ����
�
�&%���  $��������
����  ��������  
����� -

��� , ��
�&���  ��������  
�
�  �������������������  ��%���� , �  �����  )��������  ������  
$��$�
���
�� . -  ��
��  ��������  ������������  ���������
�����  �������  ��������  
� -
�������  ��
�  �����
���  ��������
����  ������  $����� -����������  ��������
��  ����� -
���  ��������  �  ��
��
������  
�������� , ��
�������  ��  ���
��������  �6 , ���
���� -

�����  �  ���
���  1.  
 
��'&���  1 – 0�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  &!��$����  
 

������������  ��������
�  
;�������  ��������
�  

��������   

������  

(�
��
������   

������  

#�������  
�
�  �
�)�  �  
������  ��%���� , % 0,3–0,5 0,1–0,9 
7������  ���
�  10 %-)�  ��������  �  ��
��
�  67–148 72–98 
#�������  
�
�  ��%���� , ��  �����������  �  �� � ���� , % 56,3–61,4 55,9–61,6 
#�������  
�
�  ��%���� , �������������  �  � � 
��
� , % 0,8–1,0 0,3–1,0 
���
�����  ���
� , �)  �3� /) 10,8–23,6 15,4–25,6 
(���������  ���
� , ��
� /�)  �������)�  ���
���
�  0,3–0,4 0,4–1,5 

 

!�����  ���
���  1 ���
���
�����&�  �  ��� , ���  ��������������  ��  �������������  
���
��������  ����
������  ��
���  ��������  �  ��
��
������  
�������  ��  �����������&�  
�����������  �3*5  ��  ��������
��  «#�������  
�
�  ��%���� , ��  �����������  �  ��
��
� » �  
«7������  ���
� », ���  �����
����  ��  ����
��������  �  �����
�)�������  ��
�� .  

!�
��  ���
�
���
�  )��������  ������  $��$�
���
��  ��������  �  ��
��
������  

�������� , �����
�����  �  ���
���  2.  

	��
��  
����� , ���
����
�����  �  ���
���  2, ���
���
������� , ���  �  ��
��
��� -
���  
��������  ��
�1��  ��
�������  $��$���
�
�������
��  ���  ������  ��
�������  
$��$���
�
)
�������� . 3
����  ��������  
�������  ��
�����  ��
�1�  $��$���
�
�� -

���� , $��$���
�
4����
������  �  $��$���
�
�������  ��  ��������&  �  ��
��
����� -
��  
��������� , ���  
�
���  ��  ��
��  �������������  ������  

�  ��
������  ��
�$��� -
��������  ���
����� . 

��  ���������  �����
�����  4�����������
����  ���
�
������  ��
�  �����������  
�����
�)�� , �����
�&%��  ��
�����  ���
�����  ��
�  ��
�$�����������  
��������  �  
����1�����  ��
��������  $��������
����  )����  $��$�
���
�� . 
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��'&���  2 – �)9""���-  (�($��  )�"(�� %  �  "�.(�&�!:� %  &!��$����  
 

������������  )�����  
*�
�������  ��
���
��
����  )����� , 

% ��  ��%��  �����  $��$�
���
��  
��������  
�� � ���  (�
��
������  
������  

6��$���
�
��
���  23,9 20,2 
0���$��$���
�
��
���  4,1 3,2 
6��$ ���
�
4����
�����  20,5 17,1 
6��$���
�
�������
�  16,3 20,6 
6��$���
�
������  9,2 5,3 
!�$��$���
�
)
�������  12,7 12,9 
6��$���
���  ���
���  6,4 8,4 
(�
�$��$���
���  ���
���  6,9 12,3 

 
(��

�)�����  �����
�)��  �������  ��  
���  ���������
����  ���
�� : $�������� -

�������  �  ������������� .  
(�����  ���
��  ���������������  �����
�)��  ��������  ��  ��
����������  4��
��� -

)�  ������  ��  ����1���&  �  $��$���
�
��
��� , �������  ��
�����  �����
��  ������  
)������  $��$�
���
��  [6]. ��  ���������  �����
�����  ���
�
������  ����
���  ���� -
���������� , ��)
����  �������  ��
�������  $��$���
�
��
���  �  �����������������  
$������  ����������  ���  ���
������  �����������  �������� . (����
����  ��������  
$���������������  ���  ������������  60–70 °*  �����
��  ��
�����  
�������  
���  �� -

�� : �  ����1�����  ��
��������  $��$���
�
��
���  (
�  35 %) �  ����1�����  ��
�� -
������  $��$���
�
������� , $��$���
�
4����
������  �  $��$���
�
������� .  

*��
��  �������������  ��������  ��  ��
����������  �������  ��  ����1���&  �  $��$� -

���
��  [7].  ������
��� , ���  �  ���
�������  �����������  �������������  ��
�������  
������
����  
���
��  �  ������������  
�������  �����1�����  ��  ����  ������
�  $��$���
 -
���  ���
��  �  �����

� .  ������
��� , ���  �����
����  ��������  �������������  ���  ����� -
������  50–60 °*  �����
��  
������  ������
���)�  ��
�������  �������������������  �� -
%����  �  ��������  ���
���� , �����������&%�)�  �����������  �3*5  �  53970-2010.  

*����������  �����  �������������  �����
�)��  ���
����
���  ��  �������  1. 
 

 
 

��(9��*  1 – �$)9*$9)���  (%!��  )�,)�'�$����-  $!%��&����  
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5����
�)��  ���
&������  �  �
�
�&%�� . �  ����
�������  ���������  
�������  
� -
���
�&�  ���������  ��
�������  4����
�  �  ���
�  ����������)�  ��������������� , ���
� -

����  $��  �  ��)����  ����������
� , ��
���&�  
��  $������  �  ��
��������  ����������� -
��������  ��%����  ��  �����  60 %: ���)�%����&  $��$���
�
��
����� , �  ���)�%����&  
$��$���
�
4����
������� . 6����� -����������  ��������
�  ��
�������  $�������� -
��������  ��������  
��������  �����
���  �  ���
���  3. 
 
��'&���  3 – 0�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  6)�*�����)����� %  )�"(�� %  &!��$����  
 

������������  ��������
�  

;�������  ��������
�  
��������  $����������������  
������  

3��)�%�����  $��$ � -
��
�
��
����  

3��)�%�����  $��$ � -
��
�
4����
������  

#�������  
�
�  ��%���� , �������������  �  ��
� � 
� , % 0,1–0,2 0,1–0,2 
#�������  
�
�  ��%���� , �������������  �  ���� � �� , % 65–70 61–65 
#�������  
�
�  �
�)�  �  
������  � � %���� , % 0,5–0,8 0,6–0,9 
���
�����  ���
� , �)  �3� /) 24,4–26,8 29,7 
(���������  ���
� , ���
� /�)  �������)�  ���
�� � 
�  3,2–3,9 2,5–3,4 
7������  ���
�  10 %-)�  ��������  �  ��
��
� , �)  � � 
�  45–55 40–50 

 
!�����  ���
���  3 ���
���
�����&�  �  ��� , ���  ��
�������  ��  ���������������  

�����
�)��  ��������  
�������  �
��
������&�  �����������  �3*5  �  53970-2010. 
!
�  ��
������  ������������  ����1�����  ���
�����  ���
���������  ���������� -

���  ���
��  ��  $������  �������� . (��  4���  

�  ���
�)�  ���
����  ��
���&�  
��  $������ : 
������������������&  �  ����������������& . 	������������������  $������  ������
�&�  
��  ��)����  ����������
�  �  ��1�� , ���
�  ��)�  ��
���&�  
��  ��
�  ������������  
��������  
�  ��
��������  �������������������  ��%����  ��  �����  95 %: �  ����1�����  ��
��������  
$��$���
�
4����
������ , �  �  ����1�����  ��
��������  $��$���
�
��
���� , 

�  ���� -
���  ����
�
�
�  $����� -����������  ��������
� , ���
����
�����  �  ���
���  4. 
 
��'&���  4 – 0�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  �'!,;�)!�� %  )�"(�� %  &!��$����  
 

������������  ��������
�  3��)�%�����  $� � -
$���
�
��
����  

3��)�%�����  $��$ � -
��
��
4����
������  

#�������  
�
�  ��%���� , �������������  �  � � 
��
� , % 0,1–0,2 0,1–0,2 
#�������  
�
�  ��%���� , �������������  �  �� � ���� , % 97,2–98,2 95,6–96,6 
#�������  
�
�  �
�)�  �  
������  � � %���� , % 0,5–0,7 0,6–0,8 
���
�����  ���
� , �)  �3� /) 25,8–29,1 26,4–31,7 
(���������  ���
� , ���
� /�)  �������)�  � � �
���
�  3,8–4,5 3,9–4,6 
7������  ���
�  10 %-)�  ��������  �  � � 
��
� , �)  ��
�  60–66 64–70 

 
!�����  ���
���  4 ���
���
�����&�  �  ��� , ���  ��
�  ��1���  ��
���  ��
������  

��
�$�����������  ��������  
�������� , �  ����1�����  ��
��������  $��������
� -
���  )����  $��$�
���
�� . 

(�
�������  ��
�$�����������  
�������  �������
�����  ����
�������  �  ���� -
����  ��%����  
������ , ���  ���
����  
�������
����  ������ , 

�  ���)�%����  ���
�� -
���  ������� .  

 
*�����  
 ������
��� , ���  ��������  
�������  ��
�&���  �������������  ������  

�  �� -


������  ��
�$�����������  
��������  �  ����1�����  ��
��������  $��������
����  
)����  $��$�
���
�� . �����������  �����
�)�� , �����
�&%��  ��
�����  $���������� -
������  �  ������������  
�������  �  ����1�����  ��
��������  $��������
����  )����  
$��$�
���
�� , �
��
������&%��  �����������  �3*5  �  53970-2010 ��  $����� -
����������  ��������
�� , ���  ������������  ���1�����&  ������������  �������������  
�������������������  �������
����  
�������� . 
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����$����  
�����������  �����
�)�&  ������� -�������  ������  �  ����
���������  ���)�$��� -

�����
����  �����
�� , �  ������  �������  �  ��������  ��)�
������  ���������  �  ��)�
������  
������  ��%����  ��������  ��1
�  ��

�)����
����%��  ��������  ��
��  �  ��
��  �
����  
����� . -������  ��  NOR �  DFD )���
���  ��
���)�
���  ���
�����  �������  1����������  
(20, 40, 60 �  80 %) �  ���
�
�&%��  ������������� . ���
�
������  ������
� , ���  �  ���
��� -
����  ������  ���
����  �����
�  �  ��
��
����&  )���
���  ����������  ��
�������  �
�)�  �  
)������  ���
����  ����������  ������� , ���  ����1����  �
�)��
������&%��  ����������� . 
����������  �����  �  ������  �������  ��������  �  ��
��
�����  DFD )���
���  ��1� , ���  �  
���
�����  �  ��
��
�����  NOR )���
���  ���  ���������������  ������  ���
����  �����
�  �  
����
���  ����� .  ��
������  �����  �
������������  �
�)�  �  )������  ���
�����  �����
��  �  
����1���&  ��������
�  �
���������� . (
����������  ��������  �  NOR )���
��� , ��1��� -
��������  �����
��� , ��1�  ��  8,9–9,5 % �  ���������  �  ���
������ , ��1������������  �� -
����  ��  �����
��� , �  ��)����
������  ��  ��
��
�����  DFD )���
��� .  
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Abstract 
The technology of smoked-cooked ham with using of multi-functional brines, which serve 

as regulators of the structure and regulators of level of nutritional value, collagen animal proteins 
and plasma proteins of blood, was developed. Ham from NOR and DFD beef was subjected to 
various levels of extrusion (20, 40, 60 and 80 %) with subsequent massing. The research has 
shown that with the increase of level of brine injection in chilled beef, the percentage of moisture 
in the finished product increases faster than the increase of water-holding capacity. Voltage of 
shear and work of cutting the samples from DFD chilled beef is higher than in products from 
NOR chilled beef with the same level of introduction of the brine in the feedstock. Increase of 
loosely coupled moisture in finished products leads to increase of plasticity index. Plasticity of the 
samples of NOR beef, which was syringed by brines, is 8,9–9,5 % higher in comparison with 
products which were syringed by the same brines, and were made from DFD chilled beef.  

________________________________ 
 
*����
��  
*����������  ��������  ��%����  �����  ���
�
�  ��
����  

�  �������������  ��%����  

������������� , ��  ����  ��������  ���
����  ��������  �����  ��
��  ��%����  ���
�����  �  
����%�&  �����������)�  ��
����������)�  ��
����  �������)�  ����� , ��)��
������ , ��%� -
���  
������ , ���
�)������ -��������  
������ , ������������  �������  ������������  $�� -
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���������  ��
�����  ��)���
���������� , $����� -����������  �������  ���
���� , ��
�����  
�������  ��%���� , ���
�)�������  �  4���)���������  ��������  [1, 2]. 

!
�  
���������  
�����  ��
�  ��  ��$�
��  �����
�)��  ����  �  ������  ���
�����  
� (5  (). ���� ,  ������ ) �����������  �����
�)�&  ������� -�������  ������  �  ����
��� -
������  ���)�$��������
����  �����
�� , �  ������  �������  �  ��������  ��)�
������  
���������  �  ��)�
������  ������  ��%����  ��������  ��1
�  ��

�)����
����%��  �� -
������  ��
��  �  ��
��  �
����  ����� . �������  �  ���  �  ���
�
���  �����  ������  �  �����&  
�����
�  ��� , ���  
�����  ���������  ��
�&���  �����
����  ������������  ����  �  �� -
��
��������  ��  �  ����������  ������  ���
�����  ��  �����  ���������������  ���  ����
� -
�������  ������
���  ����  ��)��
������  [1, 2, 3, 4]. 

(����
�����  ����  ���
�
������  ��������  ��
���  (Vepro 75 PSC, ScanGel C95) 
�����
�
�  ����������  ��  �������  $��������
��� -�����
�)�������  ��������  (�
�)���� -
��&%�& , �
�)��
������&%�& , ���������&%�& , �����
������&%�& , 4��
�)���&%�&  
����������� ). -  ��  ��  �����  ����  �������
��� , ���  ���
����  
�����  ��
�����  �������� -
���  �  ������  ���)�$��������
����  �����
��  �  ���������  �  ��
�������
��� , ��
�
���  ��  
�����������&  ��%��������  �
����  ��  $��������
��� -�����
�)�������  ��������������  
��
�
����  ������  ������  �  $����������  ��������  )������  ���
����� . (�4����  �  ��
���  
��1��  ���
�
������  ���
�
�  ���
�
������  �
�����  �����������  ���������  ��  ���������  
�������  �  �������  )������  ���
�����  �  �����������  ��  �������  �����
��  

�  1���������� . 

 

1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<�����  ���
�
������  ��
�  �������  ������� -�������  ��  NOR �  DFD )���
��� , 

�������  ��
���)�
���  ���
�����  �������  1����������  �����
���  (20, 40, 60 �  80 %) �  
���
�
�&%��  ������������� . 5���������&  ���������  �����
�
�  ���  �����������  85 °*  

�  
���������  �  ������  ���
����  70–72 °* . �������  ��
�
��  ��
��
�
�  
�  �����������  4-
6 °*  �  �����
�
�  ���
�
������ . 

 

#�&��$����  ���������
��  
-
�����  �������������  ���������  ����
��
���  ����������  ������� , $����� -

���������� , �������������  �  ���������� -������������  �������������  ������  ����� -
�� . 5��
����  ���������  �����
��  �  ����������  �����������  ��
�����  �������
���
 , 
���  ��%���������  �������  �
����  ��  �
�)��
������&%�&  ����������� , �������&  
� -

&  �
�)�  �  �
���
�  �����&  �  )������  ���
����� . ����
�����  ���
�
������  ��
�
��  
���
�  �����������  ���������  ���
����
���  �  ���
���  1. 

���  ��
��  ��  ���
���  1, �  ���
�������  ������  ���
����  �����
�  �  ��
��
����&  
)���
��� , ����������  ��
�������  �
�)�  �  )������  ���
����  ����������  ������� , ���  �� -
��1����  �
�)��
������&%��  ����������� . 3
����������  ��$����������  ���������  
��������  ��
�������  �
���
�  ������  �  ���
�����  �  ��
�1��  �������  ���
����  �����
� . 
 ����1����  ��
�������  �
���
�  ������  �  )������  ���
�����  �  �������  �������  1����� -
�����  �����
�  �����  ��<������  ��
�1���  ��������  �  ��������  �������������� . 

3
����  ��  ��������  ����������  �������  ���
���  �����  �  �����������  ��� -
���
����  �����  (�	**� ), �������  ����  ��������  ��������  �����������  ��������  ��%� -
���  ���
�����  �  4�����������  ��������  ������� , ���
�  ��������
�  «����������  ��
� » 
(� w), �
�)���
�������  �  �� .  

3�  ������  � w �������  �����
����
������  �������)������� , �  �����  �������������  
�  $����� -����������  �������� , �������  �������&�  �  �
��&�  ��  ������������������  
������  ���
����� . ;�  ��������
��  ����������  ��
�  �����  ����
�
���  �������  �
�����  
��
�  ��  ����������� , ���������� -������������  ��������  ���
���� , �  �����  ��  $������ -
�����  �����  �  ������� . [2,4]. -  ��
�����  
����������  �����������  �����  ���������  ��� -

���
���������  ��������  (). ���� ,  ������ ) ��
�  �����
���  ���
�
������  )��������  
��������  ��������
�  «����������  ��
� » (� w) �  �����������������  ��������  ���������  
��
�
��  �  ����%�&  ����������)�  ���������)�  �������  ��
�
�  Aqualab �����  35/  �  ��� -
�����&  ���������  
�  ±0,003.  



 

183 
 

��'&���  1 – 0�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  �  � %�.  *�":!�� -��)!� %  ")�.9*$��  �,  ����.��  
 

(�������
�  
*�����  �����
�  

1 2 3 4 
3�
��
�����  � � ���  DFD 
-
�)� , % 
NaCl, % 
- * , % 
	���������  ��
�  
-���
 , % 
3���������  ��
�������  
NaNO2, % 
(�����  ���   
�������������� , % 

 
67,8 ± 0,34 
3,40 ± 0,15 
62,35 ± 0,38 
0,932 ± 0,004 
105,2 ± 6,302 

2,98 ± 0,02×10–3 

 
14,80 ± 0,79 

 
70,2 ± 0,21 
3,36 ± 0,12 
63,14 ± 0,55 
0,938 ± 0,002 
124,4 ± 3,11 

2,68 ± 0,02×10–3 

 
15,60 ± 0,64 

 

 
73,4 ± 0,28 
3,30 ± 0,04 
64,72 ± 0,21 
0,948 ± 0,001 
142,9 ± 4,18 

2,58 ± 0,02×10–3 
 

18,1 ± 0,32 

 
75,6 ± 0,22 
3,29 ± 0,25 
65,3 ± 0,58 

0,958 ± 0,001 
162,9 ± 1,24 

2,31 ± 0,12×10–3 

 
18,1 ± 0,15 

3�
��
�����  �����  NOR 
-
�)� , % 
*�
�������  NaCl, % 
- * , % 
	���������  ��
�  
-���
 , % 
3���������  
��
�������  NaNO2, % 
(�����  ���   
�������������� , % 

 
66,1 ± 0,24 
3,47 ± 0,12 
60,4 ± 0,52 

0,923 ± 0,002 
104,8 ± 5,56 

2,79 ± 0,02×10–3 
 

15,20 ± 0,69 

 
68,14 ± 0,23 
3,36 ± 0,29 
61,48 ± 0,32 
0,934 ± 0,001 
123,8 ± 2,81 

2,63 ± 0,02×10–3 
 

16,2 ± 0,34 

 
71,7 ± 0,14 
3,29 ± 0,26 
63,7 ± 0,47 

0,941 ± 0,003 
141,6 ± 3,962 

2,44 ± 0,02×10–3 
 

18,4 ± 0,39 

 
74,5 ± 0,18 
3,12 ± 0,11 
64,22 ± 0,38 

0,945 ± 0,0014 
160,8 ± 2,22 

2,28 ± 0,02×10–3 

 
19,2 ± 0,13 

 
;������
����  ���
������  ����
�  )������  ���
����� , ��  �����������
����  ��� -


�����&  ��  - * , �����  ���
���
���������  ��  ���
������  �����  �
������������  �
�)�  
�  �����������������  ��
�
��� . !�������
������  4��)�  ����  ����
����  ����
�
����  �� -
��������  ��
� .  

*  ���
�������  ��
�������  �����
� , �������  ���
���� , ��������
�  ����������  
��
�  � w �  )������  ���
����  ���
��������� , 4��  �����  �����  ���
���
���������  �  ��� -
�����  ���������  ���
�����  �  ��������
�)�������  ����� . ;�  
������  
�����������  
����������  [2,4] ���  ����������  ��
�  ��1�  0,95 ���
����  �����

����  �  ��� , ���  �� -
����  �������� , �  ���  � w 0,91–0,95 – �  ��� , ���  �������� .  

��  ��
�������  
�����  �������� , ���  ���  ��<�����������  ��
��
�����  )���
� -
��  DFD ���)�$��������
�����  �����
���  �  ��
�������  20–80 % )������  ���
����  
�����  �������  �  ���
����� , ���  �������� , �  ���  ���
����  ��
�1�  80 % �����
�  – �  
���
����� , �������  ������  �������� . ��  ���������  ��
�������  
�����  �������
��� , 
���  ����������  ��
�  �  ���
�����  �  )���
���  DFD ��  1,4–2,1 % ��1� , ���  �  ���
�����  �  
��
��
����)�  �����  NOR, ���  �����  ���
���
���������  �  ����1��  ���������  ��
�
��  
�  )���
���  DFD �  ��������
�)�������  ����� .  

*�������  ��
�������  ���������)�  �������  �  ���
�
�����  ��������  ��  22–23 % �  
���������  �  �������
�����  )��������  �������������  (0,005 %) �����
���  )�������  �  

��1��  ����������  ��
����  ��1�����  �����  )���
���  �����  ���������  ��
� , �������� -
��&%��  �  ���)�$��������
����  �����
��  ��  ����  ���
������  ��
�������  )������  ��) -
������  �  ����  ���  �)�  ����
�  �����
��� , �������  ��
�����  $��������  4
������  ����� . 

6�����������  ���������  )������  ���
�����  ��  �����  ���
����  ���������  ����� -
���
�����  ����������  �����������  �������  ����
��)�  ����� , �������  �����  �������  ��  
���������&  �����  �  ������  ������� . *��������� -������������  ��������  ������  ���
�� -
���  �  ��
�1��  �������  �������  ��  ��
�������  �
�)�  �  ��  ���������  �����  �
�)�  �  ��
�� -
����  �������
���
��� . (��  ��
����  �  ������  ��������  )�
����

��
�� , ��

�)���� -

����%��  ��������  ��
���  �  ��
���  �
����  �����  �����������  ��������������  )������  
���
�����  ��
��  ��������  �����  �  ��  ���������  )�
�� , �������  ���  ������&� . 

����
�����  ���
�
������  ���������� -������������  �������  )������  ���
�����  
�  ��
��
�����  DFD �  NOR )���
���  ���  ������  �������  ��<�����������  ����
��)�  
�����  �����
���  �����)�  �������  ���
����
���  �  ���
���  2. 
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��'&���  2 – �$)9*$9)�� -�!%���:!(*�!  (��-($��  �,.!&�-  �,  ����.��   
        "�(&!  $!)��:!(*�-  �')�'�$*�  
 

��������  ��������
��  
�����
  �������  

1 2 3 4 
3�
��
�����  )���
���  DFD 
����������  ����� , �(�  
������  ������� , !� /� 2 
(
���������� , � 2/�)  

 
208,8 ± 3,33 
375,4 ± 8,11 
3,08 ± 0,12 

 
204,49 ± 2,27 
360,34 ± 4,20 
3,12 ± 0,15 

 
198,8 ± 3,38 
340,3 ± 5,14 
3,38 ± 0,31 

 
189,8 ± 4,42 
327,24 ± 6,15 
3,44 ± 0,26 

3�
��
�����  )���
���  NOR 
����������  ����� , �(�  
������  ������� , !� /� 2 
(
���������� , � 2/�)  

 
200,1 ± 4,44 
366,17 ± 6,12 
3,21 ± 0,18 

 
192,54 ± 3,29 
350,46 ± 7,19 
3,45 ± 0,12 

 
184,7 ± 2,17 
332,40 ± 4,16 
3,62 ± 0,09 

 
175,4 ± 4,28 
312,32 ± 5,18 
3,84 ± 0,12 

 
	��
������  
�����  ���
���  2, ������
���  �������� , ���  ����������  �����  ���  



�  ���
�����  �  ��
��
�����  DFD )���
��� , ���  �  NOR )���
���  �����1�����  �  �� -
���������  ��  ��
�������  1����������)�  �����
� . -  �����&  �����
�  4��  �������  �  ��� -

�������  ��%��  �
�)�  �  ���
����  �  �����  �
������������  �
�)� , ������&  ����
�
�
�  
��  ������1���&  ��%��  �  ���������������  �
�)� . ����
�����  ��)
���&���  �  
������  
��  ����
�
���&  ����������  ��
�  �  )������  ���
����� , ��������  �������  ���
����� -
&���  �  ���
�������  ������  ���
����  �����
� . 

2��  
�����  ���
���
�����&�  �  ��� , ���  �  )������  ���
�����  �  NOR )���
���  
�
������������  �
�)�  ��
�1� , ���  �  ���
�����  �  ��
��
����)�  DFD ����� , ���  ��
 -
�����
�����  ����
�������  ���
�
������  ���������� -������������  ��������
�� . �� -
��������  �����  �  ������  �������  ��������  �  ��
��
�����  DFD )���
���  ��1� , ���  �  
���
�����  �  ��
��
�����  NOR )���
���  ���  ���������������  ������  ���
����  ����� -

�  �  ����
���  ����� . 

���
�
��������  �������
��� , ���  ���
������  �����  �
������������  �
�)�  �  )� -
�����  ���
�����  �����
��  �  ����1���&  ��������
�  �
����������  (���
 . 2). (�
���� -
���  
�����  �
����������  �����������������  ���
�����  �  )���
���  �������  ��  ����� -
����  ����
���������  ���������  �  ����
���  �����  �  ������  ���
����  �����
� . ����
� -
����  ���
�
������  ������
� , ���  ���  ��1�  �������  1����������  �����
� , ���  �
� -
���������  ��������  �����������������  )���
���  ��1� . -�����  �  ���  �����  �������� , 
���  �
����������  ���
�
�����  ��������  �  NOR )���
��� , ��  1�����������  �����
���  
�������  1, 2, 3 �  4 ��  9,5; 9,0; 9,3 �  8,9 % ��1� , �  ���������  �  ���
������ , ��1����� -
�������  ������  ��  �����
���  �  ��)����
������  �  ��
��
8����  DFD )���
��� . 

����
�����  
�)�������  ����������������  ��
�����1�����  ��
�
��  �  )���
� -
��  ��)
���&���  �  ����
���  �����
�����  �����  ���
�
������ , ���  �����
���  )������� , 
���  ����
��������  ���)�$��������
����  �����
��  �����������  �
��1���  ���  ������ -
��
�  ��)���
����������  ������  �  ����1���  ��������
����  ��4$$������  ����������  
���
����  ��  9 
�  14 %. 2��  ���
���
�������  ��  �����1����  ���������  ���
����  �  ���� -
�������  ��  ������  1���������� . 
 

*�����   
����
�����  ���
�
������  ���������  ��
�
��  �  ���
�����  �  ������  ���)�$������ -

��
����  �����
��  ��
�������
�� , ��

�)����
����%��  ��
���  �  ��
���  �
����  �����  �� -
����
�  �������
����  �
��1����  ���������  ���
�����  �  ��)���
����������  ������������� . 
(�
�������  4�����������
����  
����� , �������  �����������&�  ����������  �����  �  �
� -
���������  ��������  �����������������  ���
�����  ��  DFD �  NOR )���
��� , ��1����� -
������  �����
���  �����)�  ������� , ��)
���&���  �  ����
�������  ���
�
������  �
�)��
�� -
����&%��  �����������  �  ����������  ��
� , �������  ��)��  �
�����  
�������
������  ��)� , 
���  �  ���
�������  �����  �
������������  �
�)�  �  )������  ���
����  �  �  ���
�������  ����� -
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�����  ��
�  ����1�����  ��������  )������  ���
����� . (���8� , 
�������  ��������
�� , �� -
�����  ���
�
���
���  

�  ���
�����  �  DFD )���
���  ���
�)����  ��������
��  ���
�����  �  
��
��
�����  )���
���  NOR, �
����  ��  �������  ���� , ���  �����  ��<������  ��
��  ����� -
��  $��������
��� -�����
�)��������  ����������  )���
���  NOR (���
 . 1). (�
�������  
����
�����  ���
�
������  ��
�����
�&�  ��
�������������  ����
��������  �������������  
���)�$��������
����  ����
������  ������  �  �������  �����
��  

�  �������
����  ������  �  
���
�����  �������  ��<����������� .  
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����$����  
(����������  ��  ����  ����������  ������  ��������
�  ����������
���
����  $������  

��
����)�  �����  �����
�&�  ��
���  
��1�)� , �����  �����  
�$����  ���
�)������  ��������  
��%���� , �)��&%��  �����&  ��
�  

�  ��1����  ���)��  ��
�� . 2��  �������  �������
������  
�����
�  �� -��  ��
���������)�  ����
�  ��
��  �  �������  )�
� , ���  �  ���&  �����
�  ��������  
��������  ��)�
����  �  ����
�����  ��
���������)�  ���
����  ���������  ��
�� . 

-  ����
�����  ���
�
������  �������
��� , ���  ���
����  �  ������  ��������  ������� -
��  «�������
 » �����
�  �  ����1���&  ��  ��
�����  ���
���������� , ����
�  ��
����)�  
���� , ��
����)�  ��
�� . -��
����  �  ������  �������  ���������  «�������
 » ���������  ��� -
��
���&%��  �
�����  ��  ���������  ��  ��
����  ������� , �������
���  �
��1��  �������� -
��
���
���&  ����������� , ���  ����������  �  ����1����  ��
�
������������  ��  1–2-)�  
����������  ��  65 %, ���������  ������ -�����
�  ��  23 
��  �  ��
����  ����������  ��  0,9. 
(�������  «�������
 » �
��1���  ���������  �
������  ����� , �  �����������  �����
�  ����� -
��
�������)�  ���
�  �  ��  ��)������  ����1�����  �������������  ����������  ����
���
��� -
������������
����  ��������� , ��
����)�  ������ , ���  ��
�����
�����  ���
�������  ��� -
���������  �  �����  )���)
�����  ��  13 %, 4����������  ��  17–20 %, ��%�)�  ��
��  ��
��  ���  
��  20 %. ;�  �����
  
�������  ��
�����  ���
����������  �����
�  ��  10,10 %.  
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Abstract 
Practically in all territory of Russia a number of indicators of the reproductive function 

of dairy cattle leave much to be desired, a deficiency of biologically active substances that 
play an important role for the solution of many tasks. This reduces the profitability of the 
industry due to the lack of an exit of calves during the year�  which, in turn, hinders the 
development of livestock as a result of insufficient introduction of repair pussy. 

As a result of studies it is established that introduction in a diet of animals of the 
preparation «�������
 » has led to increase their milk production, output of milk fat, milk protein. 
Introduction to the diet of cows the preparation "�������
 " renders stimulating influence on the 
state of their reproductive system, considerably improving reproductive capacity, which is ex-
pressed in the increase of fertility of 1–2-th insemination by 65 %, reduction of service period for 
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23 days and index insemination by 0,9. The drug "�������
 " improves the health of cows, in the 
tense periods of the production cycle in their body increases the intensity of redox processes, pro-
tein metabolism, which is confirmed by the increase in the concentration of hemoglobin in the 
blood by 13 %, erythrocytes on 17–20 %, of the total protein by more than 20 %. For the period of 
lactation milk production increased by 10,10 %. 

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  �����������  ��
�����  �������
����  ������1���  ��
�����  ��
�����  �
�� -

1����  ����������
���
����  ����������� , ��
�����  ���
���������� , �����
�)�������  
�������  ��
���  �  ���
�����  �)�  ����������� , ��1����  �������  ����������  ���  ���� -
1�  ���
�����������)� , �  ������  
���
�����������  ���� , ����
����  ����� .  

(����������  ��  ����  ����������  ������  ��������
�  ����������
���
����  $��� -
���  ��
����)�  �����  �����
�&�  ��
���  
��1�)� , �����  �����  �������  
�$����  ���
� -
)������  ��������  ��%���� , �)��&%��  �����&  ��
�  

�  ��1����  ������������  ��
�� : 
���� -�������� , ����$���
� , ��
��� . 2��  �������  �������
������  �����
�  �� -��  ��
���� -
�����)�  ����
�  ��
��  �  �������  )�
� , ���  �  ���&  �����
�  ��������  ��������  ��)�
����  
�  ����
�����  ��
���������)�  ���
����  ���������  ��
�� . -  
����������  	������  	 .* . 
�����
���  ����
�����  �������  �����  �  ��<���������  ����������  «�����
 », �  ����� -
����  ������)�  ���
��  ���� -�������  �  ��
��  [1, 2]. (���������  ���������  «�����
 » �  
�������  ���)�  �����
�  
�������  �����
�  �  ��%����������  �������&  �������������  
��
���  �  ��
�����  ���
����� , �
��1���&  ��������
��  ��������  ���
����� , ����1� -
��&  ���
����������  ��������  �  �������
������  �������
���� . *
������&%��  $�� -
�����  1�����)�  ����������  ���������  «�����
 » 

�  ����1����  ���
����������  �� -

�����������)�  �������
����  ��
�����  ���
��������  ��<��������)�  ���
����  ����� -
����  �  ����������������  �����������&%���  ��
����  

�  ��)�
�����  ���������  �����  
[3, 4]. ����  �����������  ���
����  $����  ����
�����)�  ���������  «�������
 », �  ����� -
����  ������)�  ���
��  ���� -������� , ����$���
 , ��
�� , �������  * . 

 �����   
���������  ��
�����������������  ���
����  ��
  ������
�����  ��� -
$������   
�����  - ./ . �����
�  ��������  4$$����������  ���������  �  ��1����  ������ -
������  ��1�  ��
��� .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
������ -�������������  ����  ��
  �����
��  ��  
���  )������  �����  (��  200 )�
��  �  

���
�� ). *�
����
���  ��������  ��  �������  �  �������  ���������� , �����
�������  ��� -
��1����  �  �������
���� . ����
����  �����  �����
�
���  �
���������  ��  ��
�����  �� -
���� , ������������  ������1���&  �  ������
������  ��������� , ������
�����  ��  
���
��� -
��������  ������  (	 .0 . ��
�1����� , 1985) �  ������������  �  ���
����������& , �����  
������  �  $����
�)�������  ����������  ����� . ���
����  �  ����
����  ��������  ������ -
������  )����  ��
�  
�1�  �  ��� , ���  �������  �������  )�����  �  �������  ���)�  �����
�  
�� -
�����  
���
�  �  ������  ��������  «�������
 » �  ��
�������  1 �)  ��  1 �����  ����� .  

-  ��������  ������  �������
�  ���$��������������  ��������
�  ����� , 
�����  ��� -
�������
����  �����  ��  �����
  ����� , ��
����&  ���
���������� , ����������  ������  �  
�����
�)�������  ���������  ��
��� , 4�����������&  4$$����������  �������
����  ��
��� . 

#�
����&  ���
����������  �����  ����
�
�
�  �����  �����
����  ������
����  

���  
��  ����  �  ����� . -  
����������  �����
�
�  ������  �����
�)�������  �������  �� -

���  �  �
���  ��  ��  ��)�  ����������  ���)����
�
�  �
���� , �
�������  ���
� , ������ -
������  �����)  �  ����
�
�
�  ��  �����
�)�������  ��������� . -  ���
���  �����  ��
���  
����
�
�
� : �����  �  ���� , ���
������� , �
������� , �������� , ��%��  ��
�� . ��  ��
���  
�����  ������������  )����  ����������  ����������
�  �
���� , �  �������  ����
�
�
� : 
���
������� , �������&  
�
&  ���� . ��  ��
�������  �
���� , ���
�  ���������� , ������ -



 

188 
 

����
�  �
�������  ���
� , �  �������  ����
�
�
� : �������&  
�
&  ���� , �������&  
�
&  
�
�)� , ���
������� , ����������  ���
� . -  �����  ����
�
�
�  ��
�������  ���� . ������ -
����
�  $����������  �����
  ��
���  ��  1 �)  �
����  �  ��  1 �)  ���
� . ��  ��
������)�  �� -
�
�  �������������  �����������)�  ��
���  ��)����
���
�  �����) . -  �����)�  ����
�
�
� : 
�������&  
�
&  �
�)�  �  ���� . ����������
�  �����
  ��
���  ��  1 �)  �����)� . 

  5-��  �����  ��  ���
��  )�����  �  �����
  �����
�1�)�  $����
�)������)�  ������� -
���  ��  ��)������  (3–4 �����  
�������  �  8–9 �����  ���
������ ) �����  
�  ����
����  ���
�  
�����  ��  �������  ���� , �  �������  ����
�
�
� : ��
������  
���������  �  4���������� , )��� -
)
���� , ��
�������  ��%�)�  ��
�� , ��
�����  $������ , ������� , �������  	  [5].  

3  ����������
���
����  �����������  �����  ��
�
�  ��  ��  ��������  ��
�
���� -
�����  ��  1 �  2-)� , 3-)� , 4-)�  �  ��
��  ���������� ; ������ -�����
� ; ��
�������  �������  
()�
�� ); ��
����  ���������� .  

3�����  4������������  4$$����������  ����������  ���������  «�������
 » ����� -

���  ��  �������  �  ��
���  ����� ; �������������  ��
���  �  �������  ��  �)�  ���
������ ; ��� -
��
�  ���)�  �  ��  1 ���
�  
���
����
����  ������  (���������  ��������� ). -��  ���������� -
����  �  �������������  ���
���  �����
���  �  ������  ����
�
����� . 3��������  �������  

�����  �����
�
���  ��������������  ����
�� . �������  ��  ���
���  ��������
��  �����
�  

����������  ��  �������&  *��&
����  �  �����������  ��  ���
�  ��������  �����
� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ����
�����  ���
�
������  �������
��� , ���  ���
����  �  ������  ��������  ��� -

������  «�������
 » �����
�  �  ����������  ����������  ��������
��  ����� . !�����  
���
����
���  �  ���
���  1. 

 
��'&���  1 – 1�)6�'��%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  *)���  '!($9;!�(*�%  *�)��  
 

(�������
�  
������  

I-������ 
����  II -3������  �����  
0�������� , 109/
  
����)
���� , )/
  
2��������� , 1012/
  
-������  	 , #���
�  /
  
3�%��  ��
�� , )/
  

8,200 ± 0,183 
95,75 ± 1,066 
6,150 ± 0,129 

197,750 ± 1,708 
66,75 ± 1,258 

8,525 ± 0,222 
108,75± 1,500* 
7,425 ± 0,126* 

349,500 ± 6,350** 
83,00 ± 0,0816** 

4,5–12,0 
90–120 
5,0–7,5 
50–2000 
60–85 

 

	)��!:���! : «+» – �  < 0,05; * – P < 0,01; ** – P < 0,001. 
 

������������  ��������  	  �  ���������  �����  �����  ������
����  )�����  ��                   
3–4 ������  
�������  �  ��  8–9 ������  ���
������  ��
�  ����  �����)�  ���
�
�  $����
� -
)�������  �����  �  �������
�  197,75 �  �  �������  )�����  ��
��  ���  ��  70 % ��1� . 

!�����  ���
�
������  (���
 . 2) ��������&� , ���  ���
����  �  ������  �������  ��� -
������  «�������
 » ���������  ��
�����
����  �
�����  ��  $���������������  ��  ����� -

��������  ������� . 

 
��'&���  2 – 	�*�,�$!&�  ��(")��,��.($��  *�)��  ,�  "!)��.  �" $�   
 

(�������
�  
������  

I – ������
����  II – 3������  
��
��  % ��
��  % 

1 2 3 4 5 
��
�������  �����  �  ���
�
����
������&  ������  �����
�  

!�  30 �����  
30–60�����  
60–90�����  
"�
��  90 �����  

– 
9 
71 

120,0 

– 
4,5 
35,5 
60 

– 
31 
122 
47 

– 
15,5 
61,0 
23,5 

*��
���  ������ -�����
 , 
���  101,46 ± 27,106 78,44 ± 17,951** 
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	)�.�&;!��!  $�'&��  2 
 

1 2 3 4 5 
��
�������  ����������  

�  ��
�
������������  �����  �  ��
���  ��  ����������  

1 – ����������  
2 – ����������  
3 – ����������  
4 – ����������  
5 – ����������   

34 
73 
53 
27 
13 

17,0 
36,5 
26,5 
13,5 
6,5 

92 
85 
23 
– 
– 

46,0 
41,5 
12,5 

– 
– 

��
���  ����������  2,53 ± 1,084 1,63 ± 0,649** 
��
�������  ������� , )� 
��  
#��������
�����  ��
��� , )�
��  

6 
4 

3,0 
2,0 

2 
– 

1,0 
– 

 

	)��!:���! : «+» – �  < 0,05; * – P < 0,01; ** – P < 0,001. 
 
-  �������  )�����  ��%��������  �������
��  ���
���  ������ -�����
 , ��
���  ��� -

�������  �����
��  ��
��  ���  ��  35 %, �����  �����
���  ��
�������  ������� , ���  ������ -
���
����� . 

 
*�����   
����
�����  ���
�
������  ��������&� , ���  ���
����  �  ������  �������  ���������  

«�������
 » �����
�  ��
�����
����  �
�����  ��  ��  ��
����&  ���
����������  (���
 . 3). 
(�  ��������&  �  ������
����  )������  ��  ���
��  ������  ��
���
�  ��  324,54 �)  ��
���  
��
�1� , ������
���  4$$����������  ����
��������  ����� , ��  100 ��������  �
����  �  
�������  )�����  ��
�����  ��  10,15 % ��
�1�  ��
���  ��
��  ������)�  �������� . 
 
��'&���  3 – 1�&�:���  ")�.9*$����($+  '!($9;!�(*�%  *�)��  ,�  "!)��.  �" $�  
 

(�������
�  
������  

I – ������
����  II  – 3������  
��
�������  )�
��  
 
��  ��  
������& , �)  
 
��  ��  305 
���  
������� , �)  
#�������  
�
�  ���� , % 
#�������  
�
�  ��
�� , % 
#�
�����  ��� , �)  
#�
�����  ��
�� , �)  
��  100 ��������  �
����  ��
�����  ��
��� , �)  

200 
3211,19 ± 45,82 
3152,96 ± 48,46 

3,73 ± 0,032 
3,30 ± 0,048 

117,605 ± 0,610 
104,048 ± 0,512 

74,84 

200 
3535,73 ± 62,42** 
3287,28 ± 32,75** 

3,80 ± 0,085+ 
3,32 ± 0,044+ 

124,917 ± 0,912* 
109,138 ± 1,001* 

82,44 
 

	)��!:���! : «+» – �  < 0,05;* – P < 0,01; ** – P < 0,001. 
 
	��
��  4������������  ��������
��  ����
������  ���
����  �  ������  �������  ����� -

����  «�������
 », ���
����
�����  �  ���
���  4, ���������� , ���  ������  ���
�����&�  �� -

����&  ���
����������  �  ��������������  �������
����  ���
����� , ���  ������  ����  ��� -

������  ��
���  �������  �������
�  ��  644,9 ���
��  ��
�1�  �  �������  ��  �
��  )�
���  [6].  
 
��'&���  4 – �&����!  ")!"�)�$�  «��)�!(!& » ��  >*�����:!(*9?  >66!*$����($+   
        ")��,��.($��  ��&�*�  '!($9;!�(*�%  *�)��  
 

(�������
�  
������  

I – ������
����  II  – 3������  
;������  ���)�  2922370,0 2957750,0 
-  ���  ���
�  ��  1 )�
���  14611,85 14788,75 
-  ���  ���
�  ���� �   1178500,0 1213880,0 
(�
�����  ��
��� , �)  630592,0 657456,0 
*������������  1 �)  ������
���)�  ��
��� , ��� . 4,63 4,50 
3�%��  �������������  ������
���)�  ��
��� , ��� . 2919640,96 2958552,0 
���
����������  ����  1 �)  ��
���  ������
���)� , ��� . 6,25 6,25 
(����
�  ��  1 )�
���  ��  ������
���)�  ��
���  5107,8 5752,7 
�������
������ , ��� . 34,99 38,90 



 

190 
 

����
��������  �  �������  �����  ���������  «�������
 » ����1���  ��  ��
����&  
���
����������  ��  10,15 % (�  < 0,001), ����
  ��
����)�  ����  ��  6,22 % (�  < 0,01), ��
�� -
��)�  ��
��  ��  4,88 % (�  < 0,01). -��
����  �  ������  �������  ���������  «�������
 » ����� -
����  �����
���&%��  �
�����  ��  ���������  ��  ��
����  ������� , �������
���  �
��1��  
����������
���
���&  ����������� , ���  ����������  �  ����1����  ��
�
������������  ��  
1–2-)�  ����������  ��  65 %, ���������  ������ -�����
�  ��  23 
��  �  ��
����  ����������  ��  
0,9. (�������  «�������
 » �
��1���  ���������  �
������  ����� , �  �����������  �����
�  
�������
�������)�  ���
�  �  ��  ��)������  ����1�����  �������������  ����������  ����
� -
��
��� -������������
����  ��������� , ��
����)�  ������ , ���  ��
�����
�����  ���
�������  
������������  �  �����  )���)
�����  ��  13 %, 4����������  ��  17–20 %, ��%�)�  ��
��  ��
��  
���  ��  20 %. ;�  �����
  
�������  ��
�����  ���
����������  �����
�  ��  10,10 %. 

3
����  ������
���  ������  �
�������  ����������)�  ������
�
����  1 �)  ���������  
�  1 �����  ����� . (�4����  ������  �����������&�  ���������  �  �����
�)�&  ��������  
� -
�����  

�  ��*  ��  ������  ���
����  $����  ����
�����)�  ���������  «�������
 » [7].  
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Abstract 
Information about application of sub- and supercritical CO2-technologies in processes 

of agricultural products storage and processing has been represented. Industrial production of 
CO2-extracts from tropical spices and officinal plants has been organized by technology of 
KRIAPSP. The peculiarities of CO2-extracts application as natural food agents have been 
represented.  
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�������� � 
�   6,0 ± 0,81 4,3 ± 0,78 2,0 ± 0,69 4,0 ± 1,62 7,9 ± 1,98 
!�)
���� � 
�   6,3 ± 0,54 1,2 ± 0,12 8,1 ± l,86 1,0 ± 0,22 5,0 ± 1,10 
#���)
���� � 
 �   16,0 ± 1,35 14,0 ± 3,67 18,1 ± 1,92 7,0 ± 1,87 8,9 ± 2,36 
6������� � ��   5,1 ± 0,35 3,2 ± 1,25 4,0 ± 1,45 2,0 ± 0,54 5,0 ± 1,38 
5���$���
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5�������
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3�)���������  �� � 
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������
�   4,5 ± 1,32 8,4 ± 2,25 7,0 ± 2,56 9,2 ± 2,38 8,1 ± 2,87 
(�=�   12,1 ± 2,64 3,3 ± 0,93 16,2 ± 2,98 4,2 ± 1,35 10,2 ± 2,75 
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�)�
  ����������������  
�����
��  �)
���
�  ���  
��
����  32 #(�  �  �����������           
38–40 � * . !
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������  ������  
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Abstract 
The expediency regulation of redox processes of wine-materials, depending on the 

parameters and duration of exposure of low frequency electromagnetic field (EMF LF), have 
been theoretically substantiated and experimentally confirmed. The EMF LF-treatment of the 
grape and fruit raw materials allows to adjust the chemical composition of intermediates 
products and wine-materials.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
����������  �  �����1�����������  ����������  4
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������� . 

������ , �����
�����  �  ��
����  ����������  4
�������)�����)�  ��
�  ������  
�������  �  ����
�
��  �  ����������� , ���
���
�����&�  �  �)�  ���������������  [1–4]. 

(�4����  ��
������  �����  ������  �  ������%����  �����������  ����)��
���  
�)�
� , ���
�  �  ����  ��
  ���
��������  2#(  �.  �  ��
�  �����
�)������)�  ��������  �  
����������  �����  4���)������)�&%��  �����
�)��  ��
�����  ������1��  ����
����  �� -
��������)�  4����  ��������  �����
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��(9��*  1 – �%!��  9($����*�  .&�  �')�'�$*�  ( )+�  �  "�&96�')�*�$��   
>&!*$)������$� �  "�&!�  ��,*�-  :�($�$  

 
-  ������  ����
�����
�  ���������  ��
��
 , ���
���������&%��  �����������  

����
��� , ����������  ��
�  �  ��
��  ���
�
������ , �����  �����  ��1����  �  ����������  
4����������� , �������������&  ���������  �  ���
��  ��
�������  ����
������ , ������ -
��&  ��������  4
�������)������  ���������  ����)��
�  �  �����������
�� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
7�
�&  �����
����  ����  ���
�
������  ��
�����  ����������  �������������  

�����
�)��  ����1����  ��������  �����������
��  �  �����������  4
�����$���������  
����
��  ��������� . 

-  ������%��  �����  �����
��  ��������������  ��
�&���  $���������  ����
�  ��� -

�������  ��  ����8  �  ��
�$�������� , ���  ���  �����  ���  ��
��������
���  ���  �������� -
��  �����
�)��  �����������  �����  �  ��
�&  ��
������  ����������  ���
����� . -  �������  
20 ���
�
���  
��  �  ��
����  ���$�����  �  ���
�)��  ������1�
  ������������  ������  �  
���������  �
�����  4
�������)�����)�  ��
�  ��
��  �������������  ��  ���
�)�������  
��<����  �  ��
� .  

*  ��1��  �������� , �  ����'(  �  ����5 , ��
�  ����������  �����
�)��  ��)�
� -
�������  ��������  �����������
��  �  ����%�&  ���������  4
�������)������  ��
��  ��� -
���  ������� . 

�����
�1��  �������  ���
����
���  
�������  4
�������)�����)�  ��
�  ������  
������  ��  3 
�  30 �� . 3
���  ��  ������1��  ������%����  �����
�)��  ����������  ��  �� -
��
��������  2#(  �.  ��
�����  ����������  ������������ , ����
����
�� , �������������  
��%����  �  
��)��  
������ . 

7�
�&  ������  ��
�����  �������  ����������� , ����������  �  ���
�����  �����  
$���������  �������  ���������  ���� , ���� , �������  4
�������)������  ��
��  ������  
������  ������  (3–30 �� ) �  ��
�&  ����1����  ��  ��������  �  ���
����  ������������)�& -
%��  �����
�)�� . 

!
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�����  ��
�  ��1�
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���  ��  �������
���&  ��������� -
������  �
�����  4
�������)�����)�  ��
�  ������  ������  ������  ��  ����  �����  ������  �  �� -
�������  ��
�
� . "�
�  �������  �
�����  4
�������)�����)�  ��
�  ������  ������  ������  ��  
�����������  ��������  ��
����&%��  �������
��  ��  �������  �����
����  �����������
�� . 
 ������
��  ��������  ���������  $����� -����������  ��������
��  �  ��������  ����������� -

�� , ��
�������  ��  ������������  4
�������)������  ��
��  ������  ������  ������  �����  �  
��
�$��������� . ���
�
�����  ���������  $����� -����������  ��������
��  �������  ������  

������  ��
  ���
��������  4
�������)�����)�  ��
�  ������  ������  ������ . 

 ��
������  ��
�������  ����������  $
������
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�����  ��
�����
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$�������  �  �������
����  �������  ��� , ���  ���  ���  ��
�
�&�  � -����������  
�������� . 
6���
����  ���
������  �������&�  �����
���  ��
���
�  �  ��������  ����

���  �����
 -
�� -��
���
����  �������� , �  �����  ���  ����
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�  �  ���� . ��  �� -



 

197 
 

�����  2 ��������  ���������  ��
�������  $���
����  ��%����  �  �����������
�  ���
�  
���������  ����)��
�  2#(  �. . 

 ������
��� , ���  �  ��
��������  �����  ������  �����  ������
�&�  ���
����  �� -

����������  �  ���
�������  
���
����  ��%���� . 	��������  ���&�  ��������  ��)
� -
%����  ���  

���  ��
��  520 �� , �  ���
����  ��
����������  
���
����  ��%����  – ���  
420 �� . 	��������  ���  420 ��  �������������  �8
�� -���������&  �������  ��
��������  
��� , �  ���������  ���  520 ��  – �������� -������&  �������  – ��
�
�� . 

����  ��
�  �����
���  ���������  ����������  �
�������  ��  4���  

����  ��
� . -  
����
�����  – ���  �������  6 ��  ����1����  ����������  �
��������  ������
���  1,25, ���  
�������������  �����
�
����  ���
������������  $���  $���
����  ���
������ , �������  
���
���
�����&�  ��  ����������  ����������  
����)�  �������  ���� .  

 

 
 

��(9��*  2 – �,�!�!��!  (�.!);����  )�,&�:� %  6)�*��-  6!��&+� %  �!#!($�  �  )!,9&+$�$!   
� .!);*�  ������$!)��&�  (3 �!(��� ) "�(&!  �')�'�$*�  81	  �����)�.�  (�)$�  ��'!)�! -�����+�� : 

1 – ��
�������  $
������
� ; 2 – ������������  $���
� ; 3 – ����������  $
������
� ,  
4 – ��$
������
���  $���
�  

 
5����  ������� , 4
�������)������  ��
�  �������������)�  
��������  ��)�
�����  

��%��  ��
�������  $���
����  ���
������ , ���  ���  ���������  ���)� , ���  �  �  ��������  
��
����� . !
�  ���������  ����������  ���  �����
��  ��
����������  �������  6 �� , ���  
�������  ������&���  ��
�1��  ��
�������  ��
�������  ���
������ , �  

�  ����������  
������� , ��������  ��
�������  
������  ���
��  �������
�&���  �������  12 �  18 �� . 

��  �������  3 (� , � , � ) ��������  ���������  ��
�������  ���������  �  
������  �� -
�
�� , �  �����  ��
�������
��  �  ��  ���  ���
�������  2#(  ���
�����  ������  �  ��)��� -
���  ��
����� . �������  �����  �
�����  ���
�
����
������  �����  ���
������� . #��� -
��
����  ��������  ��
�������  
������  �  ���������  ���
��  ��������  ���  f = 18 �� ,       
�  = 1,2 �5
  �  r = 45 ��� ., ��
�������
��  ���  f = 23 �� , �  = 0,3 �5
  �  r = 30 ��� . #�� -
����
����  ��������  ��
�������
��  ��������  ���  f = 3 �� , �  = 1,2 �5
  �  r = 45��� . 

5����  ������� , ���������  ����������  2#(  �����
���  ��)�
�������  ��������
�  
������� , �
��&%��  ��  $�����������  ��������  ��������
��  �  ��������  ��� . 

-  �����������
�  ��  �����  #�

��� , ��
������)�  ���  ���
�������  2#(  �.  �  
��
�������)�  �  �������  2 �������  ����
�
���  �����  ��������
�  ��� : $���
����  (6- ) 
�  �����%��  ��%�����  (�- ), �  �����  ������������� (I) �  ��������  �������  (5), �  �������  
�����
���  �  ���
���  1. 

(�������
�  ��������  �������  �  ������� , ������������  2#(  ���  �������  6 ��  
��
�1�  �
����� , ���  )������  �  ��� , ���  �  �����������
�  �����
�
�&�  ���
��������� -
���  $����  $���
����  ��%���� , �  ���  ���
���
�������
�  ����
����  �  ����  ��������� -
���������  ����� . 3������  ��
��������  �  ������  ���  ���
�&�  ���
����  )�
��
��� , 
���
�������  �  ��
����������  $���
����  ��%���� , �  �����  �  4���  �������  �������&�  �  
���
����  ��
����������  ���������� .  
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��(9��*  3 –�&����!  :�($�$  �  �!&�:��  �����$��-  ��.9*���  81	   

")�  �')�'�$*!  ������$!)��&�  �,  (�)$�  ��'�)�! -�����+��  ��  (�.!);���! :  
�  – ���������  ���
�� ; �  – 
������  ���
�� ; �  – ��
�������
�� ; ) – ��
�����  ��  

 
��'&���  1 – �,�!�!��!  "�*�,�$!&!-  � .!);������  ������$!)��&� ,  
        "�&9:!�����  �,  �')�'�$����-  81	  �!,��  �����)�.�  (�)$�  1�&.���  
 

3������  �����������
��  .������ , ��  6- , �) /
� 3 �- , �) /
� 3 3 4 
������
�  – 287,2 195,2 0,165 0,61 
1 �������  18 354,6 243,5 0,225 0,71 
2 �������  6 198,7 92,6 0,13 1,36 

 
(���������  4
�������)������  ���������  �����
�
�  �  �������������  �������&  

������������  4������������  ��%����  ��������)�  ������  �  �������  �  ������  ��
�����  
������� , �  ���  ���
�  ���������  �  $���
����  ���
������ . (��  ��������  �������  4
����� -
��)�����)�  ��
�  
�  20–30 ��  �����1����  ������������  ��
�  ����%��������� . ��� -
��
�1��  ��������  ��
�������  $���
����  ��%����  �  ����
���
��� -������������
���)�  
��������
�  ���
&
�
�  ���  �������  30–40 ��  

�  �������  �  40–50 ��  

�  ��������)�  ���� -
�� . 2��  ��<��������  ��� , ���  $���
����  ���
������ , ��������  ���
������������  ���� -
������  $����  ��
�&���  
���
�����  �  
�)��  ��

�&���  ����
���& . *
�
�����
��� , ��� -
�����  ��  ������������  �����
��  �  �����1���&  3- -��������
� . 
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 ������
��� , ���  ���������  ����)��
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�
��� -�)�
��)�  �����  2#(  �.  �� -

���
���  ��)�
�������  ����������  ������  (4�������������� , ������������ , ���
������� , 
��  �  
� .) ��
����
�����  �  �����������
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���
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��������  �  

���
������  ���
�������  2#(  �. . -  ����
�����  ����������  ��
�������  
�
�
�)�
�� , 4$���� , �����
�� , ��������
�� , ���1��  �������  �  
��)��  ��%���� , $�� -
����&%��  ����  �  ������  ���  ���
����)�  ����  �  ���<���� .  ������
���  ������
����  
������1����  ��������
���
�����  ���
������  ��  ��������  12–15 �� , ���  �������  
�������  �������
���  �����������  �  ��

��
���  ����������� . 
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����� . -  ������  ��������  ��
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Abstract 
One of the ways to impart functional properties to food products is the pectin 

introduction into their structure. With the ability to sorb polyvalent metal cations, pectin can 
bind and excrete them out of the human body. The paper shows a lack of chemisorption only 
to explain the sorption properties of pectin. Sorption process should be viewed as a set of 
chemisorption, adsorption and absorption. Absorption begins to play a dominant role in 
increasing the sorption capacity of pectin.  
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���
  ��
�&���  �������  D-D(+)-)�
�����������  ���
��� . ���
��  �� -
�����  D-D(+)-)�
�����������  ���
���  ���8�  ��  �
���  )�
�����
����  )����� , ������� , 
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�  ���&  �����
� , ��)��  ����
�����  �  �
���  ��  ��8�  ���������  – �����
��� , ���
��� -
������  �  4����$�����������  ������
�� . �����  ��������
����  �  �������  4���  ����� -
���  ����������&�  �����  �  )�
�����
����  )�����  (���  ������  �)
���
�  �  ��
�������  
C2 �  * 3). 3��  �����  ��)��  ����
�����  �  �����
����  ����������  – �����
���  �  ������ -

���������  ���������  ��)���������  ���
��  (������%��������  �������� ), 
���  ����� -
����  ���
��  �
�  ������
����  ��
�������
��  (������%��������  ���
��� ). 3�������  
�����������&  ����������  ��%����  ��
�����  ��
����  ����
�  ��
���
 , $���������)�  ��  
��8�  ���������  
����������  
���  ��������  �������  ����
������������  – ���������  
(��������
����  )����� ) �  ���������  ()�
�����
����  )����� ). "
�)�
���  4���  ��� -
��������  ����������  ��%�����  ��
�
�&�  ����������  �����������&  �����������  �� -
�����  ���8
��  ����

��  �  ��
�����
�
��  �  ������������  ��
� - �  ��
���������&%��  
����
����� , ���  ����
�
���  ����������������  �  ��%����  �����1
�������  �  ��
�����  
�  ��������  �����
��)�  
����������� . 5����  ������� , ��
&�����  ����������  ��%����  �  
������  ��%����  ���
�����  ������������  ���
����  �����  ���
�����  
������������ -
���  ������� . 2��  ��������  �����
���  �  �����������  ��
�����  �����������)�  ���
1� -
���  4��
�)�������  ��������  ���  �  ������ , ���  �  ��  ��8�  ���� , �
�)�
���  ���
�����&  
�������)�  �����)�����  ���������  �����������  ��  ������&%�&  ���
�  � , ���  �
�
�� -
��� , �����
���&  4���  �����������  �  ��
�����������������  �����  �  ���
�
�&%��  ��  
�����$����  �  ��%����  ���
����  � , 
�
�� , �  ��)�����  ��
����� . 

3
����  ������������  1������  ���
�����  ����������  ��%����  �  ��%���&  ��� -
��1
�������  �  ���������  �������  �����
����  �  �����  �  ��� , ���  
�  ���  ���  ��
���� -
�����  �������  �����������  ���
�  ����������  �  ��
���
�����  ����������  ������� -
���  ��%����  �  �������&  �����
����  ���  �����������  ������� . *  �
���  �������  �� -
���
�������  ������
���� , ���  �����������  ��������  ����������  ��%����  �����������  
��
�����&  ����
�
�&���  
�
��  �����
���  ��������
����  )����  ��  ��  ��%�)�  ��
��� -
����  �  ����������  ��
���
��  [4]. *  
��)��  �������  
�)���  ��
��������� , ���  ���  �
 -
���  �  ���  ��  
�
�  �����
���  ��������
����  ����
&����  ��  ��
�������  ����
�
�����  
�������
�����  
�
�  �����
���  ��������
����  )����  ��  ��
�����  �����
���  ������ -

�&%�� , ��������&%��  
�
&  ��������  D-D(+)-)�
�����������  ���
���  �  �������  ��� -
�������  ��
���
 . �����  ��)�  �������� , ���  ��  �����
����  �����������  �����������  
�������
����  �
�����  ���������  ��
���
�����  �����  ����������  ��%����  [5]. 

5����  ������� , 
&���  ���
�
������ , ���
���&%��  ����  ��  $��������
���&  �  
��
����������&  �����������  ��
���
�����  �������������  �  �����������  �������  
����������  ��%����  ��
�����  ������  �����
�����  �  �����  ������
������  ��������� -
���  ���  �������  �����
����  4���  ������� , ���  �  ��
����������  �  ����1����  �  ����� -
������  ����������� . 

 

1�<����  �  ������  ���������
��  
	�������  ������%��  ������  
���
���  ���
�
����  �������  �������  ��������  

Pb2+ �����������  ��%�������  �  ��
���  ��������� . 
!
�  4��)�  ��  ����
��� , ��
�������  �  ������  [5], ��  ���
�����  ��
��  �����  ��
�  

��
�
���  �  ���%���  ��  ��

������  ��%����  60 ��������  ����������  ��%���� . !
�  ��� -

�)�  �������  ��  ����
��� , ��
�������  �  ������  [6], ��
�  ����
�
���  ����
����������& -
%��  �����������  – �����������  ����������  ��%����  ���������  �������  ����

��  �  ���� -
��������  ��
� - � /�
�  ��
���������&%��  ����
����� , ����������  �  ��
�������  ��

� -
)����  ������������)�  ����

� , �����
�%�)���  ��  �
��  )����  ������� . �����  ��)� , �� -
��
����  ����
���  [7], ���
��  �������  ���
�
���
�  ��  ��������  ���
���������  ������� -
��������  (�����
���  ������
�&%�� , 
�
�  �����
���  ��������
����  )���� , ���
���  �� -
����
�&%�� , 
�
�  ��������
����  )���� , 4����$�����������  ������
��  �  �����
����  �� -
����
�&%�� ), �  �����  $����� -����������  ��������
��  (��  1 %-)�  ��
��)�  �������� ). 

-  ���
��  4�����������
����  �����  ���
�
������  �����
�
�  �  ����  �������� -
����  �  �����������  �������������  ����
8����  ����
������ . 
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#�&��$����  ���������
��  
;���
������������  ����������  ��
���
  ����
�
�����  ��  ��
���  ��
�����  �  ��  

�������  ���������  �  ���������  �������  ����
������������ , ��  �����  �  �������&  ��  

����������  �  ��
���  ���
� . -�
�
�����  
����)�  ��������  �  �������� , ��
����%��  
��
���
�  �  ������  ��������  ����
������������ , ���
���������  ��
�������  �����
���  
��������  � +, ���  ���1��  ����������  �  ���������  ���
������  ��������  ���
�������  
���
� . !�����  ��
������  �����  ����  ��������  �  �
�
�&%��  ��
� : 

 
pect

H
AMAMOOHOOHOHOH C

C
kkk

×

D
=×+×+×

+

10
aaa , (1) 

)
�    OHk , OOHk , AMk  – ��
����  
�
�  )�
�����
���� , �����
���  ��������
����  �  
���
���  )���� , �������������� , �  ��
���  �������� , ��
� /); +D

H
C  – ��
�����  

������������  ��������  � +, ������&%����  ���  
����������  ���������  �  ��� -
������  $��������
����  )����  ����������  ��%����  �  ��
���  �������� , 
��
� /
� 3; pectC  – ������������  ����������  ��%����  �  ��
���  �������� ,                 

)/100 �� 3; OHa , OOHa , AMa  – �������  
����������  )�
�����
���� , �����
���  
��������
����  �  ���
���  )���� , �������������� , �  ��
���  �������� , 
�
�  �
� -
���� ; 10 – ��4$$������  ������8��  ��  100 �� 3 �  
� 3. 
#�
����  
�
�  �������  ����
������������  ��)��  ����  ����������  ��  �
�
�& -

%��  $����
�� : 

 ( ) ( ) ( )
12

312
r

PP
r

PP
k AcGalAAcGalA

OH

-×-
+

-×
= , (2) 

 
2r
EP

k OOHGalA
OOH

×
= , (3) 

 
2r
EP

k AMGalA
AM

×
= , (4) 

)
�    GalAP  – �����
���  ������
�&%�� , 
�
�  �
����� ; AcP  – �����
����  ������
�& -
%�� , 
�
�  �
����� ; OOH5  – 
�
�  �����
���  ��������
����  )����  ��  ��%�)�  ��  
��
������� , 
�
�  �
����� ; 

AM5  – 
�
�  ���
���������  ��������
����  )����  ��  
��%�)�  ��  ��
������� , 
�
�  �
����� ; 1r  – ���
������1�����  ��
���
�����  ��� -
��  ��������  �������
���  �����  ����������  ��
���
 , !� ; 2r  – ���
������1�����  
��
���
�����  �����  ��������  �����
���  �����  ����������  ��
���
 , !� . 
	��
���������  ��1����  ���������  (1) ���
����
���  ����&  ��������&  �����������  

���������  ���������  �������� , ��  ���������  ���
���  ������  �������  �����  ����������  
��4$$�������  
���������� . (�
�����  ����8� , ����
������  �  ������  [8], ���������� , ���  
�������  
����������  �����
���  �  ���
���������  ��������
����  )����  ����������  �� -
%����  ���  �������  ��  ����
��  ��1�  ��������  
����������  )�
�����
����  )���� . (� -
���
���  ��������  ��
�����  �������  ��������  ��
�����  ������
������  ��
����  ������� -
��)�  ����
� , �
�
�����
��� , ���������  ������  ����
������������  $������&�  ��
��  �� -
�������&  �����  �  ������������  ��������� , ����
�  ���������  ������ . �����  ��)� , �  �� -

�  �����  ����������  �����
� , ���������  ������  ����
������������  ����������  ��
���
  
����
�
�&�  �������  �������  ��  ��8�  ����������� . -  4���  �
����  ���  �������  �������  �� -
������  �����������  ��
���
���  �  ��������  ��  ������  4����  �����  ���
�������  ����  
�
�%��  �
����������  ��  
���  ����������  – ����������������  (�  ����������  ������ -
��  ����
������������ ) �  �
������������  (�  ����������  ��������  ����
������������ ). 
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(����
���  ���  �����  ����������  �����  �����  4�����
������  ������
�������  
(��)
� , �������� , �
��  ������  Pb2+ ������
��������  �  �
�������  ����
�  $��������
� -
���  )���� ), �
�
�����
��� , �����  ����������  4�����
������  ��
�������  �������� , 
�������������  ��  ���
���  ��������� . 

-  ������������  �  ��
�������  ��1� , �  �����  ���  $����� , ���  ���  
����������  �
 -
��  �
�����  ����
�  ����������  ��
���
�  4�����
�����  $��������  ����
  �  �������  �
��)�  
�������  � +, ���������  ���������  �������  ��������  ��
���
������  ����

��  �����  ��
 : 

 ( )
+

××××=×+×××
nkat

chempectAMAMOOHOOHpect M
nCA

CkkC
1000

1010 baa , (5) 

)
�    +nkat
M  – �������  �����  �������  ����

� , !� ; n  – �����
����  �������  ����
����  

�������  ����

� , �
 .; CA – ��
�����  ����
����������&%��  �����������  – ��� -
��������  �����������  �������  ����

�� , �) /); 1000 – ��4$$������  ������8�� , 
�) /); chemb  – 
�
�  ��%��  �����������  �����������  ����������  ��%���� , ����� -

�%����  ��  ����������& , 
�
�  �
����� . 

 ���%��  ���������  (5), �  �����  ����
�  ��  ������  ��������  
2r

P
q GalA=  (��  ������ -

���  ���������  (3) �  (4)), ��1����  ��  ��
�����  chemb  �����
���  ��
�����  �
�
�&%��  
��������� : 

 
( )

CAn

EEqM AMAMOOHOOHkat
chem

n

×

×+××××
=

+ aa
b

1000
. (6) 

��  
����)�  ���������  ��
�� , ���  ��%�����������  ��
������  �  
�������&%��  
�
�����  
�
�  �����
���  ��������
����  )����  �  ��
���
�  �������  ��  ��
�����  ���� -
���  ��������  ����

�  �����������  ��%�������  
��������
���  ���&�  ����� , ��  ��
���  
�  ����1����  ����������� . 

.��  ��������  �������  ��������  ��  ��8�  ������
�������  �  
����������������  
)�
�����
�����  )�������  ����������  ��
���
 , ��  �
���  �
�
���  ��������� , ���  �  

�����  �
���� , �  ��
�  ��������
���  ��
��  �������  
����������  
�����  )���� , ��  ���  
��  �������
����  ��
�������  �  �������  ����������  ��
���
 , ����
 , $����������  ��� , 
��� -��  «������������� » ��  ����  

���  ����������  ��
���
� . -�
�
�����  4��)�  ���  �� -
�����  �����������  ��  �������
�� , �  ������
������&%��  �������  �������
����  
��� -

�������  �
�
�  ����  �����������  ��
���
� , ��  ����  �
����������� . !�
�  ��%��  ���� -
�������  ����������� , �����
�%����  ��  �
������& , �����  ����  ����������  ��  
�)��� , 
���
�)�����  ����8��  
�
�  ����������� , ��  �  ��������  ��
���  )�
�����
����  )���� . -  
����
����� , ���
�  ����  ����%����  �  �������������� , ���������  ���������  ��
 : 

 
CAn

kM OHOHkat
ad

n

×

×××
=

+ a
b

1000
, (7) 

)
�   adb  – 
�
�  ��%��  �����������  �����������  ����������  ��%���� , �����
�%����  
��  �
������& , 
�
�  �
����� . 
����
�����  �����
8����  ����8���  ��  ���������  ��
���
�����  �  �����������  

�������  ���
�
�������  ��������  ����������  ��%����  ������
 , ���  ��������  ��  
�
&  
���� - �  �
����������  ���������  ��������  Pb2+ �����
����  (���������
���  �  ���
�
� -
�������  ���������  �������� ) ��  1,7 
�  40,4 % �������������  �������� . (��
��
��� -
��
��� , ����
����  
�
�  �������������  ��������  �����  �����
�����  ��  �����������  
������� , �����
��  ����
�%����  �  �������� , ��%��
8����  �  ������� , ������&%����  
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���  $�����������  �������������)�  ���
��  �������  ����

�  �  ��������  ������� . 5�  
����  �����  �����  �������  ���������  – ���������  ��<8����  �������  ���  �������  ����
�  
����������  ��
���
 . 

(��������
��� , ���  ����1����  ���������  
�
�  ���� - �  �
����������  ������ -
���  ��������  �  
�
�  ������������  ���������  �������� , �������8����  �  ��
������  
�����������  �����������  ����������  ��%���� , ��  ���������  ���8�  �����  ������� -
��&  «�����&& » )������  (��� . 1). 

 

 
 

��(9��*  1 – �,����(��,�  (�)'������-  ("�(�'��($�  "!*$���� %  �!#!($�  
�  .�&�  %!�� - �  �.(�)'�)����� %  *�$�����  Pb2+ �$  �'(�)'�)����� %  

 
	��
��  ��
�������  ����
������  ���������� , ���  ���
������  ��%��  �����������  

�����������  ����������  ��%����  ��������
�����  ����������  �����1�����  
�
�  ����  �  
�
�������������  ��������  ����

�  �  �
�����������  ���
�������  
�
�  ������������ -
���  �������� , ���  )������  ��  ���
�����&%����  ��
�  $�����������  ����������������  
����  ���������  
��)  �  
��)��  ��
���
  �  �
�����������  ����������  ����
���  ���$���� -
���  �����  ����������  ��
���
  �  ��������  ������� . 2��  �
�
���  ���������  ���  
�
���� -
1��  ��������  
�������  ��������  ������� , �  �����  ���  ����
�
����  �������  $������ -
��
������  ��%����  ���
�����  �  ��
&������  �  ��  ������  ����������  ��%����  �  ��������  
��
��������  ��������� , �����
���  ���  
�
����1��  ���������  ������
�������  ������� -
�������  ����������  ��%����  ��
  
��������  �����$
���  ��
���)�  ��1������  ��
�����  
�����  �������
���  ���������  
���������������  ����������������  ����  ���������1�)���  
�  ����
�����  �������  ������� , ���  �  ���&  �����
�  �����  ��������  �  ��������
���&  �� -
�������������  ��������  ���������  ����

��  �  ���������  ��  ���
�������  �  ������
��� . 

 
*�����  
#�������  �������  ��������  ����

��  �����������  ��%�������  ��
�����  ��
��  

�
����� , ���  ��%�����&%��  ���
����
����  �  �8� . �  ���
�&  �)�  ������
�&%�&  �
� -

���  �  �������
����  ����
��  ���������  

�  ��
�������)�  ����
��������  �����������  
�������  ����������  ��%����  �  �������  ��%����  ���
�����  

�  ���
����  ��  ��
�����  
$��������
����  ������� . 
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����$����  
���  ��������  ��
�  �  �)�  ��)���������  ���
������  �������  �������  ��
����
�  

$���� , ���������  ������������  �  
�������� , �����
���  ������1����  ��
�  �  ��
���  �  �� -
�����  ������������  �����
���&  $�����&  %�����
���  ��
��� . *  ��  ����
���������  ��� -
��������  ���
��� , ��$��
��� , $����
�
��� , ��
����� , ��
�����  

�  )��
� , �������  ��
 -
���)�
���  ������  �����������  ���������  �  ��
�&  
���
����  
�  )��������� : ������� , ��� -
)����
����  ��  ���� , ����� , ��1���� , �������  ��  )��
� . (����
���  ���
�
������  ��
���� -
���  ��
� , ��
��� , �  �����  
��)��  �����4
�������  �  ������  ����� , �����  �  )������  �  
�������
���&  ���
����� . ���
�
��������  �������
��� , ���  ������  ��
�  ���  �����������  
���������  ��
�����  – �����������  �  )��
�  ������
�&�  15,0–20,5 %, ���  �������
���  ���� , 
���  ���  ��1����  ��$��
��  �  ����� , �������  ���
��  �
�  �����  $����
�
�� , ��
������ . �� -
�������
���  ��
���&���  ������  ���  ���)����
����  ���
��  ��  ����  – 13,5–21,8 %.  ��� -
���
��� , ���  �������1��  ������  ��
���  7,3–8,3 % ���  �������  ��
�����  �  )��
� , ��  ���� -
����&  �  �����������  ����������  ��1����� , �������� , ������  �  ���)����
�����  ��  ����  
�����������&%��  ���
����� .  
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Abstract 
As a source of iodine and its organic compounds water-plants focus, zhystozira of the 

Black Sea and laminaria have been selected, in which the natural ratio of iodine and selenium 
provides normal function of the thyroid gland. Cutlets, meat-balls, dumplings and sausages 
for grill have been developed with their using, and have been subjected different heat 
treatment with the purpose to make them to be ready: frying, steaming, cooking, stewing and 
grilling. Researches of content of iodine, selenium in given products have been conducted. In 
addition researches of content of other microelements in raw meat, raw and ready sausages 
have been conducted. Defining of iodine content have been conducted by inversion voltamper 
measures method, selenium by fluometric method. It was determined by researches that losses 
of iodine under thermal treatment of sausages are 15,0–20,5 % that significantly lower then 
under stewing of meat-balls in sauce, frying of cutlets or cooking of meat-balls , dumplings. 
Losses under steaming of cutlets – 13,5–21,8 % are not more different. It is established that 
the least losses of selenium 7,3–8,3 % are under grilling of sausages in comparison with 
thermal treatment, stewing and frying, cooking and steaming corresponding products.  

________________________________ 
 



 

207 
 

*����
��  
(���
�)��  %�����
���  ��
��� , ����
��
�����  ��
��������  ��
� , ��������  ��� -

���  �����  ���
�  ����$���������  ����
������ . �  �������&  �  ���
�����&  ����
������  
%�����
���  ��
��� , ���
���� -����
����� , )������
����  ������� , ����
�)�������  �  

��)��  ����
������  �����
�  ��
����������  ��)��������  ���������� , �  �����  �  ��%� -
���  ���
����� , ���������  ��
� , ����� , �������� . K�
  
�$�������  ����
������  – ��� -
��
��  ����������������  ������������  ����
������  ��
�����  [1]. -  �������  ���
���� -

���
����  �  ��
�������
����  ���  ���  ����
�������  ��
�����  ���
��  $��������
����  
�������  – 
���������� , 
������ -���$�
����������  �  
������� .  

*����  4$$��������  ����  ��1����  
�����  ����
���  – ����������  ������  �����  
������
�����������  ���
�����  ������� , �������  
���
����
���  ���)�%���  ������ -
���� , ����� - �  �����4
��������  
�  ������ , �������  �������������  $����
�)�������  
������������  ��
�����  [2, 3].  

!
�  
���������  
�����  ��
�  ��  ��$�
��  �����
�)��  ����  �  ������  ���
�����  
� (5  (). ���� ,  ������ ) �����������  ������  ���
���� , �������  �����
�
�  �����&  
����������&  ���������  �  ��
�&  ���
�
������  ��
�������  ��
�  �  ��
���  �  )������  
���
�����  �  ������
����  ��  �  ��)�����  ��
�����  ���  ������
����  ���
����� . 3����� -
�����  ��  ���������  ���
�
������� , ���  ��)�����  ��
�����  �����  ���������  ����� - �  
�����4
������ , ��)
�  ���  �������&�  �  ��)�����  ���
������������  ����
����� , ���  �  
������
����  ���
����� , ����  �������  �������  ��
����
�  $���� , ���������  ����� -
�������  �  
��������  ���  ������
�&%��  �����������  ����������  ������  ���
����� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<�����  ���
�
������  ��
�  ������  ���
����  – ���
��� , ��$��
��� , $���� -


�
��� , ��
����� , ��
�����  

�  )��
�  �  ����
���������  �  ���������  �������  ��
���� -

��  $����� , ���������  ������������  �  
��������  �  ��
�������  2 % ��  100 % �����   
[4, 5]. ���
�
���
���  ��)���
����������  ��������
�  �  ��
�&  �������
����  ��
�������  

����
�����  �  ���������  ��
����
�� . 5����  ��
�  ���
�
�����  $����� -���������� , 
���������� -������������  �  $��������
��� -�����
�)�������  ��������
�  $��1�  �  )��� -
���  ���
�����  ����
�������  ����
��� , ���������  �  ������  �����1
������� . -�  
����  ��������  ������  ���
�����  
�  �����������  ���������  �  ���
�  ���  ����
�
�
�  
��
�������  ��
�  �  ��
��� . *�
�������  ��
�  ����
�
�
�  ����
��  ������������  ��
�� -
������������ , ��
���  – $
&��������������  ����
�� . -  ����� , �������  ����
�����
�  


�  �������
����  ��
�����  

�  )��
� , �  �����  �  �����  �  )������  ��
������  ����
�
�
�  

���
����
���  ��
�������  ��
��� , ����� , ��
� , ����
��� .  

 
#�&��$����  ���������
��  
!
�  �����������  
���������)�  ��
�������  ������
���  )������� , �������  ���� -

������&�  $��������
���&  ����������  %�����
���  ��
��� , ������
���  
����������  
������
����  ��
�  �  ��)����� . -  ���
���  1 ����
���  �����  �������
����  ��
�  ��)
�� -
��  �������
����  -3; , ,��*/6  �  #��
�����
��)�  ������  ��  ������
&  ��  ��
  
�$� -
�������  ����
��������  (Recommended iodine levels in salt and guidelines for monitoring 
their adequacy and effectiveness, WHO, 1996). 

 
��'&���  1 – 0�,��&���:!(*��  (9$�:���  "�$)!'��($+  -�.�  
 

������  
&
��  ��  ����������  ����)�����  *�������  �����������  � � 
� , ��)  
!���  
�  1 )�
�  50 
!���  �
�
1�)�  ��������  (2 – 6 
�� ) 90 
!���  ��  7 
�  12 
��  120 
#� 
�
��  
&
�  ��  12 
��  �  ����1�  150 
"���������  �  �  �����
  )��
��)�  ����
����  200 
0&
�  ����
�)�  ��������  100 
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���  �����
���  ��������  ��
�  �  �)�  ��)���������  ���
������  ��
�  �������  
�������  ��
����
� , �����������&  �������  ����  �� , ���  ��
  �  ���  ��
�������  �  ��
�  
��)���������  ���
������  (�  ����
����  �  ��
��� ), ���  ������������  �)�  
�)����  �  ��� -
�������  �������& . 5����  ��
����  ��
���  �  ��)���������  $����  �  ������1����  ���
�  
��
��  �  ��
����  ������������  �����
���&  $�����&  %�����
���  ��
���  �  ������
� -
��&  ���������  �����  ������  ��  )�������  ���������  �  �����
�������� , �������  �� -
)�
���&�  
����
������  ����  ��)����  �  ������  ��)������ .  

��  
�����������  ����������  �������� , ���  �����������  ������  ���
����� , �� -
�����  ���&�  ����1����&  ��%���& , ���
�)������&  �  
������&  �������� , ��������� -

�� . (�4����  ��
�  ������
���  ��
���  ���
����  ������  ���
�����  �  ����
������  �� -
��
���������  �����)�  �  �������
���)�  �����  �  ���)�����������  ���������  �  ������ -
����  )������  ���
����� .  

(���
  ����
���������  �������  ��
����
��  ��  ���
������
���  ��
��1���
� , 
�����  ����
���
�  
�  ����1����
��)�  ���������  �  ��
���)�
�  )�
�������  ��  ������� -
���  6–12 �����  
�  �����������  )�
� . 

��  ������  4����  ��
�  �����������  ���������  ���
�� , ��
&��&%��  $��1  ������ , 
����  ������� , ������� , )���
���  �  ������  ������1���� , ���� , 
�� , ������� , ��
� , ������  
�  ��
����
�  $����  �  ���������  �����������& . ���
���  ��
���)�
�  �����������  ������� -
��  – ������� . ������
����  �������  ��������)�  ������������  ����������
���  ���  �� -
��
��������  ��
����
�� . ���
�
������  ������
� , ���  ��
�������  ��
�  �  ���
���  ������  
50 ) �������
�  ��  0,176 �)  
�  0,315 �)  [6], �
�
�����
��� , �����������  �������  �����  ��� -
��1���  ��
  �  �)�  ������  ������
�&�  ��  20 % 
�  37 % �  �����������  ��  ����
��)�  ����� . 

��  �
�
�&%��  4����  �����
�
���  ���
�
������  ������  ��
�  �  ��
���  ���  ��� -
��������  ���������  – ���)����
����  ���
��  ��  ����  [6].  ������
��� , ���  ���)����
� -
���  ���
��  ��  ����  �����1���  ������  ��
� , �������  ������
�&�  ��  13,5 
�  21,8 %, �� -
����  ��
�  �  ������
����  ��������  
����)�&�  57,4 %. *�
�������  ��
�  �  �������  ��� -

���  ������  50 ) �������
�  ��  158 
�  278 ��) . 

-  4 ��������  ���
�� , �������  )�����
���  ��  ���� , ����
�
�
�  ��
�������  ��
� -
�� . ��  ����
������  ���
�
������  �
�
��� , ���  ������  ��
���  ���  ���)����
����  ���
��  
��  ����  ������
�&�  ��  26,2 
�  28,2 %.  

!�
��  �����
�
���  ���
�
������  ������  ��
�  �  ��
���  �  ��������  ��1���� , 

�  
4��)�  �������
�
���  ���������  ��$��
��  �  $����
�
�� . ���������  ��$��
��  ��
&��
�  
�������  ��
������& , ����  ������� , �����  ������& , ����  �������&  /*3 , �
�� , ��� -

����&  �����  �  ���� , ���� , ���
� , ��
� , ����� , ��
����
�  $����  �  ���������  ����� -
������� .  (����
�����  ���
�
������  ��
�������  ��
�  �  ��
���  �  �����  �  )������  ��$ -
��
����  ����
���  �  ���
����  2 �  3. 

 
��'&���  2 – ��.!);���!  -�.�  �  $!6$!&+*�%  
 

-�������  ��������  *�
�������  ��
�  
�  �����  ��$��
���� , �) /�)  

*�
�������  ��
�  
�  )������  ��$��
���� , �) /�)  

:  1 2,007 1,038 
:  2 4,770 2,411 
������
�  :  1, 2 0,029 0,0111 
:  3 2,376 1,125 
:  4 4,978 2,505 
������
�  :  3, 4 0,076 0,038 

 
���
�
������  ��������&� , ���  ������  ��
�  ���  �����������  ���������  – ��1� -

���  ��$��
��  ������
�&�  ��  48,3 
�  52,7 % �  ��������  �  ��
����
���  �  50,0–61,7 % �  
������
����  �������� , ���  ���
���
�������  �  ������
�  ��
�  �  ��
��&  ���
� , ����
� -
�����&  

�  ��1���� . 



 

209 
 

��'&���  3 – ��.!);���!  (!&!��  �  $!6$!&+*�%  
 

-�������  ��������  
*�
�������  ��
���   

�  �����  ��$��
���� , ��) /�)  
*�
�������  ��
���   

�  )������  ��$��
���� , ��) /�)  
:  1 192 151 
:  2 511 413 
������
�  :  1, 2 104 73 
:  3 212 164 
:  4 543 432 
������
�  :  3, 4 171 123 

 
(�����  ��
���  �  �������������  ����������  – 19,2–22,6 %, �  ������
����  ����� -

���  – 28,1–29,8 %, ���  ���� , ���  ���  ���)����
����  ���
��  ��  ���� . 
���������  $����
�
��  ��
&��&�  ��
����
�  
�������& . ���
�
������  ������ -


� , ���  ��
�������  ��
�  �  $����
�
����  ���
�  �����������  ���������  ������
���  
11,462–13,901 �) /�)  �
�  172–208 ��)  �  1 $����
�
���  ������  15 ). (�����  ��
�  ���  
�����������  ���������  $����
�
�� , ���  �  ��$��
�� , �������
���  ��1� , ���  ���  �����  
���
��  �
�  ���)����
����  ��  ���� , �  ������
�&�  56,14–60,82 % .  

*
�
�&%��  )�����  �������������  ���
�����  ���
����
���  ��
������� , �  ���� -
���  �����  ����
�����
�  ��
����
�  
�������& . 3�������  �����  �  ����������  ��
��� -
���  ������
�
� : ����  )���
��� , ������� , ����  – ��
�� , 
����� , ��������  ��)����� , 
)����1��  ������� . *  ��
�&  ���
����  ��
�1��  ��������  �  �
����������  ����� , �� -
������)�  �����  �  ��������)�  �����  �  ����  

�  ���)����
����  �����  
�
���
�  «����� -

� » ���������� . ��  ������  �����)�  �����  �����������  2 ���������  �  6 ��������  ��  �� -
����  �����)�  ����� , ��  �������  4 ���������  �  
��������� , �  4 – ������
���� . ���
� -

������  ��
�������  ��
�  �  ��
������  ������
� , ���  ��
�������  ��
�  ���
�  �����  
��
������  ������
���  7,085–8,457 �) /�) , �  ������
����  ��������  – 0,039–0,284 �) /�) , 
������  �������
�  38,2–43,3 %, ���  ��
�����
���  ������
  ��
�  �  ��
��&  ���
� .  

��  ��������  4����  ���
�
������  ��
�  �����������  ���������  ��
�����  

�  
)��
�  �  ��
��������  $����  �  ���������  ������������ , ��
�  ����
�
���  �����4
���� -
��  �  ����� , �����  ��
������  �  ���)����
�����  ��  )��
� . ����
�����  ���
�
������  
���
����
���  �  ���
���  4. 

 
��'&���  4 – ��.!);���!  ��*)�>&!�!�$��  �  ( )+! , ( )��  "�&96�')�*�$!  �  ��$���%  *�&'�(*�%  
 

-�������  ��������  Fe, �) /�)  Zn, �) /�)  Cu, �) /�)  Co, �) /�)  Se, ��) /�)  J, �) /�)  
*���� :       
   �������  19,1 14,1 1,07 0,08 64 0,045 
   ����  �����  12,1 10,1 0,94 0,09 112 0,032 
(�
�$�������� :       
   :  1 21,93 15,4 1,79 0,196 505 5,7 
   :  2 29,15 21,2 2,01 0,34 192 6,46 
   ������
�  :  1, 2 14,47 13,6 0,95 0,082 70 0,073 
   :  3 20,6 15,1 1,67 0,198 577 5,48 
   :  4 27,8 20,1 1,94 0,316 216 7,211 
   ������
�  :  3, 4 13,08 12,8 0,91 0,08 102 0,064 
�������  ���
��� :       
   :  1 20,16 14,8 1,7 0,18 475 4,846 
   :  2 27,12 20,2 1,94 0,31 178 5,391 
   ������
�  :  1, 2 13,05 12,6 0,88 0,074 65 0,056 
   :  3 18,66 14,2 1,56 0,177 533 4,358 
   :  4 25,03 19,0 1,83 0,285 198 6,113 
   ������
�  :  3, 4 11,62 11,4 0,84 0,07 92 0,049 
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-  ����
�����  �����
�����  ���
�
������  �����  �������� , ���  ������  ��
�  �  ���� -
���  ��������  ������
�&�  15,0–20,5 %, �  ������
����  – 23,3–23,5 %; ������  ��
���  �  
�������  ��������  – 5,9–8,3 %, �  ������
����  – 7,1–9,9 %. -
�����  �����������  ������� -
�� , �������  �����
��  �  ����������  �����������  ��
�����  �������
���
 , �  ��������  ���)�  
����
�
���  ������  ��
�  �  ��
���  �  ��  ��
�������  �  )������  ���
���� . 

 
*�����   
����
�����  ���
�
������  �������������  ��
�$���������  �  ��
�����  

�  )��
�  

��
�����
�&� , ���  �  ��
�&  ���)�%����  ������  ���
�����  �����4
��������  ��������  
��
����������  �  ����������  ����
�������  �������  ��
����
�  $���� , ���������  ����� -
������& , 
�������& . (����
������  ���
�
��������  �������
��� , ���  ������  ��
�  
���  �����������  ���������  – ���)����
����  ��
�����  �  )��
�  �������
���  ���� , ���  
���  ��1����  ��$��
��  �  ����� , �����  ���
�� , �����  ��
������ , $����
�
�� . ������� -
��
���  ��
���&���  ��  ��
�����  ������  ��
�  ���  ���)����
����  ���
��  ��  ���� . ��� -
����1��  ������  ��
���  �����  ���  ���)����
����  ��
�����  ��  )��
� . !����
����  ��� -
����  ��
����
��  �  ��
�������  2 % ��  100 % �����  ������������  ��������  ������
����  
��
�  �  ��)�����  ��
�����  �  ������
����  ��
�������  ��
��� , �������  ����
����  �  �� -

����
��  �  ���������  ���������  �  ��
���� . �������������  ���
����  ��)��  ����  �� -
��
�������  �  ��
�&  ���$�
������  ��
� - �  ��
���
�$�����  [7, 8]. 
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1. ������  - .� . .������
� : ��
�����  �  �������  / - .� . ������ , � .( . 0��� ,           
3 .( . .������ . – � . : ;
���� ’ �  , 1994. – 64 � . 

2. #����
����  - .6 . 6��������  ����  ����������  ����
����   ���F��  ��  ����
�  
%�
�  ��)�  ��
E�1����  // =����
  	#�   ���F�� . – 2002. – 5. 8. – * . 28–35. 

3. Food and health in Europe: a new basis for action / A. Robertson, S. Tirado,           
T. Lobstein et al. // WHO. – 2002. – 385 p. 

4. -�������  , .� . -�
����
� , ��  ��
�  �  4��������  �  ����������������  
&
��  / 
, .� . -������� , 	 .- . (�
��������  // ��� . ��� -�� . – 1993. – :  2. – * . 34–35. 

5. ������  - .� . '���������  �  ������  1��������1�����F  ����EF  ��  FF ���
E
�E�  / 
- .� . ������ , - .G. *�)
� , 	 .# . (����  //  �� . ��
 . ������� . – 2002. – :  11–12. –               
* . 99–105. 

6. 5����
�)E�  �����������  ���
��  ���$E
�������)�  �����������  �  ��
��������  
������E��  ������������  ��  $����  / , .( . ������� , # .# . 	����&� , 3 .3 . ��
���� ,            
- .� . ������ . – � . : '������  ������
��E��� . – 2010. – :  9. – * . 16–20. 

7. Reduction in the absorprion and retention strontium in man by alginate /               
T.E.F. Carr, G.E. Harrison, E.R. Hamprey, A. Sutton // Internal. J. Rad. Biol. – 1968. –             
V. 14. – :  3. – P. 225–233. 

8. *��
&�  	 .# . *��E�
��� -)E)EN�E��� ����
���  ��

�$E������  ������&����  / 
	 .# . *��
&� , - .� . ������  // «�E)EN�E��� �����  ��  ��������  ��  �����E  ���
E�� ». 
#����E�
�  XIV � ’F�
�  )E)EN�E��E�  ���F�� . – !�E������������  : 	�5 -(�/* . – 2004. –            
5. II. – * . 397–400.  

 



 

211 
 

 !� : 663.5:664.784 (045) 
 

��1	
������  �����
����  	������/����  8����
�  ��  �3�3�3��  
 

�9,+�!�*���  � .1 .*  

 

&�'(�  �)(  «6��)) », �	���� ,  
e-mail: nkuzmenkova@bk.ru 

*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
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����  4���� -


�  ��  ��������  ��  ������  ��������
�)������)�  �������  ���
���������  �����  �  ���
�
� -
����  ��  $������  �  ��  ���
�
�&%��  ��
����  ����
��������� : $�����& , ��
����%�&  
4�
������  – ���  �����  

�  �������
����  4����
�  �  $�����&  ����
�1�  – �  ���
����� -
���  �����1
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� bstract 
This paper proposes a new � omplex technology of ethanol production from corn in 

based biotechnological process preprocessing grain fractionation and subsequent intended 
use: a fraction containing endosperm – as a raw material for ethanol production and the 
fraction of the embryo – in oil industry.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
3�������  ������  

�  ��
������  ��%���)�  4��
���)�  ������  ��  �������������  �� -

��
��  ��
�&���  ������  ��
�  ��������  ��
���� . *��
�  ��� , �  ������%��  ����� , �  ��
����� -
������  ����1����  �����
�
�&�  �1�����  �  ���� . ��������  ���  ��  ���������  �  ���
��� -
������  ������
���
����%���  ����&  ���������  �����
� . ����  ��%���������  ������%� -
����  ����
  
��)���  ��
������� , �  �����&  �����
� , ��  ��
������&  ������
� , �����������  

����)�  ��
�  �����  �  �����  �  �������������  �)�  ������������)�  ������� , �  ������ , �� -
��1�����  ��
��������  ���� , ���������  �  ��
��  ���
������ . 2���  ���������  ��
�����  
��������
����  ����������  �����������  ����
����  – ������� , �������  
���  �  ������� -
��
����  ��
��������  ���
1���  ��������
�  ��������  ������ . �����  ��)� , �
�
���  �������� , 
���  ������
  ��������  �  ��
���� , �  ������� , ��  �1������)�  �  �����)�  ���
���  ��

�����  
��
�� -���
����  �  $�������������  ���������  [8]. (�4����  ���
�������  ��������  ��  ���� -
�����  ����
��  ������������&�  ��  ��������  ������  [12], ���
���������&%��  ��������� -
���  ������  ���  ����1�����  ������������ , ���  �����
���  ���������  ������
  �  �������� -
���  ��������� . 3
���� , ���  4���  �
����������  �����1�����  �  ��
����%����  �  �����  ��� . 

��1�����  ��%�����&%��  ����
��  �����  ����  ������� , ���
���������&%��  ��� -

�
����  ��������  ��  
�$$��������������  $������ : $�����& , ��
����%�&  4�
������  �  
$�����&  ����
�1� . -  ���
�
��� , ��  
�����������  
�����  [1, 3, 10], ���������������  
��
����%����  �  �����  ��� . !�����  $������  �  �������  �����  ����  ����
�������  

�  �� -
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�������  �����)�  ��%���)�  ���
���� , �  ������� , ���������)�  ���
� . �����  ��)�  �����  
�����
�)�������  ��
��
  �����
��  ��
��  �������
���  ����
�������  ��������  �����  ����� -

� , ���  �����
��  �  ����1���&  �������
������  �������
����  �  ��
�� . 5��  ��  4��  
���  ��� -
��������  �������
���  �
��1���  ������������  ��������
�  �������)�  ���
���� . 

7�
�&  ������%��  ������  ��
�
���  ����������  �����  ����
������  �����
�)��  
�������
����  4����
�  ��  ��������  ��  ������  ��������
�)������)�  �������  ���
���� -
�����  ����� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<�����  ���
�
������  ��
�
��  �������  $������)�  �����  ��������  ������  

2012 )�
� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
5������������  ���
����
���  �  ������  
����)�  �������  ���
�������  ��  �����  

��������  �  ��
�&  ��
�
����  ����
�1� , ���
���
�  �������
�  �����  [7, 9], �  �������  
�������
���  4$$����������  ������������  �����  (���� , �1����� , ������ ) ����
  ��
� -

�����  $������  ����$�������  ������  �������� . 3
���� , 
�����  ������  ��  �������
  
������������  ������������)�  ��������  ��������  �������� . 

-  ������%��  �����  �  ������
��� -��������  �  ������
���������  �������
�����  
����
���&�  �����
�)�������  �����  ���
���������&%��  ��
�
����  ����
�1�  ��  ������ -
�� . �������� , ���  ����������  ����
�1  ������
���  ���
�  10 % ��  ����  ���������)�  ����� . 
�����  ��)� , ��  ��
�����  ���
�  18 % ��
�� , 8 % ������
� , 10 % ������
����  ��%���� . -  
���  ����������������  ��
��  80 % ����  ��
����%�)���  �  ����������  ����� . -  �����  �  
�������������  ��������  �)�  ��
����������  ��
�
���  ��  �������)�  �������
����  ��
��� -
���  ������  �  ����
�������  

�  ���������  ������  ��%����  ���
����� . �  ������� , ���� -
������  ���
�  ��
���&�  ��  ����
�1��  ��  ��%�����&%��  �����
�)���  ��  ��
�
����  �  �� -
����
��� -�������� , ��%��������������  �  ������
���������  �������
����� .  

3
����  
�����  �����
�)�� , �  ����
���& , ��  ��)��  ����  ����
�������  �  ���� -
�����  �������
����  �  ��
�  �����$���  �)�  �������
����  �  �����������)�  �$���
����  
�������� . ����������  ����
�1  ��
�
�&�  ��  �����  
����  ��������� : ����� , �������� -
���  ��  ��
������ -��������  �  ��%��������������  ���
�������� , �  ������ , ������ -
����������  ��  ������
���������  ����
�� . 

*����  ������  ���
&������  �  ���
�
�����
����  ���������  ���������)�  �����  (���
 -
������
���  ���������)�  �  
���
����)�  
�  18–20 % �
������� ) ��  ��$
����  ��
���� . ;� -
���  ��  �������&%��  �  ��������
����  �����������  ��  �����  ��
�
����)�  ����
�1�  �
� -

�&�  ������
��
����%��  �������  4�
������� , ���  4���  ������&%����  $������  ����
� -
1�  ���)�%�����  ����� , ��  ��
�����  �  ����  �����  ��%���������  ��
�������  ������
� , ���  


�  ���������  �����
�  ���������  �  ��������  
����)�  �����)�  ����������  [1, 2]. 

#�����  ������  ���
&������  �  

���
����  �����������  �����  �  ���
��  ��
���  
��������  ���������  ���
��� , �  ���
�
�&%��  �)�  ����������  ��  
�������  
����
���  �  
���
�
����  ��
������)�  ���
����  ��  �����������  $
���������)�  ���� . ;���
�1 , ��
� -

�����  ��  ��������  �����  ������
����)�  4�
������� , ��
���)�&�  �����������  �� -
�����  ��  ������
�  �  �����  �������
�&�  ��  �
�)�  �����
�  ������������  �������� , �  
�����  ���
����  ��1��� . 

��
��������  �����)�  �������  ��
�����  ��
��  ������  ��������  ���
� , ��
����%�)� -
��  �  ����
�1�� , ��  ��������&  �  ���
��  ����
�1�� , ��
�������  �����  ��������  [11]. 

/�
�  �  ��
��  �������������  
�����  �����
�)��  ��������
���  ���������  ����� -

� , ��  �  
�����  ��
�  ���  ��  ��������� , ���  ���  �����&�  ���������  ��
�1�)�  ��
��� -
����  
���
����
���)�  �����
������ , �  ���  ��  ���
�  ��
�������  ���  ���
���������  
������  ��������  ��
�&���  �������
�)������  (��
���  ������
��� ). 
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-  ���������  �������
����  ���  �����������  �����  �  4����
 , ���
�������  �� -
��
���&�  �����  ���
���������&%��  �����  
���
����  �����  �  ����
���������  ��
�� -
�����  
����
�� , 
���  ��
������  ������� . -  ��
�  �
����� , �  �������  ���  ��
������  
��
��)�  ����
� , ��  ���
��������  ���&���  ������� , �����
�&%��  ���
����  ����
  �� -
����)�  ���
�
����  �����  ��  $������ .  

����
�  ��  4��)� , �  ������%��  ������  ���

����  �������  ���
�
����  ��������  ��  
$������  �  ����
��������  ���&%�)���  ��  ����
��  �����
������  (������� ). -  ���  ��� -

���������&���  �������� :  

1. (��

�������  �����  ��  ������  ���
���������  �����  ����
��  �53  ()�
�� -
�����������  ��������� ). 

2. 	
������������  ������  ���
�������  ��  �������� , ���
���������&%��  ��� -
�����
�)������&  ���������  �����  �  ����
���������  ����
�����)�  $��������)�  ��� -
������  ��

&
����)�  
�������  – -����$��� .  

-  �����  ����
���������  �������  [4, 5, 6] �������� , ���  ���

�������  ������  
���������  �����  ����
  $����������������  ��������  ���
�)�������  ��������  �������� , 
���
������  ���
����  �����������  �������  ����$�������  �  ����������  ������  ����� , 
���  �����
���  �������  ������  ������
�  ���  ��
�
����  ���1���  �
��� . �����  ��)�  

�����  ���������  �����
��  �  
���������  ��  ������
����  ��
�������
�� , ���  ��
��� -
��
���  �
����  ��  �����
�)�������  ��������  $������ .  

 

 
 

��(9��*  1 – 	)����"��&+���  (%!��  � .!&!���  �  ���&�,�   
.�66!)!���)����� %  6)�*��-  ,!)��  *9*9)9,  

 
�������� , ���  ����
�1  ��������  ��
�
��  ��  4�
�������  �
���  �������������  

������ , ������%��  ��  ��
�
����  )����  ��
���  �  )�����

&
�� , ���  ���������� , �
���  
����������  [3]. (� -��
����� , ���  ��
�������  ��������  �����  �
�)�  ���������������  
�  ���������� , ���  4���  ��
��  ������&� , )�����

&
���  )�
��
���&���  ��
  
��������  
���������  ����
���������  $�������� , ���  ��������
�)�������  �������  ���
������� -
��  �����  �������� , 
�  ������
�������  �������  )�
��
��� . 5����  ������� , �������  
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���
���������  �����
�&�  ���
�����  �
����������  
�$�������  ��  $������  ����
�1�  �  
���  
�
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�&�  
�������
�����  ��  �  ��������  4$$�������)�  �����
�)������)�  ������  

�  ���
�
����  
�����  ��  $������  �  ��  ���
�
�&%��  ��
����  ����
��������� : $�����&  4�
�������  – 
�  ��������  �����  ���  �������
����  4����
� , $�����&  ����
�1�  – �  ���
��������  
�����1
������� . 
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����$����  
Aspergillus niger, ������%����  �  �
����  ��������  )����� , ��
�����  �����
��  �� -

������  ���
�������  �  ����
�������  �  ������%��  �����  

�  $����������  �������� -

����%��  ���
  �  ��
�&  �����1
����)�  �������
����  ��%����  
�������  ���
��� . -  
����
�����  ���
�
������  ��
�  ����������������  ��
�����  �������
�������)�  1�����  
Aspergillus niger – ���
������  
�������  ���
��� . +����  )����  Aspergillus niger ��
� -
������  ��
�����  �����������  ������� , �����%��  )�����  4��)�  ��
� , ���  �����
���  �� -
��
�������  �)�  �  
�
����1��  ������ .  
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Abstract 
Aspergillus niger, marsupials belonging to the class of fungi is the most active producer 

and is currently used for the fermentation of sugar-containing media with a view to industrial food 
citric acid. As a result, research has been described culture production strain Aspergillus niger – a 
producer of citric acid. A strain of the fungus Aspergillus niger is distinguished by the 
characteristic properties inherent in this type of fungus that can be used in further work.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
*  ����%�&  �������)�������  ��
�������  ���)�  ��)���������  ���
�� , �
����  

$����
�)�������  �  �������������  ������  ������������  �������
����  ���
��  �����&�  

���
���)�  ��������  �  ������  �����������  ����1����  4$$����������  �����
�)��� -
����  ���������  ��������
�)������)�  ������� . *����������  ��������
�)�������  ��� -
����� , ����������  ��  ��
������  �������)�  ���
����  �  ����
���������  ��������)�  
������� , ���
�&���  �  ���������
��������  �������
��������  1������  �������)� -
������  
�������  ���
���  [1, 2, 3, 4].  

+�����  
�
���  
�����  �������  ����
  �������� , ��
�
���  �����������&%��  
����)�����  ����������&  �  �����$�������& , ������������  ���������&  )���)����&  
�����  �  ��������  $���������� . (����  ���
������� , �
��
������&%��  �����
�)��� -
����  �����������  �  �
������������  �  �����  ��  �������������  ������
����  ���
�� , 
���
�
������  ��  ���
�)�������  �������  ��
�����  �
���  ��  ��������  �  ��������  4�� -
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���  ����������  �������������  [5, 6, 7]. Aspergillus niger, ������%����  �  �
����  ����� -
���  )����� , ��
�����  �����
��  ��������  ���
�������  �  ����
�������  �  ������%��  
�����  

�  $����������  ��������
����%��  ���
  �  ��
�&  �����1
����)�  �������
����  
��%����  
�������  ���
���  [5, 6, 8]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
�����
���  ��
�����
����  ��������  1�����  Aspergillus niger – ���
������  
���� -

���  ���
��� , ��������8���)�  �  ��
�  �����  ����
��  ��  333  «7������
 » ). "�
)���
 . 
��  �������)�  �������
�  (����
�� ) ��
���
�  �������&  ��������&  (30 �)  ���� -


��  ��  10 �
  �����
����  ��
� ) [9]. (������������  ��
������������  ����
��
���)�  
)����  �����
�
�  �  ��1���  (����  (0,2 �
  ��������� ) �  ���������  ��  ���1�����  �)���  
���  �����������  30 ± 0,5 °*  �  �������  3–6 �����  
�  �����1����  $�����������  ����� -
������  ��
���� . ��������  ��
�����
����  �������  �����
�
�  �  ����
���������  ����� -
�����������  ����
��  �  �����������  . 

!
�  ��������������  1�����  ��  ������  4����  ������  ��
�����  Aspergillus niger 
��
�  �������  ��  �
�����  ������
����  ���
�  .�����  – !���� . (����  ���%����
�
�  �  
��1��  (����  ����
��  !��)�
����)� , ���  ���
&
����  ������������  ��
����  

�  ��� -

�����%����  ���������  �����������  �����$
���� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
(��  �������������  ��
������������  ���
&
�
�  ��
�1�&  ��������  �����  )�� -

�� , �
����
�����  ���������  ����
�� . ��  24–48 �  ���
�1���  ����
�� , ������%��  ��  
�����
��8����  )�$ , ��
���� -������)�  ����� , �
������
���  
�$$�����  ��������� . 
(��  �������������  �����  �����1�&���  ��)���  �������1����  (����
������� ) – 
���
%8����  �������%����  )�$� . .����  3 �����  ��
������������  �  ����������  ���  ��� -
��������  30 ± 0,5 °*  ���
&
�����  ��������  �����������  ����  ���������)�  ����� . #�� -
�������������  ���
�
������  �����
�
�  ��  ������  �����  ��
������������  )���� . 

!
�  �����������  ����%�
�  ��1��  (����  ��
  ���������  �  �����������
�  �� -
��
����  ��<�����  ×10 (��� . 1). 

������
�  ���������  ��  ���
������  ����
�� . *�����  �  ����
���  �  ������� , ��� -
����  ��  ������)�  ����  ��
����� , ������
�  ��  ���
������  ����
� . ;����  
����
�
�  �� -
�
&  
����

���������  ��
�  �  �������
�  ���������  ����
�� . (�������  ����������� -

�  ��
  �����������  ���  ����
��������  ��<������  ×10,×40 (��� . 2). 

 

  
 

��(9��*  1 – Aspergillus niger  
��  3 (9$*�  *9&+$���)������  

��(9��*  2 – ����.�!��(!�   
Aspergillus niger 

 
-  ������  ����������  ����������  )�$�  ����
�� , ������  ����������  ���
%8� -

���  ���������������  ����
������� , ��
�1��  ��
�������  ���� . ���
&
�����  ������ -
��  ���
���
�����&�  ��  �����������  ���������������� . *����  ����)
��  $����  �� -
�������)�  ����� . 

(��  ��
������������  )����  �  ���������  ��  ���1�����  �)���  
���������  ����� -
���  ����  ��
����  ���
&
�����  �  ������  ����� . (��  
�
����1��  ���
&
����  ������ -
��
� , ���  �  �������  ������  ���
&
�����  ��
�1���  ����  ��1����)�  ����
��  ��  ����  
�����������  �)���  (��� . 3). 
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��(9��*  3 
 

*
�
���  �������� , ���  ���  �������������  ��
������������  1�����  )����  ��  
��������  ��
����  ������������  �����������  �����$
���� . 

 
*�����  
-  ����
�����  ���
�
������  ��
�  ����������������  ��
�����  �������
�������)�  

1�����  Aspergillus niger – ���
������  
�������  ���
��� . 5�
�  )����  �������  ��  ��� -
�������  ��
���  �������
8����  �  �����
��8����  ���
�  �����  ������  �������������  
)�$ , ������&%��  ����
�� . (��  �������������  �����  �����1�&���  ����
������� , 
���
%8����  �������%����  ��
���  ���������  ���������������  )�$� . 3����������  ��� -

��  ����
��  �������������  �����  3–4 ����� . +����  )����  Aspergillus niger ��
�������  
��
�����  �����������  ������� , �����%��  )�����  4��)�  ��
� , ���  �����
���  ����
��� -
����  �)�  �  
�
����1��  ������ . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. 6�������  	 .� . "��������  
�������  ���
���  
�������  Yarrowia lipolytica ��  
)
������ -��
����%��  ����
��  �������
����  ���
���
���)�  ���
���  : ������$ . 
�� . … 
���
 . ���
 . ���� : 03.01.06. – (�%��� , 2011. – 20 � . 

2. #��
���  � .! . *����������  ������
����  ���  
������������  �����  
��������  
��
���� : 03.00.07. – (�%��� , 1981. – 17 � . 

3. 6���)�����  5.- . "��������  ��)���������  ���
��  
���������  ��)��������  �  
�)�  ��)�
����  : ������$ . 
�� . … 
 -�� . ���
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4. �

��������  - .� . *�����  
�������  ���
���  �  ���
�������  �
��� -���� -

�&%���  
�������  Candida lipolytica : ������$ . 
�� . … ���
 . ���
 . ���� : 03.00.07. – 
(�%��� , 1977. – 24 � . 

5. =��������  � .� . 6����
�)� -�������������  ������  �������
����  
�������  
���
���  �  ����%�&  )�����  ��
�  Aspergillus : ������$ . 
�� . … 
 -�� . ���
 . ���� : 
03.00.07. – # . : �� -�  ��������
�)�� , 1964. – 47 � . 

6. ����
���  � .@. #��������  ���������  
�������  ���
��� . – ��)�  : ;������ , 
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7. *������  - .	 . (�%����  ���
��� . – # . : 08)���  �  ��%����  �����1
������� , 
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8. "�����  ; .2 . 6����
�)��  �  ��������  )����� . – # . : �� -��  #��� . �� -�� . 1988. – 
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9. #������
  ��������  (����
��  �
������)�  )����  Aspergillus niger) 

�  ����� -
��
����  
�������  ���
��� . -��
 . 06.01.2002. – *(� . : �  -���(	�� , 2002. – 32 � . 
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�  
���������  ����1��  
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�
���  ����
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�����&%��  ���
���� . 

-  ��  ��  �����  �������
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�
�  ���������� , ���  ��  ���)��  �������  ��  
�������  ����� , ��
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����  �
����  
������
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Abstract 
Despite significant advances in the technology of beer production, the problem of the 

nature of the colloidal haze is still relevant. 
Some of these options may be advantageously accomplished by applying special 

techniques, but apart from these to achieve a good stability of beer stabilizing agents should 
be used. 

At the same time, the production of beer – a creative work, it is largely dependent on 
the composition of raw materials, their processing conditions, from yeast, and in each case, a 
specialist with knowledge and intuition, picks up the conditions to get a drink of the highest 
quality.  
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*����
��  
��������  ��  �������
����  ������  �  ��
����  �����
�)��  �������
����  ���� , 

����
���  ����������  ��

��
���  �����
�  �� -��������  ��������  �����
���� .  
���������  ��  �����
�����  ���������  �����  �  �������  ���%������� , ��������  

������
����  �����
�)�������  ������ , �
����  �����  ���  

�  
���������  ����1��  
���������  ����  �
�
���  ����
�������  �����
�����&%��  ���
���� . 

-  ��������  �����
�����&%��  ���
���  �  ������%��  �����  1�����  �������&��� : 
–  ��
���)�
� ; 
–  ��
�����
��
������
�
��  ((-(( ); 
–  ���  ���
����  ��)��  ����
���������  �������������� . 
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�����  ��)� , ��
�  ������������  ���
�������  ��  �������  �������
������  ����
 -
����  ;����  �  �������  ����������� , ��  �����  
����
���  �%�  �  ��������
���� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
*�
���)�
�  – 4��  �����
�����&%��  ���
���� , �������  �������&�  ������&%��  

����������  ��
�� , ��  �����  ��  �����)���&�  ��
�����
���  �
��&%��  ��  ����  $������ . 
3��  
����
�&���  �  ��
�������  50–150 )/)
  ���  ���������  �  
�)�����  ����  �
�  �����  
���  $�
��������� . 

(�
�����
��
������
�
��  ((-(( ) – 4��  ��)���������  ���
������ , �������  
«�1��� » �  ����  �
��������  �  
���
����
���  �����
���  ��
���
������  ��������� . 

(-((  ��
�����  ����1��� , �������������  ��  �  �
���  ��  ����������  �������� -
��
�� , ��  �
�)��  ������&%��  �  ��
� . 

(-((  ��������  ��� , ���  ��  �
���������  
���
����  ($���
���� ) ���
������  �� -
���  �����������  ��
���
���  ������  �  ���� . -�
���
���  �����  �������  ��  ��  – �  %�-

�����  ���������  �
�������������  $���
����  ���
������  �����  
��������&��� . "
� -
)�
���  4����  (-((  �����  ��)�����������  �  ���)�������  ����
������� . -  ��������  
�����1���  ���������  ��  ��
��  50 ) (-(( /)
  ���� . 

3�����  (-((  �������&�  �  ����������  �  ��
���)�
��� , ���)
�  – ���  ��� . 
#���� : 

–  
����
���  (-((  �  
������  ����
�)�����)�  $�
����  – �  4���  �
����  ��  ��
��  
������������ ; 

–  ����
�������  ��
����%��  (-((  $�
����&%��  �
������ ; 
–  �����
���  �����
�����&  �  ��)���������  (-(( . 
(��
�
���  �������  ���
�����  �  ��
��  
���
����  ������������ , �����
���  �  �� -

����%��  �����  ��  ����
��  ���  ��
�1��  ���������� . 
*����
������  ����  �  ��)���������  (-((  
 ��������  �������  ��  �������)�  $�
����  �  )��������
���  �����
��������  

$�
����&%���  4
��������  �  ������������  ���)������ , �  �����  
�������  �  ������ . 
(���
  ����
��  �����
������  ��  $�
����  �  ������
����  ������  ����  ���  ����%�  

�)
����
�)�  )���  �����������  ��
� , �����1����  ���
�  �����
������ . 0���%��  ��  �����  
��)�����������  (-((  ������������  ���  ���%����  $�
��� -������  �  ������%�����  �  

������ . 6�
���  ���
����������  ��
��  ���  ���%����  $�
����&%��  4
������� . 3���� -
��  (-((  ��������&���  �  
������ . 6�
���  ��������  ��
  ����������  
��
�����  *3 2 . 

(��
�  4��)�  $�
���  ����
������  ��$�
����������  �����  �  �
����������  ��  
��� -
����  ���������  ���������  ��
�������  (-(( , �������  ����
�����  ��  ����� . -  ������  ���  
����%��  
����������  �������
��  �����
������  ���� .  ��������  �  �����  ��
���  �������  
(-((  ��
�
�&���  �  �������
�����  ��  ����
�  ����
�1��  �
��
���&%��  $�
���� . 

-�����  ������  %�
���  ��)���������  ��  ���  ��
���  �  ����
�������  ���  �
�
�& -
%��  ��)��������  ������  ������  ������ . -  ������%��  �����  ����
��  ������  $�
���� -
���  ����&���  ���%���  %�
���  ��  ����  ��������  �  �����  ����
�������  ��  

�  ������ -
���
����  (-(( . 

(���
  ����
���������  (-((  1 �)  �)�  ������
���&�  �  9 
  ��
� . ��  ���
��  � 2 
$�
����&%��  �����������  ������
���  ���
�  200 ) (-(( . (��  ���
��  ���
�  ��������  
��  0,5 
�  1 % (-(( . 

-�����  
����
����  (-((  �  $�
���  ��  ����
�1��  ������������  ���
��������  �� -
)��  �����������  �  (-(( -��
����%��  $�
����&%��  ��
�
� . (��  ������
����  ����  �� -
���  ��
����%��  (-((  $�
����&%��  �
��  ��  ��

&
���  (-((  �
���������  ��
�$���
�  
��  ���� , �  ���  ��
�
�&���  ��  $�
����&%��  ����������� . 5����  $�
���  �����  ���
���� -
���� , ��)�����������  �  �����
�������  
�  30 ��� . ������
����  ����������  �����������  ��  
�
��  ���
  $�
���������  ������
���  �  ���
���  20 )
  ���� /� 2 ����������� . 
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(��  �����  $�
���������  �
����  �
�
����  ��
�$���
��  ��  ����  ������
����  
����  �������
��  ������������ , ���  ���  �
�����������  �����������  ��
�
�  �������� -
��  ��
��� . -  4���  �
����  ���  ����  �  �
��)�  ���
�  $�
���������  ������
���  ���1�����  
�  $��$���  �  ���  �����  �����������  �����������&  ��
�$���
�� . 

(��
�  ���
���  ����  ����  ����������  �� -��  ��������  �������
�� , �������  ������ -
����  �  ��������  ��  ����
���� . !����
��  ���
������ , �������  �������
������&�  ���� -

���&  (��������
���� ), 4���  �������  �����  �  ��%���������  ����  ����

��� . 

����
�  �  ������������  ���
����  (�������  * ) (2–8 �) /)
 ) ����
���&�  �����  �� -
������
�$��  ������  �
�  ��
��  (
�  20 )/)
 ), �������&  �  ���������  �  ������������  �� -
�
���� . !�������  ��������
�$���  ��������  ��  ��
�
����  SO2 (!�  ������)�  ������� -

���  �  �������  /*  ��  ������  10 �) /). �������&���  �����  ������������
�  ������  �
�  
)
&�������
���  (�  ����������� ). (���������  ��
���  ������������  ���
���  �����  
��������  �  ��)�������  ���
�
������  

�  ����  

���
���)�  �����  )�
����� , �����
���  
������������  ���
���  ���
�)�����  
�  
�)�
�������������� . *�)
����  ���������  ���� -
��  �  �������  �����������  ����������  ��������
�����  �  6��  �����%��� . 

;�
�  ���������  ���
���  (��
�����
� ) ��
�&���  ��

��
����  ����������  ���� -
������  ���
���  (SiO2) �  ��
� . *����
����  ��
�����
�  ��
�����  �����������  ���)
��  
��������  ��������  ��  5 
�  150 ��  ��  ���������%�����  ����$���  ���������  ���
��� . 
2��  �������  ��  ���&�  ����������  ���  �  �����  ��������
����  4
�����������  ����
 . 

(��������  ��  ������  ��
�����
��  �������&���  �  �����������  

�  �
��1����  
�����
����  �  $�
����������  ���� , �  �  ����1��  �������  – 

�  ����1����  ��

��
���  
���������  ���� . *�
�����
�  
����
�&�  (�  ��
�������  ���
�  50 �
  ��
� /)
  ����  –             
30–60 �
  ��
� /)
 ) ��%�  ���)�  ���
�  ���������  �����������  4�������� , ����
  ����
��  
���
��  ��
���������  ����  ���  ������  ������������ , ��  ��������  ��  ��������  �  )��� -
���  ����
�����  ���
� , �  �  ����  ����
  $�
����� . 

"
�)�
���  ���������&  ��������  ���������  ���
���  �  ��
������  ���
��������  
�  ����  ����������  )�
��)�
� , �������  ������)�  ������&�  ���������� , $
����
���&� , 
� , ������� , ��
��������&�  ��  ��������&  ���������  5–7 � /
��� . 5����  ������� , ��� -
�������  ��
�����
��  �
��1���  �����
����  �  $�
����������  ���� . ��
��)�
�  ��
�� -
���&  �
�
�����  ��  ���� , ���  ���  �)�  ����
��������  ��  ������������  ���������  ;�����  
�  �������  ����������� . 

���������������  �����
�)��  �����
������  ����  (CSS, Combined Stabilization 
System) $����  Handtmann, )."������ , ��
����������  ����������  �
������� , ������%� -
)�  ��  ��
�������
�  �)����� , 
�������
���  ��������  )�
������  �  3,6-��)�
��)�
������ . 
 ��������  ��%������  ������  ��������  ���
��  ��
  ���)���������  ����  �  �����  ��� -
��
����  �  �������������  ���������  �  ��������  ������  100-300 ��� . 2���  �
������  
«��������� » ��
��  �  ��
���
�����  ������  30–40 �!	 ; ���  4���  ��
�����
���  �
��& -
%��  ��  ����  ��
��  ��  ��
������&��� . (�
�$���
�  �
�
�&���  ���  4���  �  ����1��  ��� -
���� , ���  ���  (-(( -�����
������ , �
����  ��������
���
�����  ��
�$���
� , ���� -
���  �  ��
�&���  ���������  ������������  ���� ,��
������&��� . 	
��������  ��
���  
���
�$���
��  ��������� , ���
�  ��)��������  �
������  ��
�����&  �����
����� . (��  
��)��������  ��
�
�  ����������&�  12 % ���������  NaCl �  4 % ���������  NaOH. (��  
4���  NaCl �
�
���  ��
��  (���  ��  
���������� ), �  NaOH – �����1����  �
�������������  
��%����� . *����
�����&%��  ���
����  ��
�����&  ��)�����������  �  �����  ��  �������� -
��  �  ���������  �  �������  �����
����  
�� . *�������  ����  ���  4���  ��  ���
1�&��� , �� -
���
���  ���  
�����  �������  �����
������  �
�
�&���  ��
���  ������&%��  ����������  
��
�� , �  ���������  �
��&%��  ��  ����  ��
��  ����&���  �  ���� . 

-  �
������  ��
�����  ��  ���  ���� , �����  ����  �����
��  �����  ������  �  ��
��1� -
������  �  ���� , ���  ���1�
1���  �����
�����& .  ��������  CSS �����  ��)�
���������  
��  
��
���&  �  �����
� , ���  ���  �������  �����  ������
��  �  ����
�)������  $�
����� . 
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5����  ������� , �  �����  ���1������  ��
�����  ����������  �����
�����������  ���� , �� -
�������  ��������  ������)�  �����  ����)�
�������  ��)
����  ��
����  
����)�  ������ -
�����)�  ���
������� . 

-�������  )������  ���
����
�����  ���
�����%���  �������������  �  ����  «����� -
�����)� » ��������  �  ���
���  ���
����
��  

�  ���
���  ����  �  ����������  ����
�� . 

(��  ����
��������  )������  ���
����
�����  ������
���  ���������  �
�
�&%��  
������� : 

–  ��������  
�
���  ���%����
�����  ���
�  �����)�  $�
��������� ; 
–  ������������  
��������  �
����  
�
���  ������
���  �����  2 �
�  �
���� /�
 ; 
–  ���  ������  ��  �����
�)��  �������
����)�  �����������  ������
����  ����  


�
���  �����
�����  
�  ��������  ���
����
����� ; 
–  ��������  ���
����
�����  
�
���  �����
�����  ���  ����������  ������1������ ; 
–  ������  ��������  �
�
���  ����%���  ��  ��������  ������  
�����&%�)�  ������  – 

��������  )������  �������������  ����������  (�������� , ������  ���
����  ����
 ) ��� -
%����
�����  ���  �� , ��  ���
�  $�
��������� . 

6�
�����������  
����  ����������  ���  �����
������ 6 ��  
�)����)�  �����  
�  
� -
���  ���
��� . -������  ���������� , �������  ��)�
��  ���
<��
�&���  �  �����
�����  �� -
������  ���
���)�  ���� , 
�
�&�  ������
����  ���)�����������&  ���������  ���
���� . 
(��  4���  ��������� : 

–  ���������  ���  ���&%����  ��������  �������� ; 
–  ���
&����  �����������  ��������  ��������  �  
�
����1�� . 
�  $�
�����������  
����  ��������� : 
–  ��$�����  ����� ; 
–  ���
�
�����
���  ��
&������  �  
���&  $�
����  �  ���
�����&%����  ����� -

���&  $�
��������� ; 
–  ���������  

�  ��
������  
��4����������  ��
� ; 
–  ����  

�  �����  $�
�����������  �������� ; 
–  ��
�
  

�  ��������  ������)���
����  $�
����&%��  ���
��� , �����
������  



�  ���)����
����  ���������  ������)���
����  $�
����&%��  ���
��� ; 
–  ��������
����  �������  

�  ������
�  �������� , ��
�������  3 2 �  *3 2, 
�� -


���� , 
������  ������  �  � .� . 
–  �������  �����
����  $�
���������� ; 
–  $��$�����  ��
�
���� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
(��  ��������  $�
�����������  
����  ����
���&�  �
�
�&%��  
�����  �
�
����  

�������
���
������  

�  ���
�����  ��
��  $�
����� , )
 /� 2 $�
����&%��  ����������� : 
–  ��������  �������  $�
���  4,8–6; 
–  ��������  ������  $�
��� -�����  3,8–4; 
–  �
����������  $�
��� -�����  1,8–1,5; 
–  �����
����  $�
���  0,8–1,0. 
#������)������ , �������&%����  �  ���
�  �  ���� , �����

����  �  ��������� , 

�
�������  )�����  �  
������ . (����  �  �������
���� , ���  ����������  �
������&���  �  
��
�����  �����
�)������)�  ��������  �  ���  ��
�������&��� , ���  ������  �  ����  ���
 -
����
���  ���������  ���
����� . ���������  ���  ���
  ����������  ��  ��
���  �  ���
1� -
���  ��������  ���� , ��  �  �  �����  �)�  �����  ��
���  
�  ��
���  �����)�
����� . 

*��
�  �������)������� , ������%��  ���
  ��������  ���� , �  ��
�����������  �� -
��1����  ������  �����  �����

����  ��������� . 

-  ��������  �������
����  ����  ������  ��
�������  
������  ��)��  �����������  �  

����� -���
���
� , �
�  ���  ����������  
����  
����� . (��  ��������  4���  
������  �  ��� -
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�  �  ����  ������&���  �����
�
�)�
 , ���1��  ������ . 2$���  �  
��)��  ���
����  ������ -

���� , ����
�&���  ����������  )����� , �����������  ����  �  ����� , �  �  ���������  �
�����  
���
1�����  �������� . (���
����  �  ����  
����  
������  �����  ��������  �)�  ���������� . 

 
*�����  
���������  �����������  ���������  �  )
������  
�������� . -  /)����  ���
���  ����� -

���� , �������&%�� , ���  ����  ���  ����
�  ���  �  8000 )�
�  
�  � .4. !������  �)������  ���
�  
����
�  ������  ���� , �������  ��  ������)�  �������)� , �����)� , ����
�)�  ��)���  ����� -
������� , ����
�)�  �  ������1��  ��������  �  ������)�  ����  ��  �����  ������  ��
��  ��
�
�  �  
������  ����� , 

�  ���)����
����  ������)�  ����
�����
��  �1�������  ��
�
 . (���
�����  
���������  «����  – ��
���  �
�� » ���
�  ���  �  !������  /)����  �  -���
��� . 

(���  �  ��1��  ������  
&��
�  ���)
� , ��  �  ���
�
���  )�
�  ���  ���
�  ��������  �� -
��
���� . �  �������  ��  ��
���  �  ��� , ���  ��  �����  �����
���  ���������  ���������  ��� -
��� , ��  �  �  ��� , ���  �������������  ��������  ��  �����&�  ��  �����������  �  ����  �������&�  
������������������  ������� , ���������  ���������  ��  ���
����  ���������  ����� . (�  �� -
���������  ������
�����  �����
��  �������
����  ����  �������  �  ��������
�)�� . 

  ����  ���)��������  ������� , �
����  ������  �  ��)�
��  ���)�  ������&�  ��
  ��� , 
�����  ���)�
���  ���������  ������%����  �)�  �����������  �  ������1����������  ��� -
��
�)�& . -  ��  ��  �����  �������
����  ����  – 
�
�  ���������� , ���  ��  ���)��  �������  
��  �������  ����� , ��
����  �)�  ����������� , ��  
������ , �  �  ���
��  ��
�
����  �
����  
������
��� , ��������  ��  ������  �  �������& , ��
������  ��
���� , �����  ��
�����  ���� -
���  ���
��1�)�  �������� .  

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. (���������  � .- . "��
�)�������  �  ��

��
���  ���������  ����  / � .- . (����� -
���� , @.! . ������� . – # . : (�%����  �����1
������� , 1978. 

2. ��
����  � .	 . 5����
�)��  ��
�
� , ����  �  ����
��)�
����  �������� . – # . : �� -

�� , 1992. 

3. ������
��  * .	 . "�������  ���
�
����  �������
��� . – # . : (�%����  �����1 -
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����$����  
�����������  �����
�)��  �������
����  �)�
���  
�������  

�  
&
��  �  
�������  II 

���� . (������� , ���  ����������  
�����  �����
�)��  �����
���  ���������  �������� -

�����&  ����������  
������  ��  ������  75–82 %. 3������� , ���  
�����  ���������  �� -
������
������  ����������  ���������
���  �
��&�  ��  ����
���  ���������
�����  
������� , ��
�
�����  ��)�  ���  �����  ���������� .  
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Abstract 
Developed the technology production of berry desserts for people with type II 

diabetes. It is shown that this technology allows to keep the antioxidant activity of the dessert 
at 75–82 %. It is noted that these changes antioxidant activity have little effect on the complex 
consumer properties, so that they can be neglected.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  ������%��  �����  ��������  
�����  ���
�
����  ��������  ��������  �����  �  

���������  4�
��������  ����
�)��  ����
����  �6 . *  ���
��  )�
��  ��)�����������  ��8  
��
�1�  �
�����  �������)�  
������  II ����  [1, 2, 3, 4]. �������� , ���  
�����  ���
��  ��
� -
��� , ��  �  ����%�&  �����
���)�  �  �������
���)�  �������  �����  ��������  �)�  ��
�� -
����� , ���  �����  ���

����  �����  �  �
��1��  �8 ��������  [5, 6, 7]. !
�  
�����  ����)� -
���  
��  �
����  ��  �����
��  ���
�������
����  ��
��  ���
�����  ��  ���)��  ���������  
��
�&���  ���%� , $�����  �  �)�
� , ��
����%��  �������
����  ��
�������  ��������
�� -
��� , ����������&%��  ������������&  ����
���
���)�  �������  �  ��
�
�&%��  ������  
)
�����������  ��
�����  – ��������
��  �
�����  ���
�����  ���
�����  ��  �������  �� -
����  �  ����� . ��  �������
����  ������������  ��

������  ��
����&  ������  ������  �  
����� , ���  
���������  �����  ���  ��������  
������  [5, 6, 7].  

3
���  ��  �������������  ����
��  ���������������  ���
�����  

�  
���������  
�����  ��
�����  ���������  ���
����������  ��1�� , �����
�&%��  ����������  �������  
�������  �����������  ��������  �������  ���
�����  [8].  

(�4����  ��
�&  ������  ��
�
���  ����
�
����  ��������
������  ����������  ��� -

����������)�  �)�
��)�  
������  
�  �  ���
�  ���������  ���
����������  ��1�� . 
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1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
���  �)�
���  
������  ��  ������  �����  ��  �)�
  

��1�� , �
������  �  �8����  �����
���  
�  �  ���
�  ���
����������  ���������  ��1�� . 
-����  �)�
  ����
��
��  ��  ���������  )
�����������  ��
�����  �  ��������  �������� -
��  ��������
������  ���������� . 	�������
�����&  ����������  ����
�
�
�  ������ -
�����������  ����
��  ��  �������  «7���@���  01-		 ». -  ��������  ����
����  ����
��� -
��
�  )�

���&  ���
��� . 

(������  ���)����
����  ���
�����������  �)�
���  
�������  ��
&��
  �
�
�& -
%��  ���
�� : ��
)������  ����� ; ���)����
����  �����������  ����� , ��  ������������� -
)� , ����8���)�  �)�
��)�  �&��  �  ��������  ��
�����  (t = 62,5 ± 2,5 º* ). (��
�  ��)�  �  
� -
������&  �����  
����
�
�  �����  ��
���  �  ������
����  ������������ . -��������  ��� -
��
�)��  ���)����
����  
������  ���
��
�)�
�  ��������
���  ���������  �����������  �  
�����  ������1������  �  ��
�&  ����������  �����
���
����  �����������  (��  ��1�              
40 º* ). !
�  ��
������  $���������)�  �)�
��)�  
������  �����  ���
���
�  �  ����

��� -
����  �
�  ������������  $���� . (�
�������  �)�
���  
�����  ����������
�  �  $�����  
�
���  ��
%����  (10–11)×10–3 � .  

 
#�&��$����  ���������
��  
;�����������  ���
���  ���
�������
�  ���  �����������  ��  4����  ���
������  – 

�����  27 º*  ± 2 º* , 
���1��  �����
�
�  ���  �������
����  �����������  �  ������  ���
����  
40–42 º* . -  ���
���  1 ���
����
���  �������
����  ������  ���
����������  ��1��  �)�
 -
��)�  
������ . (�  ���������  ��1��  ������  ���
����������  ���������  ����
��
�  )����� -
������  ������ , �������  ��������
�  �����  ����������  $�
����  («333  6�
�������  
����� ») 

�  �����������  ������)�  ������  ���������)�  �
�)���
���� . 
 
��'&���  1 – �!;��  (9'&���������-  (9=*�  ���.� %  .!(!)$��  
 

5�
%���  
�
��  

���
�� -
�� , ��  

5���� -
������   
������ -

������� , 
°*  

5������ -
����   

���
��� -
��� , °*  

�������  

��
� -
��� , (�  

#������
����  
�����������  ��  
��)������
��  

(��
���������  
4���)���
��
 ), 

°*  

#������
����   
�����������  �  
���
���� , °*  

5������ -
����   


����
� -
������ , 

°*  

-����  
��1�� , 

�  

10–15 -25 -27 ± 2 40 120 42 -38–40 10–12 
 
�������  ���
�����������  �)�
���  
������  �������
�  ���&  $���� , ����  �  ��� -

��� , ��
�
�
�  ���)���
����  ������ , ������������  �)�
�� . !����
����  ����)�  ��
���  
�����
�
�  �
��1���  ��������  ��������  )������  
������� , ���
����  ��������  ��)���  
������� . !
�  ���
�����%����  ����������)�  

�  ���
�����������  ���
�����  ��)
�%� -
���  �
�)�  ��  ���
��� , )������  ����1�����  
������  �������
�  ������  �
���  �8���)�  
)�����)�  1���
�
� .  

��  �������  1 �����
���  
�����  ��������
������  ����������  �)�
��)�  
������  

�  �  ���
�  ��������  ���
������ . 

����
�����  ���
�
������  ��������&� , ���  �  ��������  �������������  �  ���
� -
�����  �������
��  ��������  ��������  
�
�  ��������
�����  ��  18 % �  2,1 �) /�
  
�       
1,71 �) /�
 . -������� , ������1�
1��  ���������  �������  �  ��� , ���  ���  �������������  

������  ������&���  ������

�  
�
� , ����������&%��  
���������  ��������  ������  
�
���� , ���  �����
��  �  ����������
�
���&  �  ����������  �����1���&  ����������� , 
��
�
�&%��  ��������
������  ����������& . 5����  ��������  ��������
������  ����� -
�����  �������  �  �������  ��
������������  ��������
������  �����������  (�������� , 
�������  * ) ���  �
�
����  �
�)�  �  ��������  ���
������ . 
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��(9��*  1 – ��$��*(�.��$���  �*$����($+  ���.����  .!(!)$�  .�  �  "�(&!   
��*99���-  (9'&���������-  (9=*�  (($��.�)$  – ��&&����  *�(&�$� ) 

 
*�����  
-  ����
�����  �����
8����  ���
�
������  ����������  ����������  

�  �)�
��)�  


������ , ���
����������)�  

�  
&
�� , ����
�&%��  
�������  II ���� . 3���
�
��� , ���  
��������������  ��
���  �)�
  ��
�&���  �8����  �����
��� , �
������  �  ��1�� . ������� -
����  �����
�)��  ���)����
����  �)�
��)�  
������ , ��
&��&%��  ������
����  ����� , �� -
�����������  �  $����� , ���
���������&  ��1��  �  )
����������  1���
�
�� . (������� , 
���  ���  ���������  ���
����������  ��1��  �  �������������  ���
����  �������
��  
�������� , �����
�%��  �  �������&  ��������
������  ����������  ���
����  ��  18 %. 
!�����  ���������  ��������
������  ����������  ���������
���  �
��&�  ��  ����
���  
���������
�����  ������� , ��
�
�����  ��)�  ���  �����  ���������� . 

������  ����
����  �  ������  )�����  (����
����  ����������  6�
������  

�  ���� -

����������  ��

�����  ��
�
��  ����������  ������  (#� -4707.2012.4).  
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����$����  
(����
���  ��������
����  ������  �������  �  ��������  $��$�
���
���  ���
�����  

(��
���  
�������� ), ��
�������  ��  ���
�����  �����
�)��� .  ������
��� , ���  ����� -

��  ������  ������  

�  �������
����  ������������  
��������  ��
�&���  ��
���  
��� -
���� , ��
�������  ��  ����$����������)�  ���
� , ���
������
���  ���%����)�  ��  ��� -
��
���  ������  ���
��  �  ���
�����  ����
���� .  
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Abstract 
A comparative analysis of the phospholipid composition and quality of products 

(liquid lecithin) derived by different technologies. Found that the most valuable raw material 
for the production of fat-free liquid lecithins are lecithins derived from crude oil, previously 
purified from free fatty acid oxidation products.  
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*����
��  
3
����  ��  �������
����  $��$�
���
���  ���
����� , ��
�
�&%��  ����  ���� -

�������  $����
�)������  $��������
�����  ���������� , �  ������ , )���
���
����� -
����� , )�����
����������������� , )���)
������������ , )������������������ , ��� -
������������������ , ��
���������������  �  ��������
�
���&%��� , ��
�&���  
������������  ��
��
������  
�������  [1–3]. 

-  ���������  )���
����������  �����
�)�������  ������������  �����������  ��� -
��
�)��  ��
������  �����  
�������� , ���  �������&���  �(6  «����� -�
&� » (). ������ -

�� ) ��
  ���)����  �������������  "	!  �  ��%�  «-���
 » (�������
����  
������ ) ��   
5  9146-001-49478486-07. -  ��������  �����  

�  �������
����  
�������  �������&���  
$��$�
���
�  �������
����  ��%����  �����  6(( -1, ��
�������  �����  )�
�������  �� -
��$����������)�  ��
��
�����)�  ���
�  ��
��  �  �����������  ����
�  4
�������)������  
��������� , ���
�
�&%�)�  ��
�
����  $��$�
���
���  4��
����  ��  )�
�����������)�  
���
�  �  ��1��  $��$�
���
���  4��
����  ��
  ��������  �  ��
�������  ��
���)�  ���
�� -
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��  (5  9146-001-02067862-2006), �
�  $��$���
���  �����������  �����  ((  1, ��
���� -
���  �����  )�
�������  ����$����������)�  ��
��
�����)�  ���
�  ��
��  ��  ���
����� -
���  �����
�)�� , ���
�
�&%�)�  ��
�
����  $��$�
���
���  4��
����  ��  )�
��������� -
��)�  ���
�  �  ��1��  $��$�
���
���  4��
����  ��
  ��������  �  ��
�������  ��
���)�  
���
����  (5  9146-203-00334534-97) [4,5]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  ��
�  �������  �����  

�  �������
����  ���� -

��������  
�������� , �  ������ , $��$�
���
� , ��
�������  ��  �����  �����
�)��  �  
���&%��  ��
��  �������  ��������
�  �������� , ��  ��������&  �  $��$�
���
��� , ��
� -
�������  ��  ��%�����&%��  �����
�)���  �  ��������������  �  ������������  �  5  9146-
001-02067862-2006 �  5  9146-203-00334534-97. 

�������������  �����
�)��  ���
�����������  ����
  ���������  )�
�������  �� -
�
������  ��  ����$����������)�  ���
�  �����
���  ������  ���
��  �  �����������  *3 2-
4��������� , ���
�������  �  ����������  4���������� , �  ���
�
�&%��  �
�
����  ��  ���
�  
*3 2 �  ��������  �������� . #��
� , ���%�����  ��  �����
���  ������  ���
�� , )�
���� -
��&�  ��
��  ��  ���
��������  ������� , ��
�
�&�  $��$�
���
��&  4��
���&  �  ��1��  
��
  ��������  �  ��
�������  ��
���)�  ���
����  [6]. 2�����������
����  ���
�
������  
�����
�
�  �  �����������  ����
������  ����
�� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ���
���  1 �����
���  $����� -����������  ��������
� , �  �  ���
���  2 – ������  

��
���
��
����  )����  $��$�
���
�� , ��
����%����  �  $��$�
���
���  ���
����� , 
��
�������  ��  ����
  ���  ���
������
���)�  �  �  ���
������
����  �
�
�����  �����
���  
������  ���
�� . 
 
��'&���  1 – 0�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  6�(6�&�"�.� %  ")�.9*$��  
 

������������  ��������
�  

;�������  ��������
�  
6��$�
���
���  ���
���� , ��
�������  

��  ��%�����&%��  �����
�)���  
6��$�
���
���   

���
��� , ��
�������  
��  ���
�  �  ���
���� -
��
����  �
�
�����  
�����
���  ������  

���
��  

5  9146-001-
02067862-2006 

5  9146-203-
00334534-97 

7������  ���
� , �)  ��
�  4,30 4,90 2,50 
#�������  
�
�  �
�)�  �  
������  
��%���� , % 0,50 0,78 0,50 

#�������  
�
�  $��$�
�� � 
�� , % 62,50 56,50 68,00 
#�������  
�
�  ������
����  
 � -
��
�� , % 35,80 41,52 30,30 

���
�����  ���
�  ���
� , ��
 � -

����)�  ��  ���
���� , �)  �3� /) 4,80 7,35 0,65 

(���������  ���
�  ���
� , ��
 � -

����)�  ��  ���
���� , ���
�  �� -
�����)�  ���
�� � 
� /�)  

5,40 7,30 1,05 

 
��  
����� , �����
�����  �  ���
���  1, ��
�� , ���  $��$�
���
���  ���
���� , �� -


�������  ��  �����  �����
�)�� , ���
���������&%��  ���
������
����  ����
  ���������  
)�
�������  ���
������  ��  ����$����������)�  ���
�  �����
���  ������  ���
�� , ��
��  
������)�  ��������  ��  ��������&  �  $��$�
���
����  ���
������ , ��
��������  ��  �� -
��$����������)�  ���
�  ��  ��%�����&%��  �����
�)���  )�
������� . 3�������  �
�
���  
��������  ��
��  ������  ���
�����  �  ����������  ���
� , �  �����  ��
��  �������  ��
���� -
���  $��$�
���
��  �  ���
���� , ��
�������  ��  �����  �����
�)�� , ��  ��������&  �  ��� -

������ , ��
��������  ��  ��%�����&%��  �����
�)��� .  
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��'&���  2 – ��($��  ��.���.9�&+� %  �)9""  6�(6�&�"�.�� ,  
        (�.!);�#�%(�  �  6�(6�&�"�.� %  ")�.9*$�%  
 

������������  ��
���
��
����  
)�����  

*�
������� , % ��  ��%��  �����  
���
��  
6��$�
���
���  ���
���� , ��
���� -
���  ��  ��%�����&%��  �����
�)���  

6��$�
���
���   
���
��� , ��
�������  
��  �����  �����
�)��   
��  ���
�  �  ���
���� -
��
����  �
�
�����  
�����
���  ������  

���
��  

5  9146-001-
02067862-2006 

5  9146-203-
00334534-97 

6��$���
�
��
���  19,0 17,0 24,0 
6��$���
�
4����
�����  14,0 12,0 15,0 
6��$���
�
������  11,0 10,0 13,0 
6��$���
�
�������
�  11,0 10,0 11,0 
6��$���
���  �  ��
�$��$���
���  
���
���  

5,0 5,0 4,0 

!�$��$���
�
)
�������  4,0 4,0 3,0 
������
����  
���
�  36,0 42,0 30,0 

 
!�����  ���
���  2 ��������&� , ���  ��  ��
������&  �����
��  $����
�)������  

������  )����  $��$�
���
��  – $��$���
�
��
���� , $��$���
�
4����
������  �  $�� -
$���
�
�������  – $��$�
���
���  ���
��� , ��
�������  ��  �����  �����
�)�� , ������ -
��
��  $��$�
���
���  ���
���� , ��
�������  ��  ��%�����&%��  �����
�)��� . 

 �������  4�� , �  ��������  ����
��)�  �����  

�  ��
������  ������������  
��� -
�����  ("	!  �  ��%�  «-���
 ») ��
����������  ����
�������  $��$�
���
���  ���
��� , 
��
�������  ��  �����  �����
�)�� . 

!
�  ��
�����
����  4��)� , ����  ��  ���
���� , ��
������)�  ��  �����  �����
�)�� , 
��
�  ����������  �������  ������  ������������  
��������  ��  ���������  �����
�)��� -
����  �������  [6] �  ����
���������  �  ��������  ����������
�  ������� . 

!
�  ���������  ��
�  ����������  ������  ������������  
��������  ��  $��$�
���
 -
��)�  ���
���� , ��
������)�  �  ������������  �  ������������  5  9146-001-02067862-2006. 

-  ���
����  3 �  4 �����
���  $����� -����������  ��������
�  ��������  �  ������  
��
���
��
����  )����  $��$�
���
��  ������������  
�������� . 

 
��'&���  3 – 0�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  *�:!($��  �'!,;�)!�� %  &!��$����  
 

������������  ��������
�  

;�������  ��������
�  
0������� , ��
�������  ��  $��$�
���
��)�  ���
���� ,  

�����������)�  ��  
5  9146-001-02067862-2006 �����  �����
�)��  

#�������  
�
�  $��$�
���
�� , % 95,40 98,80 
#�������  
�
�  ������
����   

���
�� , % 

3,75 0,40 

#�������  
�
�  �
�)� , % 0,35 0,30 
(���������  ���
� , ���
�   
�������)�  ���
���
� /�)   

2,45 0,38 

 
*�����  
��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �����  �
�
���  ����
  �  ��
�������������  

�  4$$����������  ����������  �  ��������  ����
��)�  �����  

�  �������
����  ������������  

��������  $��$�
���
���  ���
����� , ��
�������  ��  �����  �����
�)�� . 
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��'&���  4 – ��($��  �  (�.!);���!  ��.���.9�&+� %  �)9""  6�(6�&�"�.��   
        �  �'!,;�)!�� %  &!��$���%  
 

������������  ��
���
��
����  
)�����  

*�
������� , % ��  ��%��  �����  
���
��  
0������� , ��
�������  ��  $��$�
���
��)�  ���
����  

5  9146-001-02067862-2006 
-����������)�   

��  �����  �����
�)��  
6��$���
�
��
���  36,5 38,50 
6��$���
�
4����
�����  15,0 16,0 
6��$���
�
������  20,0 21,0 
6��$���
�
�������
�  12,5 13,0 
6��$���
���  �  ��
�$��$���
���  
���
���  8,0 6,0 

!�$��$���
�
)
�������  7,0 5,0 
������
����  
���
�  4,0 0,5 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. #�
��� -���
�)�������  ��������  $��$�
���
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����� , ��
�������  ��  
���
�����  �����
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Abstract  
Various methods of pectin extraction from vegetative raw material have been 

researched and summarized. Comparative estimations of this methods of pectin extraction 
effectiveness have been determined.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
*�%�����&%��  �������  ��
�
����  �������  ��  �������
���)�  �����  ���
&��&���  �  

�)�  ���������  )�
��
�����&%��  �)�����  

�  ������
�  �  �������  ��������
���
����)�  
������� . 5����  $����� -����������  ��������  ������� , ���  �������  4����$������  ������ -
��
����  )���� , ��
���
�����  ����� , ��
�������  �����
���������  )����  ��  ����������&  
�
�����  ��
������
� , �������������  �  �������  ��  ��
����  �)�  ���
������  [1]. 

*�������  ���
������)�  �������  ����
�
�&���  ���)���  �����
�)��������  �� -
���������  ��������  )�
��
��� -4�����)��������  (��
������  �� , ������������  ������ -
�� , �)�  ���
�
����
������&  �  )�
����
�
�� ), �  �����  $����� -�����������  �������� -

���  �������  �  �������
����  ����� . -  �����  �  4���  ���  )�
��
��� -4�����)��������  
����������  ��%����  ��  �������
����  �����  ��
�
�&���  �������  �  �������������  ��� -

������  ��������
��� : �������&  4����$������ , �����
���  ������
�&%�� , $������� -
���  �  �)
���
���  ��������  �  ��
���
�����  ������  [2]. 

��  ���
��  )�
��
��� -4�����)��������  ����������  ��%����  ��
�
�����  ������� -
1������  �����
�)��  �������
��  �����������  �  ��
�
����  �  4�������  ��
�1�)�  ��
��� -
����  ��������  ���
����� , �  ���  ���
�  ����
�����  $���  ���
�����  ���
�)������  �� -
������  �����
���  ��%���� , �������  �����  �  ��������  ��������  ����
�&�  �  )������  
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���
��� . -�
�
�����  ���
����  �  ����������  ����������  �
����  ��������  ������  ��
�� , 
�  �����  �
��)�  ��
�  �  �����������  ��  ��
����  �������������  ����������  ������  ��
 -

������  �����  ����������  ��%����  ���
����  [1, 3]. 

3�
�����
����  �����������&  ���
�����  ��������  ���
������  �������  ��  ��� -
����
���)�  �����  ��
�����  �����  ���
����)�  )�
��
�����&%�)�  �)���� . �����
��  ��� -
��  �  4���  ��������  ����
���&�  ��������  ������
����  �  ��)���������  ���
��  (��
���� , 
������  �  �������  ���
��� , 
������� , %���
����  �  ��������  ���
��� ), ����������  �� -
�����  �������  ���
����  �������  �����������  �������
��������  �  4��
�)�������  ���� -
��������  �������� . �����  ��)� , �������  )�
��
�����&%��  �����������  ���
��  �  ��
� -
����  �������1����)�  �������
����  �����  �����
��  �  ����
���
����  
���������  ��� -
����
���
  ����������  ��%����  � , ���  �
�
����� , �  �������&  ��������  �������  [4]. 

�����������  �����
�)��  ��
�
����  ������� , ����������  ��  ����)�
��
���  – )�
 -
��
���  ��  ����  ��������  ���
��  ����� . (�
�������  ��  �������������  �����
�)��  ��� -
�������
����  ��
�����  
�  2 % ����������)�  �������  �  ���&�  ������ , ������������  
����
����  ����&  [5]. 

��
��������  
����)�  �������  ��
�����  ������  ����
  ����������  ��%���� , �  
�����  ��
�������  ��������  ���
��  �  �������
����  �����  ��
���������  

�  �����
� -
���  ������
���)�  (4$$�������)� ) ��������  )�
��
��� -4�����)�������� . 

����������  ������  ��
������  ������� , �  �������  �������  )�
��
��� -
4�����)��������  ��
��  �  ����
���������  ��������  %���
����
�)�  ������� . ��
��
�� -
4�����)��������  �����
��  �  �
��  �
�  
��  4���� , ���
�  ��)�  4������� , ��$�
����������  ��  
���%���  ������� , �
���&�  �  ���������  �  ��������&� , ����
�&�  ������  �������  [6]. 

��
��������  4��)�  �������  ��
������  �������  ��
�����  �)�  ������  �������
� -
��
������ , ���  ���  �������  )�
��
��� -4�����)��������  ��������  ��
��  8 ����� . 

*�%�����&�  �������  ��
������  ������� , ���
���������&%��  ��
����  ��������  
)�
��
�� -4�����)�������� , �  ����%�&  ���
�
�����
���)�  4�����)��������  
�����
$�� -
����
��  �  ��
���  �����
����  �
�  ��������  �  ��
���  
�������&  �)
���
� , �
�  
��� -
��
$������
��  �  ��
���  
�������&  �)
���
� . (���
  )�
��
���� -4�����)���������  
����
��  $���  ��  ���
�
�����
���  4�����)���&�  ����������
���  ���  
��
����  ��1�  ���� -
�$����)� , ��
�
�&�  ������  4�������  ���  ���������  
��
���� , �����  
��
����  ��
  ����
��  
$����  �����  ��������&�  
�  �����$����)�  �  ������
�����  ����
��  $���  ��  )�
��
�� -
4�����)��������  [7]. 

!�����  ������  
���������  �
�����  �  �����������  ����
����� , �������  ��
� -
���  ��
�1��  ��������  ��  ���������  )���� , �  �����  
���)�����%��  ���)����� . 

-  
��)��  �������  ��
������  ������  

�  )�
��
��� -4�����)��������  ����
���&�  
��
����&  ��������� , ���
������&  �  ��
����  �  ��������  ���
����� . ��
��
��  �����  
�����&  ���
��  �����
���  ��
�����  ��������  ���
���  �  ��
��  �������  ����
�� , ��� -
�����  �  ���
��������&%��  �����������&  [8]. 

��
�������  
����)�  �������  �����  �� , ���  �  �  ��������  ���
������  �������  �� -
����
�����  ���
����� . 

5����  ��������  ������  ��
������  )�
��
�����&%�)�  �)����  

�  ���
������  
������� , ����������  ������)�  �����
���  ����������  ��  ����
��������  ������
����  
���
�� . -  ��������  )�
��
�����&%�)�  �)����  ����
���&�  4
������������������&  ��
 -
��&  �������  (2	-* ), ������&  ��
���&�  �����  ���������  ���)������  ��������  ��
�  �  
4
�����
��
�����  ����������  ���������� . -  ��������  ���������  ��
�  ��  ���
�  �� -
��������  ��  ������
���)�  �
�  �
������
�)�  ��������  
�  1,5–2,0. 2	-*  ��  ��
�����  
���
��� , ���������  �����������  �  �����  ����  ����
�������  

�  ��
������  ��%����  
���
����� . 2	-*  ������������  ������&  �������  )�
��
��� -4�����)��������  ����� -
������� , ���  �����
���  �����������  4��
�)������  �����&  �����
�)�&  ��
������  ��� -
���� , ���&%�&  ��
  ������%���� , �������  ���
&��&��� : �  ����
������  �����������  
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�������
���)�  �����  �  �
�����������  ��
�������  �  
��)��  ����������
����� : ��
 -
��)�  �  ����)�  ���������)�  4�������� , ���
��������&%�)�  �&��  �  ����1�� , ��������  
�����
�  ������  

�  �)�  ������� , ����
��������  

�  �������
����  ����������
�����  
���
����)�  �����  (����
�������  ��� , ��
����� , ���������� , ����)��
���  �  
��)��  
$��������  �  �
�
����  ������� ) ���  �  ������ , ���  �  �  ��1����  ��
� , �����������  �)�  
�����������  ��  �
���  �����
�)�������  
���� , �����������  ��)��������  �������
����  
����������
�����  ��  ����
�1��  ���
��������  [9]. 

��������  �
�����  �����
�)�������  ����������  ��  ������������  ��������
�  
�������  �  ����������
�����  ������
� , ���  ���  ����
��������  2	-*  �����
���  �� -
����
�&%��  ���
���������  ��  0,5–0,7 %, �������
����  ��  0,3–0,5 %. *�
�������  ��� -
��
����  )����  ���������  ��  0,2–0,4 %, ���  ����
��
�����  ����1����  ���
��������& -
%��  �����������  ��  4–10 �(� . �����  ��)� , ���������  ��
������  ��
���)�  ���
����  �  
0,6 % 
�  0,1–0,2 %, ���  ���1�����  ��
����  ����������  �������  [10]. 

-  �����  �  ��� , ���  
�����  ������  �����
���  
������  ��������  ��  ��������  ��  
�����  2, ��  ����
��������  2	-*  ����������  �  �������
����  ����� , �����&%��  ��� -
��
����  ��������  )�
��
��� -4�����)��������  �  �������  ��
�����  (�������� , ��  ���� -

������)�  ���� ). /%�  �
���  ��
��������  ��
�����  �������  �����  �����
������  
��
�
�����  ���
�����  4
�����
��� . 

�����������  4���)������)�&%�� , 4��
�)������  ������  �����
�)��  ��
������  
�������  �  ����
���������  $���������  ����
��  �������$������  ���������  )�
��
���  �  
4���������  – ����
��  4���������  ���������  [11]. 

!�����  ������  �
�����  �  �����������  ����
�����  �  �������  
���)�����%��  
�������
�� . 

��������  �������  ��
������  ����������  ��%����  ���  ����
��������  ��������  
)�
��
��� , �  ��������� , �  �����������  $���������  ���������� . 

��������  ��
������  ����������  ��%����  ��  ����
������)�  ����  �  ����
����� -
����  ��
�����  )����  Trihoderma koningi. *�%�����  �������  ���
&������  �  ��� , ���  �� -
��
  4�����)���������  ����
���  �����  ��
�  ����������  ��
������  )���� , ������� , ��� -
������� , ���
�������  �  ��������  ��

&
���������  $������� . *����
���������  ���� -

�������  ���  ����������
�  4���  ��
������  )����  ���  30 º*  �  �������  5–7 ����� . ;� -
���  �������
��1����  ����������  ��%�����  4�����)�����
�  ��
��  (������1����  �� -
��� : ��
� , 1:20) ���  �����������  20 º*  �  �������  1 ���� . 2�����)���������  ������  ��� -
�
�
�  70 %-���  ���������  4��
���)�  ������ . !�����  ������  �����
���  ��
�
���  ��� -
���  �  ��������  ��  �����  94 %. *�%�����  
��)�)�  ����
�  ���
&������  �  ��� , ���  ����� -

���������  �������
����  �����  ����������
�  ����
�����  $��������  ��
�����  
Geotrichum candidum, ����%�����  ��  ���
� , �����
���  ��  ������� . (�������  �������  
��  $��������  ��

&
��������)�  �  )�����

&
��������)�  
�������  �  ������1����  
12:1. -���
  �������
  95–98 % ��  ��
�������  �������  �  �����  [12]. 

��������  ������  ��
������  ������� , �  �������  �������  )�
��
��� -
4�����)��������  �����
��  ��
���� -B �
�  ��
���� -2, �������  ��
���&���  �������� -
��������  �  ����
���������  ��������  Gluconobacter oxydans. 

!
�  ��1����  �����������  ��
���  �������
����  ��������
����%��  �����  ��
� -
��&�  ��
��  

�  ��������� , �������&�  ��
�� , ��
��  )�
��
�� -4�����)��������  ��
� -
��� -2 �
�  ��
���� -B, ��
�
�&�  )�
��
���� , $�
����&�  �)� , ���%�&�  ������������  
���
�� , �����������&� , ��
��
�&� , ����
����  �������  �  ���
�
�&%�&  ��������  
��
��  90–96 %-���  4��
����  ������� , �����  ��1��  �  ����
���&�  ������  [13]. 

3�%��  ��
��������  ���������  ��������  ��
�����  ����������  
���)�����%��  
$���������  ����������  (����
��������  
���)�����%�)�  �����
������  – ������������ ) 
���  ���������  ��������
����%�)�  ����� , ���  �������
���  �
�������  ���������  �� -
�����)�  ���
���� . 
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�����  ��������  ��
������  ��������  �����
���  �
�
���  ����
  �  �� -

����
������  �����
����  
�
����1��  ���
�
������ , ������
�����  ��  �����  )�
��
� -
����&%�)�  �)���� , ������&%�)�  4��
�)�������  �  4������������  ����������� , �  �����  
�����
�&%�)�  �������  4���)��������  �  ���������  ������  ����������  ��%���� . 
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����$����  
���
�
����  ����������  ������  �����  ��  �
�
��  ����)��
� , �������������)�  �  

������
������  ���� . 3������  ���8�  ��
�  �������
��� , ���  ��
�������  �
�)�  �  �������  
�����  (�������  #�)�����  �����  6,57 %, �  �  �������  �����  ��)��  – 5,62 %, ��
��  �  �����  
������  ������
���  60 %, ���
�������  – 30–31 %. 

�����������  �����
�)�������  ���8��  ��
������  *3 2-4���������  �  ���
�
�����  
��������
�  ������������  ��
��������  ���� , ��
�������  ��  �����  ����)��
�  ������  (�� -
�����  #�)�����  �  ��)�� .  
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Abstract 
Chemical content of grape seeds zoned in Krasnodarsky krai has been researched. 

Technological layout of stabilized against crystal turbidity grape juice production has been 
represented.  

Technological methods of grape husks CO2-extracts production have been described 
and full-fat flour safety parameters have been researched.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
3
���  ��  ������������  ������
����  ��������  ��%����  �����1
�������  ��
� -

����  ����
������  �����
�)��  �����������  �)�
  ����)��
�  �  ���������  ��������  ���� -

�
�� . (��  �����1
�����  �����������  ����)��
�  ����������  �������
����  ��
�������  
���������  ��������  [1–3]. 

-�����  ������  �  �������������  ����������  "	-  �
����  ������  �  �������  
�
�
��  ����)��
� , �������  ��
�����  ����
���  ��%����  �  ���
�)������  ��������  �� -
%���� . ��  �������  ����)��
�  �����  ��
�����  �����&  ���
��� , ��������
�&  ������� , 
����)��
���  ���
� , 4���������
� , �������&  ����  �  ������  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  ��
�  �������  ��������  ��  �
�
��  ����)��
� , 

���
�
�������  �  ������
������  ����  – (�������  #�)�����  �  ��)�� . (��  ����
�����  
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������  ��
�  ����
�������  �����������  ����
������  ����
���  ���
�
������  ������ -
���� , ������������� , ��������
�)������� , ��)���
����������  ���
�
������ . #���� -
���  ����
�
����  ����������  ��
��  �����
�
�  ��  ����
�  "���
�  �  6
���� , �����������  
��  ����
����  ��
�  ������ -4$�����  �����&  �  ���
�
�&%��  �����������  ����������� -
)�  ���
��  �
���  ������ . 

5������  ��
����  ����
�
�
�  ���)��������������  ����
�� , �������������  Pean 
de St GiLLes �  ��
�$������  ���$ . " .0 . 6
���������� . !
�  ����
�
����  $������  ��
 -
���  �  ��������  ����
�����
�  ������  ����

����)�  4
������$�����  «����
�  – 103� », 

���
��  – ����
  *���
��� , ��������
����)�  ������� , ���������  	 , D �  E – ����
  )� -
����
�������  �������)��$�� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ���
�  �����
��  ��������������  ���
�����  ��
���  �����  ��������  ����)��
���  

��� , ���  �
��  ��  �����
��  1�����  �������
�����  �  ��
�1������  ����� . 3
����  ��%��� -
��&%��  �����
�)��  ����)��
��)�  ����  
�  ���  ���  ��  ����������  ��

���%��  �������  �  ��  
���)
�  )����������  ��
������  )������  ���
����� , �����
����  �  �������  )���������)�  
�����  �������� . 3�������  ���
�����  ���
&������  �  ��� , ���  �  ��������  ��������  ���� -
)��
��)�  ����  ���
&
�����  �����������  ������

�������  ���
���  �����)�  ����� , ���
 -
����
�&%��  �����  ������%��������  ���
�&  ��
����&  ��
�  ������  ���
���  �  ����
�1��  
�������&  ���
��)�  ��������
�)�  ��
���� . ��������  ��  �� , ���  ������  ������  ��  ��
���  
�����1����  ������
�� , ��  �  ������  ��
����  

�  �
������ , ��
����  ���
��  ��%��������  
���
1���  ��������  ��
  ���
����  �  
�
���  �)�  �����)�
���  

�  ���
������ . 

*  ��1��  ��������  �  ����'(  ����������  �����
�)��  
����������  ����)��
�� -
)�  ����  �  ���  �  ����%�&  )����
��������)�  ����
�)�  
�����
�  �)
���
� . 

-  ��������  
��)��  ��<�����  ���
�
������  ��
�  �������  ������� , ������  �  
������  �
�
�� , ������&%����  ���  �����������  ����)��
� , ���
�
������)�  �  .���� -
����  ������
���  �  ������
������  ����  – �����

� , (�������  #�)�����  �  ��)�� . *��� -
��  ����)��
�  ��
�����  ������  ������  ���
��� : �  ��������  
���
��  �����  ��
�������  
$����
�)������  ������  ������%�����  O-6 �  O-3 ������  ���
��� , �  ���  ���
�  ��
��  
60 % ��
�������%�����  ������  ���
��  – 
���
����  �  
���
������ .  

7�
�&  �����
����  ����  ���
�
������  ��
�����  �����1�����������  �����
�)��  
��
������  *3 2-4���������  ��  ����)��
���  �������  �  ����� . 

*�� - �  ����������������  *3 2-4���������  ������  �����������  ��  �������
���)�  
�����  ��������  ��  �����
����  �����������  ��
��)�  �  �����)�  
�����
�  �)
���
�  �� -
�
�����  ��  �����  ����
���  ���
�)������  ��������  ��%����  ���  ��������
���  ������  
�
&�����  ������������ . 
 
��'&���  1 – � %�.  �!&!� %  ")�.9*$��  �,  6)�*��-  �����)�.� %  � ;���*   
 

������������  �������
���)�  �����  -���
 , % 
-���)��
���  �������  9 
-���)��
���  ������  14 
������  �)�
  ����)��
�  3 

 
;������
����  ��
�������  ������  �����������  ��
�������  �  ������  �)�
  ���� -

)��
� . ��������  ������  ��
������  "	-  ��  ����)��
���  ������� , �����  ����)��
�  �  
������  �)�
  ����)��
� . 

*  ����%�&  ���������������)�  
�����
�  �)
���
�  �����  �
�
���  ������
�����  
����� . *  ����%�&  ��
��)�  *3 2 �����  ���%����
���  �������������&  ��������  �  ��� . 

*  �������  ������  ����)��
�  
�  �)�  �����������  ��  
�
���  �����
���  ��
��  4 � . 
(������
����  �����������
��  ��
�����  ��������  �  �����%�����  ��
���  ����)��
�� -
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��� . 3�����  ����)��
  
�����
�&�  ��  �����������  ���������������  �  ������
����  
�����������  �
�  ���������  ��
����� . *�����  ��
������  ����)��
��)�  ����  ��%��� -
�����  �
����  ��  ��������  �����������
�� . 

-�����������������  �����������
  ��
���&�  ��  ���������)�  ���
� , ��
�
���� -
)�  ��  ���)�  �)�
  ����)��
� , ���
��
�����  ���
�  ��
���� . -  ����
�����  ��
��)�  ���� -
�������  ������
���)�  ����)��
��)�  ����  ��
���&�  �����  �����������
 . 

��  �������  1 �����
���  ���������
����  �����
�)�������  �����  �������
����  
����)��
��)�  ���� , �����
����������)�  ������  ������

�������  ���������� , ��� -
�
��
�����  ����
�����  �����)�  ����� , �  ����%�&  ���������  ��
���  
�����
��  �) -

���
�  �  �������������  ����  ���������  

�  
����������  

��  �������  2 ��������  �����
�)�������  �����  �����������  ����)��
�  �  ��
��� -
���  ����)��
��)�  ����  ����
��  )�����
�������  
���������� . 

5������������  ���
����
��  ���
�
�����
����  ��� - �  ����������������  (*� ) 
*3 2-4���������  ���
�������  ��  ������ -�����1
�����  ���������  3	3  ���  «#�� -
(��
��1 », ��)����
�����  �  ������������  �  �����������  ��
�����  ����'( . 

 

 
 

��(9��*  1 – �!%��&���:!(*��  (%!��  ")��,��.($��  ($�'�&�,�)��������   
�$  *)�($�&&�:!(*�%  "��9$�!��-  �����)�.����  (�*�  
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��(9��*  2 –�!%��&���:!(*��  (%!��  "!)!)�'�$*�  �����)�.�   
�  "�&9:!���  �����)�.����  (�*�  �!$�.��  ��,�;�.*�($��-  .!$�)$)���� : 
1 – �������  ��1��� ; 2 – �������������  ����������� ; 3 – ��
�� ; 4 – ����� ;  

5 – ������  

�  )������  �  ������� ; 6, 13 – ������ ; 7, 14 – �������� ; 8 – 
������ , 9 – $�
���  ���
������ ; 
10 – $�
���  ������  ������� ; 11 – 
������� ; 12 – *3 2-
���������� ;  

15 – *3 2-������������ ; 16 – ������������ ; 17 – ����
����
� ; 18 – ����������  ��1���  
 
*  ����%�&  )�����
�������  4���������  ���

�����  ���
�����  ��  ������  ���� -

��)�  ����)��
�  ������  ���������� , �  ���
��  )�����  �������  ��
�������  50-100 ��)  
����������
 –�����
���  $����
����� , ��
�
�����  ���������  �  ��������  ��%�����  �� -
�����  ������  ��������  �  )����� . ����������
  �����  �����
���  ������� , �������  ��� -
�
��
���&�  �)�  ���
����%�����  
������� . 2��  ��)����������  ����
����  
��������� -
���  ������  �
������� , ��)����������  ���
�$������  )
�
���  ��1� , �  �����  ��)��� -
�������  �)��)����  ����������� . 

����������
  ��
�����  �����  ��%���  ��������
����� , ��������
�%��  ��  �����  
����������  ���� -�������  �  4–5 ��� , �������  /  – �  50 ��� , �������  *  – �  20 ��� , �������  
	 , ��
�� , ���� . 	�������
������  ����������  ����������
�  �����  ������  ��������  �  �)�  
���
����%�����  ��������� . 3�  ���%����
���  ��
����  ��)�����&%��  �
�����  ��  ���� -
�������  �  ��)������  ���������
  ������  �  �������
�  (�������� ) ��
���
� . 3� , �����  
��������  �����������  )�
�����
 -��
���
� . -  ����
�����  ��)�  �����1�����  �����������  
�������������  ������� , �������
�� . -  ���
���  2 �����
���  ������ , ��������  �  ���� -
�����  *3 2-4���������  [4]. 

 
��'&���  2 – ��($�� , (��-($��  �  ($����($+  �� 2->*($)�*$��  
 

������������  *3 2-4���������  ��  ���������  ��������  �����������  �)�
  ����)��
�  
7���  ��  

1 �) , 
���  

-������  ����)��
� . -  �������������  ���
�����  ����
�������  �  ��������  ���������� , ��� -
����&%�)�  ��
����&%��  �  
�)���  ��������
������  
������� . �������
�����  ����
�������  
�  ���
�����  ��  ���
�  ��  ���
�&%�� , 1�
�1�%����  �  ����
�����  ����� . 

4756 

*�����  ����)��
� . -  �������������  ���
�����  ����
�������  �  ��������  ���������� , ����� -
��&%�)�  ��
����&%��  �  
�)���  ��������
������  
������� . �������
�����  ����
�������  �  
���
�����  ��  ���
�  ��  ���
�&%�� , 1�
�1�%����  �  ����
�����  ����� . 

4947 

������  �)�
  ����)��
� . -  �������������  ���
�����  ����
�������  �  ��������  ���������� , 
�������&%�)�  ��
����&%��  �  
�)���  ��������
������  
������� . �������
�����  ����
��� -
����  �  ���
�����  ��  ���
�  ��  ���
�&%�� , 1�
�1�%����  �  ����
�����  ����� . 

5840 
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*�����  
1. ���
�
����  ����������  ������  �����  ��  �
�
��  ����)��
� , �������������)�  

�  ������
������  ���� . 3������  ���8�  ��
�  �������
��� , ���  ��
�������  �
�)�  �  �� -
�����  �����  (�������  #�)�����  �����  6,57 %, �  �  �������  �����  ��)��  – 5,62 %, ��
��  �  
�����  ������  ������
���  60 %, ���
�������  – 30–31 %. 

2. �����������  �����
�)�������  ���8��  ��
������  *3 2-4���������  �  ���
�
� -
����  ��������
�  ������������  ��
��������  ���� , ��
�������  ��  �����  ����)��
�  
������  (�������  #�)�����  �  ��)�� .  

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. ��������  � .� . 5����
�)��  ��
������  �  ����������  ���
�����  ����
������  
�����������  �)�
  ����)��
�  / � .� . �������� , ( .� . 5�)����� , � .* . (�
1���
���� . – 
������
��  : 2�������� , 2012. – 156 � . 

2. '����&�  - .5. 5������������  �����������  �  ����������  �������������  ����� -

�)��  �������
����  ���  �  ��������  �  ����
���������  $����� -����������  �����
�)��� -
����  �������  : 
�� . … 
 -��  ���� . ���� : 05.18.01 / -
�
����  5���$�����  '����&� . – ���� -
��
�� , 2013. – 52� . 

3. 5�)�����  ( .� . 3��)�%����  ��
�����)�  $��1�  ��
���� -
���
���  ���
�����  
��  �����  ����)��
�  / ( .� . 5�)����� , - .	 . "��
����� , � .* . (�
1���
����  // *� . ���
��  
���
�� . ������ -������ . ���$ . «�������������  �����
�)��  �  ��������������� : ����� -

������ , �����
�)�� , ����
������ ». – ������
�� , 2011, 26–30 �������� . – * . 130–132. 

4. '����&�  - .5.(����������  *3 2-���������  �)�
  ����)��
� , ����  �  ����)��
 -
���  �������  / - .5. '����&� , ( .� . 5�)�����  // *� . �������
��  ���
�� . ������ -����� . 
���$ . «2��
�)������  ����������  4���)������)�&%��  �����
�)��  ��������  �  ������ -
�����  �����  �������
���)�  �  �������)�  ��������
���� ». – ������
�� , 2001. – . . V. – 
* . 47–50. 
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����$����  
(����
���  ���
�
������  ��  �
����&  ��������  ���
����  ���������  �
�����  �� -

��������� .  ������
��� , ���  ���
��1��  ����
�����  ��
���
  ������� , ��
���)�����  
�� -��������  ��
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Abstract 
The research on the effect of the heat treatment Jerusalem artichoke tubers. found that 

the best results are obtained sample subjected IR brabotke vacuo.  
________________________________ 

 
 
*����
��   
-  ������%��  �����  �
���  ��  ��������  ��
�� , ����%��  ����
  ������������&%���  

�����
���  �)�������1
����)�  ����
���� , ��
�����  �������$������  �����
�)�������  
���������  ���
����  ���������  ���
�����  ���
�����  �  ��
�&  �����%����  ���
�
����
� -
�����  ���
�  ��)����
����  ���
���� , �
��1����  �)�  �������� , ����1����  �������
���
� -
�����  ���
�  �  
���������  �����
��  �������
���)�  ����
��������  �������
��  �  4���)��� -
������  �������� . ���������  �����  ��������  ���
����  ��������� , �  �����  ����������  ��� -
��������  ��������� , ������
���  �����  �  ������  �����������  �������$������  ���������  
�  ��  4���  ������  ����������  ���  ����1����  ��������  �����������  ���
����� , ���  �  4�� -
����&  4���)���������  ������  ��  ��)����
����  �
�����  ���
�����  [1].  

-  �������
����  ���������  �����
����  �����)���  �  ���������&  ��%����  ��� -

�����  

�  ����1����  �  ���  ��
�������  ��%����  ����������� . .��  �����������  ��� -
��
��  ���������� , ���  �����  

���
��  �������  ���������������� , ���  �����  ����� , 
�����
���  ���  �������  ������������  ���������  ���
����  ��������  ����&�  ���� , ��� -
��� , ���� , �����������& , �  �����  ��������  �  
��)��  ������
����  ��%�����  [2, 3]. 

3
���� , �������  �����������  �  �����������  ����
���
����  ���
�������  ���
� -
��
�  ���
���  ��  �����  ����������  ����������&�  ��������&  ����
���
����  $����� -
����������  ���������  �  ���
����� , ���  �������  ��  �������� .  
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1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  �
���
�  �
����  �����������  �����  «������� ». 
3�����  ��������
��  ��������  �����
�
�  ��  ����
������  ����
���� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
���
�
�����  �������  �
�����  �����������  ��
���)�
�  ����� , ������ , ����
� -

����& , ���
����  ���������  ���
������  ���������  �  �������
�  ����������  70–100 º* : 
�
��1��������  �  ��
� , �
��1��������  ��  ���� , �� -���������  ��
  �������� . (��
�
 -
����
������  ���
����  ���������  �������
�  

�  ���������  ����� , ��
��  �  �� -
���������  ��
  ��������  �������
�  15 ����� . (��
�  ��)�  �����  �������
�  
�  �&���� -
�����)�  ��������� . -  ����
�����  4�����������  ����
�
�
�  �������&  
�
&  ���
��� , 
�����  ��%���� , ������� , �  ��������  *  (���
 . 1). 

 
��'&���  1 – �&����!  ("�(�'��  $!"&���-  �')�'�$*�  *&9'�!-  $�"����'9)�   
        ��  %���:!(*�-  (�($��  "�&9:�!����  "?)!   
 

������������  ��������
�  

;�������  ��������
�  

*����)�  


�  �����������  ��
���)����)�  

"
��1�������&  �� -���������  ��
  
��������  �  ��
�  �����  

*�
������� , %:     
�����  ��%����  21,00 5,80 7,50 24,00 
������� ,  8,78 5,23 6,64 8,60 
�  � .� . ��
�����&%��  3,05 0,89 1,35 2,70 
*�
�������  ���
��� , % 14,70 5,80 7,50 10,80 
*�
�������  ��������  * , �) /100 ) 6,00 3,50 3,80 5,90 

 
-
�����  �����������  ��  ��
�������  �����  ��%����  �  �&��  �  �����������  ��  

��������  ���
������
����  ���
����  ���������  �
�����  �����������  ���
����
���  ��  
��������  1 �  2. 

��  ������������ , ���
����
�����  ��  �������  1, ��
�� , ���  ���  �� - ���������  
��
  ��������  ��
�������  �����  ��%����  ���
��������� . 

 

 
 

��(9��*  1 – �,�!�!��!  (�.!);����  (9%�% �!#!($�  �  "?)!  ")�  )�,&�:� %   
("�(�'�%  $!"&���-  �')�'�$*�  *&9'�!-  $�"����'9)� : 

1 – ���������� , �
��1���������  �  ��
� ; 2 – ���������� , �
��1���������  ����� ;  
3 – ���������� , ��
���)�����  �� -���������  ��
  ��������  

 



 

241 
 

 
 

��(9��*  2 – �,�!�!��!  (�.!);����  ��9&���  �  "?)!  ")�  )�,&�:� %   
("�(�'�%  $!"&���-  �')�'�$*�  *&9'��%  $�"����'9)� : 

1 – ���������� , �
��1���������  �  ��
� ; 2 – ���������� , �
��1���������  ����� ;  
3 – ���������� , ��
���)�����  �� -���������  ��
  ��������  

 
��  ������������ , ���
����
�����  ��  �������  2, ��
�� , ���  ���  ����1����  ��� -

��������  ��  ����  ��������  ���������  ���������  ��
�������  ���
��� .  
(��  �� -���������  ��
  ��������  �
�
����  �
�)�  ���������  ����������  ��  ��� -

��  ��<��� , ��4����  ��  ���
���������  ��
�������  ����
��  ��  ��������&  �  ���������  �  
�����1
�������  ����������  �
��1��������  �����  �  ��
�� . 

 
*�����   
 ������
��� , ���  ���
��1��  ����
�����  ��
���
  ������� , ��
���)�����  �� -

��������  ��
  �������� . (���������  
����)�  �������  ���
����  ���������  

�  ��
������  
�&��  ��  �����������  �����%���  ���
�
����
������  �����
�)������)�  ���
�  ��  15–20 %, 
� .� . ���
&����  �������  ����������  �&��  
�  ������
���)�  ��
�������  �����  ��%���� . 

*
�
���  �������� , ���  �  �&�� , ��
�������  ��  �
�����  ����������� , ��
���)�� -
���  ���
������
����  ��  – ���������  ��
  �������� , ��
�������  �����  ��%���� , ��� -

���  �  ��������  * , ��1�  ��  ��������&  �  �
��1���������  ��
��  �  �����  �  1,8–2,0 ����  
��  ����  ������  �����
���  �
�)� , �  �
�
�����
���  �������  �  ���
��� .  

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

 

1. (�����������  - .# . 3����  �����
�)��  �������
����  �
������  ��%�  �  ��� -
����������  ��
�$������  ���������  �������  ����
����  // ����������  ������������ -
���  ���
�����  ������� . 5�����  
��
�
��  IV -����&����  ���� -���� .���$ . – �������� , 
1991. – ���
�
  1. – * . 6–7.  

2. ��)��  � .	 . 6���������  ����
�  ���������  ��%����  ���
�����  / � .	 . ��)�� , 
	 .- . �������� . – # . : (�%����  �����1
������� , 1974. – 583 � . 

3. �3*5  15113.3-77 �����������  ��%���� . #���
�  ����
�
����  ��)���
���� -
������  ��������
�� , )���������  ������������  �  �������
���&  �  ������  
�����������  
��������� .  
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����$����  
(����
���  ��)���
���������� , $����� -����������  �  �����
�)������  $������ -

��
����  ��������  ������������)�  ��%���)�  ��
����)�  ���
���� . (����
���  
�����  �  
�������  �����������  �  ���������  ��������
��  �  �������������  ��%����  ��
�����  
���
����  �������)�  ��������
���� .  
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Abstract 
Organoleptic, physico-chemical and technologically functional characteristics of the 

developed food protein products are given. Figures of the essential and nonessential amino 
acids content in the developed food protein product of animal origin are given.  

________________________________ 
 
 

*����
��   
"�
��  ��
�&���  ������
�����  �  ���
������  �������  ��
�����  
&��)�  ������ -

�� . (����������  �  ��
��  �����
�)�  ��
�����  ������
���  ���
�  100–150 ) �  ����� , ������  
��������  ��
�����  ������
���)�  ��
�������  
�
���  ������
���  ��
��  �������)�  
��������
����  [1]. 

����  �  
��)��  �������  ��������  ������&�  ������  �����  �  �������  ��
�����  �  �� -

�&���  �
���  ��  ����������  �������)�  ��
��  �  �)�  ������� . -������  ��%����  ��������  �  
��������  �����������  ����  ����
�
�
�  ��  ��
�1��  ��������  �  ������� . ����  – ������ -
��
���  ��������  ��
�������)�  ��
�� , ��%��  ��
�������  ��
���  �  ����  ���
�  20 %. "�
��  
����  ��)�
��  ��
�������  ��  ��
�� , ��
����%�)���  �  ������  ���
����� , ��
�  ����  ����� -
������  ��)�������  5 ����� , ��  ����  ��
���  2–3 ����  [2].  

-  ��
�����  
�$�����  �����)�  �����  �  �  ��  ��  �����  ����
����  �����  ��<�����  
������
�  �  ������
���� , ������  �����%�)�  ������������  �������
����� , ��������& -
%��  ����������  �  ��  �������� , ������  ��
�����  �������
����  ����
��������  ������  
��������  ���  ��
����  ��
������  ���
����  ������)�  �������� . 3
���  ��  ������������  
������
����  ������ -����������)�  ��������  ������  �����
�  ��
�����  ����������  ��
� -
����
���  ������������)�&%��  �����
�)��  )�
���������  ������
���)�  ��������  �  �� -
��
���������  ���������  ��������  �����������  �����)�  ����� . 

�  ��
�����  ���
�����  ��������� : )�
��
����� , �"�  (������  ��
�����  ������ -
����� ), �"�  (������  ��
�����  ���
��� ) [3].  
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5����
�)��  ������  ��
�����  ���
�����  ���������  �  �����1��  ��������� , �� -
�����&%��  1������  �����������  �  ��
����  �������
���)�  ����
��������  ������)�  
�������)�  ����� , ��������  ��
�����
�������  ���� .  

!
�  �������  ��
����)�  4�������� , ��
����%�)�  
���
��&  $�����& , ��%�  ���)�  
����
���&�  ���������  ��)����������  ����������
��� : �������� , )������� , �������� -
��
��  �  ��
����������  ��)����������  ���
�����  ������ , ���  
�������  �  ��
����� .  

3
����  ����������  ��)���������  ����������
��  �  �����
�)��  �������
����  
��
�����  ���
�����  �����
��  �  ��������&  ��������  �������  ���
�������  ��
���  � , 
���  �
�
����� , �  �������&  ��  �������� . 

-  ������
������  ������ -���
�
�����
�����  ���������  ��������  �  �����������  
��
�����������������  ���
�����  ����������  ���
����  ��
�����������������  ����  
���������  �  �������  ��������)�  )���
���������)�  �����
�)������)�  ������������  
�����������  �����
�)��  �  ������  ��
������  ��%���)�  ��
����)�  ���
����  ��  ��
��� -
��
�������  ���
����  ����  �  ���������  ��������  �����������  ��������  ���
����  �� -
��  �  �������
����  �����������  ��������  �������  ���
������)�  ��
�� .  

 

1�<����  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
���  ��
�����
�������  ���
����  ����  �  ������ -

���  �������  �����������  ��������  ���
����  ���� . 
 

#�&��$����  ������
��   
��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �����������  �����
�)��  �������
����  

��%���)�  ��
����)�  ���
����  ��  ��
�����
�������  ���
����  ����  �  ���������  �� -
������  �����������  ��������  ���
����  ���� , ��
&��&%��  �
�
�&%��  ��������  ��� -
��
�)�������  �������� : ����
������  ����� , )���)�������& , 4�����)�������� , ������ -
$�)�������� , ������������ , 4
�����
��
�� , ������
�����& , �
����$�
������& , ��1 -
�� , ������������  �  �������� . 

�������������  �����
�)��  ��
������  ��%���)�  ��
����)�  ���
����  ��  ��
��� -
��
�������  ���
����  ����  �  ���������  ��������  �����������  ��������  ���
����  �� -
��  �����
���  �������
���  ���������  ��������  ��������  ���
������)�  ��
��  ���  ��� -
�������  ��)���������  ����������
�� . 

3�)���
����������  �  $����� -����������  ��������
�  ��%���)�  ��
����)�  ���
����  
���
����
���  �  ���
���  1, �  �����
�)������  $��������
����  ��������  – �  ���
���  2. 

	��
��  �����
�)������  $��������
����  �������  ���������� , ���  ��%����  ��
 -
�����  ���
��� , ��
�������  ��  �������������  �����
�)�� , ��
�
���  
���������  ���� -
���  �������������&  �  4��
�)���&%��  �����������& , �  �����  �������  ������������& , 
����������&%��  �����������&  �  ���������&  ���� . 

 
��'&���  1 – �)����&!"$�:!(*�!  �  6�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  "�#!����  '!&*�����  ")�.9*$�  
 

������������  ��������
�  '�������������  �  ��������  ��������
�  
3�)�� �
���������� :  

-��1���  ��
  *���� , ������  �
����
���  ����1�� , ���  �
�����  
(��  �����1�����  ���  ��
��
������ ) ������ , ���  �
�����  

;����  *�����������  
������  ��
�  ���
���� , ���  ����
�)� , 
�
������)�  �  
��)��  �����������  ��� � ���  

7���  3�  ����
� -�������)�  
�  �� 
�)�  

*������  ����
������  ������  ��
�� , ��
�����&  ��������&%����  �����  ����  
�  
��������  ���������  2 ��  

6����� -���������� :  
*�
�������  ��
�� , �  ���������   
��  � � ��
&���  �����  ��%����� , % 93,1–94,0 

#�������  
�
� , %:  
   �
�)�   3,1–3,3 
   
���
��  0,10–0,12 
   ������
����  ��������  3��������&�  
   �����������  ��������  3��������&�  
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��'&���  2 – �!%��&���:!(*�  69�*�����&+� !  (��-($��  "�#!����  '!&*�����  ")�.9*$�  
 

������������  ��������
�  ;�������  ��������
�  
�������������  �  ��
�  ���  �����������  25 °* , % 52,4–53,0 
3�������
����  ��������  1 % – ��)�  ��
��)�  �� � �����  1,28–1,30 
������������ , ) ��
� /1 ) ��
��  4,0–4,3 
2��
�)���&%��  ����������� , %  73,7–74,1 
(���������&%��  ����������� , % 301,3–302,0 
*��������  ���� , % 85,2–85,8 

 
2��  ��������  ���&�  ��
�1��  ��������  ���  �������
����  ���
�����  $������ -

��
���)�  ���������� , ���  ���  �����
�&�  ��)�
�������  �����
�)�������  ��������  ��
� -
$���������  �  )������  ���
����� . 

-  �������  ��%���)�  ��
����)�  ���
����  ��
�������  �����������  �  ���������  
��������
��� , �������  ������
���  �  �������  ���
�)�  ��
����� .  

-  ���
���  3 �����
��  ������  �����������  �  ���������  ��������
�� , ��
���� -
%����  �  ��
�������  ��%����  ��
�����  ���
���� . 

 
��'&���  3 – �����*�(&�$� -  (�($��  "�#!����  '!&*�����  ")�.9*$�  
 

������������  ��������
���  *�
�������  ��������
��� , )/100 ) ��
��  
�����������  �������� 
��� , �  � .� .: 45,7 
   ��������  + ������  6,7 
   ��
��  6,5 
   $���
�
����  + �������  7,9 
   
�����  + ���
�����  8,8 
   �������  0,1 
   ������$��  6,0 
   
����  9,7 
;��������  ��������
��� , �  � .� .: 54,2 
   )
����  7,7 
   ��)����  0,8 
   �����  4,3 
   �
����  3,2 
   ������)������  ���
���  17,6 
   )
����������  ���
���  16,0 
   ���
��  3,2 
   )����
��  1,4 

 
*�����   
��  ���������  �����
�����  ���
�
������  �����  �
�
���  ����
 , ���  ��%����  

��
�����  ���
��� , ��
�������  ��  ��
�����
�������  ���
����  ����  �  ���������  �� -
������  �����������  ��������  ���
����  ����  ��  �������������  �����
�)�� , ��
�����  
���
�)������  ��
��������  ���
����� , ��
����%��  ���  �����������  ��������
��� , 
�  �����  ����  �������
����  

�  �������
����  ���
�����  �������  $��������
���)�  �  
������
����������)�  ���������� . 
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Abstract 
Is investigated the influence of the sorbents of different nature on the residual concentra-

tion of the fungicides of benzimide azole nature in table winemakings material. Expediency and 
effectiveness of the application of a soybean sorbent for the detoxication of wines and must is 
shown. The mechanism of the absorption of the most effective sorbents is proposed.  
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*����
��  
*�
��������  �  ���
�)������  ��������  ���������  �������
���
����  )����  �� -

��
���&���  

�  ��%���  ����)��
���  �����
����  ��  )������  ��
����� . #��
�  ���  ��  
���)�
�����  ����
��������  �����
�  �  �����
���&  ��������  �������
��  �  ����� , ���� -
��� , ��)�����  �  ������  �
��  ����� , �������&���  )�
��� . ��  
�
����1��  ��)�����  
���
�  ����������  �
���� , �����
��  �  ����
���&  �������
��  �  ��  ������
����  �  �� -
��)��
���  ��������  � , �������������� , �  ���� .  

6��)���
�  �������
���
���)�  ��
�  �  ���$����  �������
���  ����
��  �  ����)��
 -
���  ��������  �  �  �������  �������)�  �������  ������
�����&���  
�  $��)���
��������)�  
������
����� , �������&���  ��  ����  ���
���  �����
�)�������  ���������  �  ����
���  ���� -
������  �  ��)�����  ��
����� . ������
����  ����1���  ������������  ��
  �������������  
�������  ��  ����  ���
���  �������
���� , �������&%��  ���  $�����������  �  ����������  �� -
�� , ��  �������  ����������  ����)��
���  
��� , 
�  ���
��  $�����������  ������  ����  ���  
����� , ������  �)�  �������� , ������������ , ���
�)������&  �  ��%���&  �������� . 

-  �����  �  4���  

�  ����1����  ���������
�����  ������������  ����)��
���  ���  
�����
����  ����
����  ��
�����  ����������  �����������  ��������  �
�
����  ������� -
���  ��
������  ������
����� , ��  �����&%��  ��������  �  ���
�)������&  ��������  �� -
��)��
���  ��� .  
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7�
�  ������  – 
���  ������  �����������  ���������  �����������  ������)���
� -
���  �������
�� , �����������  

�  ���������  �������
����� .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-����������
� , �������
�����  ���
���������  5���&����)�  ������  ������ -


�����)�  ���� . ���
�
�����  �����������  
�����������  �����������
��  �����  
���� -
���������  �  ����
���������  ���
�����  �
�����  ��������� : �����
��� , ������
����  
�  ������������� , ����
������  ���������  �����
�����  ����������  �
���������� .  

�
���  �����
���  ���������  ���
����
��  ��
������  ���������� : ������  1��� , 
������  ��
��� , ��
���� , ������ ; ���������������  �)
���  ���
�����  ����� ; ��
����� -
��
��� : ������� , ��������� . ��  ������
����  ���������  ����
�����
�  ��������  �  �� -

���)�
�  (*�0  30 !  4), ��  �������������  – ��
�����
���
  ((		 ), ��
�����
��
��� -
��

�
��  ((-(( ). 

#������&  �����������&  ����������  ��
������  ����������  �������
���
����  
)�����  �  ���������  ��  ������
����  ����
�
�
�  ����
��  ������4$$��������  ��
�������  
�������)��$�� , �  �����  ����

����)�  4
�����$�����  ��  �������������  ����  ����
��� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ����
�����  �����
�����  ���
�
������  �������
��� , ���  ����
���������  ��� -

������  ��
�
�&�  ���
�����  �����������  �����������&  ��������
���  ������
�����  
(��� . 1). -���
��� , ���  �����
�1��  ��������  ��
�
�&�  ��������������  �)
�  �  ������  
��
��� , ����������  �������  ��������
�  ��
���  �
�
����  ������
�����  ��  ��������� -
��)�  �����������
� . -���
�����  ���
����  �����  ��<������ , ����
�  ��  ��
���
�����  
��
�
�  ������
����� .  

#�
���
�  ������
�����  ��
�
�&�  �
�����  ���������� , ������%��  ��  �������� -
���  P-Q �������  �����
���)�  �  ���
���
���)�  ��
�� . ��
������  ���������  �
�����  �� -
���������  P-Q �������  ���
�&�  �������  
���
����  ������ . #�
���
�  �����  �����  �� -
���
��������  4
���������  �
������� , ����%��  ��������  ����
 . -��������  ���)� , �����
��  
4$$�������  �������  
�
���  �������
���  ��  ��
���
��  ���&%��  ������
�
�����  ����
 , 
��������&  ���������  �  ��
���
�����  ��
���� , ���������  �����������������  �  ��$���� -
������  ��
���
�  ������
�����  �  ����������  �������������  �����  �
���)�  ���������  (-�� -

�� --��
������ , ��
���
��� ), ���  �  ��
�����
�����  ��
��������  
������ . 

 

 
 

��(9��*  1 – 3.�&!��!  �($�$�:� %  *�&�:!($�  *�)'!�.�,���  (�)'!�$���  )�,&�:��-  ")�)�.  
 
"������� , ����
���������  �  4����������� , ���������  �  ������
��  �  ���1� -

��&%����  ������

�������  ��1����� . "��������  ������&�  �������
�������  �  ���� -
��&  ��  ������  ��������)�  ������  �  ��
�  ������������  �������
�� . 	�������  ������  
��  �����������  �  ����
����)�  ������������  ���
����
���  )�
�����
�����  )�������  
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�  ����������  ��������
����  ����
�� , ����
��
�����  ������$����� , ���������  �  
���
������  ������������  ���������  �  ������%������  �������  ��  )������  ����� -
������  �
��� , �  �����  �  ���������  ��������� , ����������&%���  ����������  ����
  
������

�������  ��1���� . #�������  �������  ������
�����  ���
��
�����
���  ����� -

��  �����  �
�
�&%��  4���� :  

� ) ��
���
  ������  �����  �  �)
���
�  �����������  ������  �����  -�� -
�� -
���
������  ������
�������  ������
��������  �  ��������  �����������&  �����������
 -

��  ��
������ ;  

� ) ����������  �  ��
�����������  ��
���
�  �������  (�����������  P-Q �������  
�����
���)�  �  ���
���
���)�  ��
�� ) �����  ��
��������  ������
�������  ������
���� -
��&�  �  ��
�����
���  �����������  ���������  �����������  �������� , ��
����%���  
����  � + �  Al3+ �������  �������  �������
��  �����  ������ -��
�����  �������� .  

(��  4���  �����������������  )�����  �����
�)�����  �  �������  OH- �  SiO3
2– 

)���� . #�
���
�  $��)���
�  �
������&���  ������  ������)�  ������� , ���)����
���� -
��  ��������  ��
�����
���)�  ����
� , ���  �����
���  �
��������  ��
���
�  ��������� -
��&%�)�  �������  
���������  4$$������� .  

*�
���)�
�  ��
�����  ���������  �  ��������������  ����

�����  ���������� , ��� -
�
��
�����  ��� , ���  ���
��  )�
�  �������  ��  ��
����1��  1�����������  ������  
����� -
��  ������� . *������  �������
��  ��  �����������  �����������)�  �������  ��  ��������  
�������  – )�
�����
����  )������  �  �  ��
����  ����

���� . 	����  ��
���
�  (���
� -
��
���)�  ��
��� ), ����%��  ���������  ��
�����
����  ����
 , �������������  �  ������ -
�����  �����������)�  �������  �  �������  ��������
���  ����������  ������
�������� -
���  )�
�����
����  )����  (OH–) �  ��
����
����  )����  (SiOH–) �  ������������  ��
� -
��
���  ������ , ���  4���  ��
���
�  ������
�����  �����  ������������  �����
���  ��
� -
��
���  ������  �  $��������
�����  )�������  �������� . 2���  �  ��<��������  �������  
�������  �
�
����  ��������
���  �������� , ���������
�����  ��
���
  �������
���
� . 
(������  �
�
����  ������
�����  ���
�  90–95 %. 

2$$����������  �
�
����  ������
�����  ��������������  �)
��  ����
��
���  
��������  ����������  ���  �  ��
�1��  �
�%�
�&  ����������  ����������� . 	
�������  
��
���
  ������
�����  ���������������  �)
��� , �������
��  ������%��������  ��  
�����$�������  �������  �������  – ����������  �����������  ������� , ���
����
�&%��  
�����  ���������  ��  �����������  P-Q ������  �����
����  ��
�� . #�������  �������  
������
�����  ���
��
�����
���  �����
��  �����  �
�
�&%��  4���� :  

� ) �������  �  ����������  �  ��
�  ��<����)�  ����
�����  ���  �  ���
�
�&%��  -�� -

�� --��
������  ������
��������  ���
�  �������  ��
���
�  �������
���
�  �  ����� -
�������  P-Q ���������  �����
����  ��
��  �)
�� ;  

� ) ��������  �
�������  �  ���������  ���
&������  �  ���
�
�����
����  �����������  
�
�������  �
���  (��
���
���
�����  �
������� , �������  �����1�����  ����
������  ���  ��  
���������  ����

�����  ���
������� ) �����  -�� -
�� -���
������  ������
������� .  

3���
�
�&%��  �
�����  ��  ���������  ���  ��������������  �)
�� , ��
�������  ��� , �  
�
�%�
�  �����������  �������&�  ����
���  �������
�  ����
�������  

�  ��  ��
������ . 
2���  �  ��<��������  ������������  �������  �
�
����  ��������
���  �������� , ��������� -

�����  ��
���
  �������
���
� . (������  �
�
����  ������
�����  ���
�  90–95 %.  

	���������  ��
�����  ���������  ����
��
���  ����������  �  ��
���
�����  ��� -
��� . �����
��  ���������  �����&���  ���������  �  ��
���
�����  ������  
�  40 ��� . 

�
���� . *�����  ��
���  �  ������  1��� , ��
�&���  �
�����  ��
�����  
���������  ��� -
�����  (4��
�����  �  ��
���
�����  ������  ��
���  
�  40 ��� . 
�
���� . (������  �������  
������
�����  ������
������  �����  �
�����  ����
������  �������� , �������
��  ��� -
���%��������  ��  �����$�������  �������  �������  – $��������
����  ��
�����  )��� -
���  � , ���
��
�����
���  �����
��  �����  �
�
�&%��  4���� :  
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� ) �������������  �
�������  ��
���
�  ������
����� ;  
� ) ������ -��
�����  ��������  �������  ��  ����  �
�����  �����������  P-Q ����� -

��  �����
���)�  �  ���
���
���)�  ��
�� ;  
� ) �����������  �����
���  ��
���
���  ������  �  $��������
�����  )�������  

(����������  ��������  ������� ) �  ����
����  ��
���
���  ��
��� .  
 ������
��� , ���  ����
�������  �  ����
�
��  �������� , �������� , (-( , ��
��� -

��
���
 , ��
���� , ������ , �������  ��  ����������&�  4$$�������)�  �
�
����  ������� -
���  ��
������  �����
����� . 2��  ��<��������  ��� , ���  ������
���� , ��
����  )�
��$�� -
����  ���
�������� , �����������  ��  
�����������  ���  � H ���� . ��  4��)�  �
�
��� , ���  
��  ������
�������  �  
������  ����������  �  �����  ����
��
���  ��������������  ��
� -
�����  �  �����  �
�������������  $�������� -����������  �������� . 

-  ��  ��  �����  ��������  �  ��������  �����������& , ���&%��  ��
�1��  ��
�������  
��������  ������� , �����  ���  �������� , ��������������  �)
� , ��
���)�
�  (*�0  30 !  4), 
����������&�  ������&  �������  �
�
����  ������
����� , ���  �����
���  )�������  �  �
�� -
���  ����
������  ���������  $����� -����������  ������� . 

����
�������  ����  ������  �������  (������  ��
���  �  ������  1��� ) ��  �����
  
��������
���  �
�����  ��  ��������  ����)��
���  ���
����� , �����  ��)�  ��������  ���� -

����  ��)�����  ��  ����� , 
���������  )�������  �������  ����)��
���  ���  ��  ����  �� -

�����  ���
��� , ���&%����  �  ������  ���
����� . 

 
*�����   
!
�  ����������  �  ����
�
�������  �����1
�������  �  ��
�&  
�������������  

����������  ��
������  ������
�����  �������
�����  ����
��������  �����)�  ��������  – 
1����  �
�  ��
��� .  
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���
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Abstract 
The method of determination of residual products benzimidazole nature with a highly 

efficient capillary electrophoresis.  
________________________________ 

 
 
*����
��  
+������  ����
��������  ����������  �������
���
����  �����
�  ("#� ) ��  ���� -

)��
�����  

�  ���$�
������  �  ������  �  )�������  ����
��������  �����
��  �  ��  ���� -

���&  �  ����)��
���  ���
�  �  
�
��  �  �����������
 . -  �����  �  4���  �����
����  ����� -
���  ��
�����  ����������  ����
���  ��  ����
�
���� . -  ������%��  �����  ��������  ���� -

��  ���
���  "#�  ��
�����  ������4$$��������  ��
�������  �������)��$��  �  ���
���� -
��
����  4����������  ���������  �  ����%�&  ��)���������  ����������
�� . #���
  
���� -
�����  �
����  �  �������  ����������  ���)����� , ������������  

�  ��)������  ��
����� . 

7�
�  ������  – ����������  ����
���  ����
�
����  ����������  ��
������  ����� -
�����  �������
���
����  �����
�  �  ����%�&  ������4$$�������)�  ����

����)�  4
�� -
���$�����  (-2�2 ). 

 
1�<����  �  ������  
-  ��������  ��<�����  ���
�
������  ����
�����
�  �����������
� , ��
�����1��  

����������  ������������  ����������  �������
���
����  �����
�  (3�" ). !
�  ������� -
���  ��
����������  ������  �������
�  ����
������  �������  ������
����� .  

3���
�
����  3�"  �����
�
�  ����
��  ����

����)�  4
�����$����� . #���
  �� -
�����  ��  4
�����$�����������  ���
�
����  ����
�
����)�  ��%�����  ��  ���������&%��  
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��������  �  ���4
�����
���  �
��  ���  ���
������  ����
�
����)�  ���������� . -  ���� -
����  ���
���������  $����  3�"  ��
  ������  ������
���� . 	��
��  �����
�
�  �  $�� -
$�����  ��$�����  4
�����
���  �  pH 3,0 ���  +18 �- , �   6  
���������  (R = 224 �� ).  

!
�  ����
�
����  ������������  3�"  �����
�  )��
��������&  �����������  ��  
����
������  ��
�� -���������  ���������  ������
�����  �  ��$�����  4
�����
��� . ��� -
��������&  $��)���
�  ����
�
�
�  ����
��  «���
��� -���
��� ». 

(��
������
���  ���
�
���
�  �����������  ��
����������)�  ������
�  3�"  ���  
)�
��
���  �  �����������
��  �  ���  �������
)������  �  ������
���� .  ������
��� , ���  �  
�������  �����  3�"  �  �����������
�  ������
��  �  ������
���� . (��  �������
)������  
4���  �������  �������
��  �  �������  15 ����� . 

 
#�&��$����  ���������
��   
(������
)������  ���
&������  �  ���
������
����  4���������  3�"  ��  �����  4��
 -

�������� , 
�
����1��  4���������  ��  4��
�������  �  0,1 #  ���������  ��
����  ���
��� , 
���������  �  
�
���
����  �������  25 �� 3 )������� . *�
���&  ���
���  ���
��  ���  �
���
�  
�  �
��  ��
�� . ������  ���������
� . !
�  ������
�  3�"  �  ������
���� , �����1����  �������  
�  ����%�&  0,1 M )�
�����
�  ������  �����
�
�  �  pH > 9 �  ��4�����)�����
�  �  
�
���
� -
���  �������  �  4��
������  ��<����  25 �� 3. (�
�������  4��
������  ���1�
�  �����
���  
��
�$����  ������  �  ������
�  ��  �����������  ���������  ��������
� . (�
�������  �����  
�������  ��������
�  �  $��$�����  ��$�����  4
�����
���  �  �����
�
�  ���
�� . 

(�
�������  
�����  �����
���  �  ���
���  1.  
 

��'&���  1 – ����(���($+  ���&�$�:!(*���  (����&�  �$  *���!�$)����  *�)'!�.�,���  
 

� �����
���� , * , �) /
  4,16 8,33 16,70 33,30 66,70 
S 1,78 3,97 7,23 15,00 29,60 

 
���
����������  )��$��  �  
���������  
���������  ��  0,001 
�  0,090 �) /
� 3 (��� . 1) 

�����
�  ��  ����
������  ��������� , ���)����
�����  ������������  �������  �����)�  ��� -
���
����� . (�������  �����  �����������
����  ���
�  ����
���  $�������  (S, �
�%�
�  
���� ) �  �������������  ������
����� . 

 

 
 

��(9��*  1 – �)�.�)���:� -  �)�6�*  
 
��  �������  2 ���
����
���  4
�����$���)�����  �����  ����
�����)�  �������  

������
�����  �  �������  ����
�
�������  ���
����� - ��
�)�  ���
���)�  �����������
� , 
��
�����1�)�  ����������  ������������  ����������  �������
���
����  �����
�  �  �� -
�������  ��  ������
���� . 

(����
���  ��������
����  ����
�
����  ����������  ��
������  3�"  ����
���  
������
�����  (5*' ), )�����
�������  (�=' ) �  ������4$$��������  ��
�������  ��� -
����)��$��  (-2=' ), ��
��������������  (�-	 ) �  ����

����)�  4
�����$�����  
(-2�2 ). (�
�������  ����
�����  ��������
����  ���������  �����
���  �  ���
���  2. 
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� ) 
 

� ) 
��(9��*  2 – 0)���!�$  >&!*$)�6�)!�)���  ($��.�)$����  )�($��)�   

*�)'!�.�,���  (� ) �  �')�,��  ����.!&+:!(*�-  ")�.9*���  (' ) 
 

��'&���  2 – �)����$!&+� !  �(" $����  )�,&�:� ��  ��($)9�!�$�&+� ��  �!$�.���  
 

#���
  ���
���  
.��������
������ , 

�) /
� 3 
-������  ������
� -

���� , �) /
� 3 
3���
�
���  ������ -


����� , �) /
� 3 
*�3  

5*'  0,200 0,300 0,200 0,09 
�-	  0,050 0,300 0,280 0,04 
�='  0,0001 0,300 0,281 0,07 

-2='  0,0002 0,300 0,301 0,01 
-2�2  0,001 0,300 0,285 0,01 

 
!�������  �������  4$$����������  �  ��
�������������  ����
��������  ����

�� -

��)�  4
�����$����� , ��
�
�&%�)�  �
�
�&%���  
������������ : ��������  ���������)�  
�$���
���� ; �����%����  �������  ���
���  �  �������
)������  �������  �  2,9 ����  ��  
��������&  �  -2=' ; 4������������  �  ����1����  ������������  ���
�����  ��  ����  ��� -
����
���)�  �����%����  (�  3 ���� ) ����������  ������������  ���������  ����������
�� ; 
�������  4$$����������  �  ����������
������  ����
������ .  

��  ������������&  ����
���  �$���
��  ������  �������
���)�  ����
����  �6 . 
3��%����
�����  �����
�)�������  ����������  ����
��� . 
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Abstract 
The article is considered the quality of a rye and triticum grain, and also malts from 

them, in three years stadies, importance such indicator of quality grain, as the content of 
pentosans and their importance for production. The most optimum grades of a rye and 
triticum are revealed, dependence of the contents pentosans and malt extract is established.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  ������%��  �����  �
�
�����  ��
�1��  ��������  ��������  �����������  ���
�� -

��� , �  ���  ���
�  �������� , �������  ��
�����&  �������  ��  ����������)�  �  �����
�)��  
����� . !
�  �������
����  ����  �  �����  ����
���&�  ���
�����  ��������  ����� , �  ������ -
���  ����  �  �������&���  �����  ��������  ��
����� , �����  ���  �������
� , �������  �  � .
 .  

����  
�  ���  ���  ��������  �  ���
�  ������1��  ��������  ��
����  ����  �  ��
�����  
�����������  ��������  ��
������ . 3�������  ��  ������  �����
�)�&���  �  ������� , ��
�  
���
��  /����������  *�&� , ������ , "�
����� ,  ������ . 

��  ����������  ���)��  
��  �����
�1��  ��<��  ���  �������
�
���  �  7�����
� -
��� , -�
)� --������ , (����
�����  �   ��
�����  ��)����� , ������  ��  2012 ). �  ����� -
����  ��
���������  
���������  �6  ��
&����  63 �����  ������  ��� , ��  �������  59 ��� -

���  �  ������ , �  4 – ��  �������  [1]. 

(�  ���
�
���  
�����  �
�%�
�  ������  ������  �������
�  �  ����������  6�
��� -
���  ������  �  
����)
�  600 ���  )�  [2], ���  �����1���  �
�%�
�  ������� , �������
����  

�  2007 ). �  3 ����  [3]. 2��  ��������  ��
�����  ��  �����  ��%����  ���������  �������� -

��  �1����� , �  ��  �
�����������  ���������  ��������
��  ���� . 

5������
�  �����%���  ��
����������  ��
���  ���  �  �
������������  ����������  
�1����� . *������������  1 �  �������
�  ��  5–6 % ���� , ���  �  ���
���  ��  ��������  
��
������ , �  �������
������  – ��  10 % ��1�  [4]. 
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����  �  �������
�  �������&�  ��  �����������  �������  ��������
���  
��)��  ��� -
�����  ��
����  �  �����������  ��  ��
����  ������������� , ��  ��
�����
����  ��  ������ -
�����&  ��
�����  ��
����  �  ���  )�����

&
��  – ���������� . 

(��������  ���
����
�&�  ������  ������� , ���  ���  �����  ����������  �����
��  
����
��
���&�  �����$�������  �����������  
����)�  �������)�  ����� . (�  $����� -
����������  ���������  ���  ������&�  �������������  ��
������  ���
�  ������
��  �  
�
�������� . (��������  
�
����  ��  �����������  �  ������������� . �������������  ��� -
������  ����1�  ������&�  �  ��
� , ��)
�%��  ��
� , �  ��
������� , �����1�&%��  ��  �����  
�  10 ��� .  )
���
���  ������  ����������  ������  ���  ���
����
��  �  ��������  ������� -
���  (41 %), )
&�����  (30 %) �  ���
����  (28 %) [5].  

�������  �  ����������  ���  �  �������
�  ���
����� , �����
���  ���  �
��&�  ��  
�����
�)�������  �  �������������  ��������  �����  �  ���
�����  ��  �)�  ������ : ���� -
1�����  ��
�������  ����������  �  �����  ���
�������  �����
  ����������  ����� , ��)
�  
���  ����
����  �  ���������  ����� , ��  ���
��  ��
������  ������ ; �
�)�
���  �������  ��� -
����� , ���
�  ��  �����)�  �����  ��

�����  $�
�������� , ���  �

�����  ���
�&  ��
������  
���
� ; ���  �����%������  �����  ��  ��
�
  ������  ���������  ����
��
���&�  ������  
«�
�����  ������� »: ���  )�
��
���  ����������  ������&���  ������  (��������� , ���
��� ), 
�������  �������  �  ������&  ��
����
��������������  �  ���)����  �  ��������
����� , 

�&�  ���
�����  ��
����
��� , �����������&%����  ���
������  ��������� ; �
��&�  ��  
�����������  ����)�  ��������)�  ���
������  �  �����������  ������)�  ���
�  ���  ������� -
����  ��������� , ���  ��������
$��$���
 . 

(�4����  ���
����
�
�  �������  �������  $����� -����������  ��������������  ���  �  
�������
� , �  �����  
���
����
����  �������� , �����
�&%��  �������  ��������  �����  – �� -

�������  ���������� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��1��  ���
�
�������  ����
������  ��������  �����  ���
�
���
���  ��                

�3*5  16991-71 «����  

�  �����������  ��  ��
�
 », �  

�  ����
�
����  ����������  ��  
����
�����
�  ����
  5�

���� , ���
����
�����  �  ���������  [6]. (����
�
�  ���������  
22 ������  ���  ������  2009–2011 )) . �  3 ������  �������
�  ������  2010/2011)) . ����� -
����  ��
���� , ����%�����  �  ���������  (� 1), �  ������  �  ���������)�  ��������������  
(�*� ). (��
����
�����  �����  ���  �  �������
�  �����%���
���  ��  �������
�
����  
«Zeeger» ���  ����
������  ��
����� , ��
�
�����  ��)�  ��
�  ��
�����  �������  ��$�� -
������������)�  �  $��������������)�  �����)�  ��
�
� , �������  ���
�������
���  �  �� -
����������  �  �3*5  �  52061-2003 «*�
�
  ������  ����� . 5����������  ��
���� », �  �� -
������  �����  ����
�
�
���  ��������� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ����
�����  ���
�
������  ��������  ���  �  ���  �������
� , ��$��������������)�  �  

$��������������)�  �����)�  �  �������
����)�  ��
�
�  ������������  ����
���  ������  
��������  ����� , ��
�  ��
�����  
�����  ��  �3*5������  ��������
��  �������� , �  �����  
� -
��
����
�����  ��������
&  – ��
������&  ���������� , ���
����
�����  �  ���
����  1–6. 

(�  
�����  ���
���  1, ���  �����  ���  ��  �����  $����� -����������  ����������  
�
��
������
�  �����������  �3*5  16991-71. ���
��1���  ���
����  ��������
���  �� -

�
�
�  ����  �����  6�
������  4 (�  ���������)�  �������������� ), �������  ����������� -
��
���  ������1���  ��������
���  ������  �  �������������� . *�
�������  ��
��  �  ��� -
�������  ����
�
���  �  ���
�
��  ����� . (�  
�����  ���
���  2, ���
���������  �����  
�������
�  ��  �����  ����������  �����  ��
�  �
����  ��  ��� , 
��1���  �����������  �� -

�
�
  ����  �������
�  ;���)�� , ��  ��  ��������&  �  ����& , ������  �������
�  ��
�  ��1� . 

(�  
�����  ���
���  3, ������  ��$���������������  ��
�
  �
��
������
  ������� -
����  �3*5  �  52061-2003, ���
<��
�����  

�  �������  ��
�
� . 0��1���  ��������
���  
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��
�
�
  ��
�
  ��  ���  �����  *������  ��  ���
�
����
������  ������������ , ���
������� , 
�����  ��
�
� . -  ��������  �����)�  ��$��������������)�  ��
�
�  ���
&
�
���  ����������� : 
�  ���
�������  ��
�������  ����������  �����1�
���  ��
�������  4�������� , �  �������� . 

(�  
�����  ���
���  4, $���������������  ��
�
  ��  �������
�  �����  �����
  �� -

�
�
  
��1���  ��������
���  (��  4�������������� , ���
������� ) ��  ��������&  �  
�� -
)���  ��
�
���  ��  �������
� , ��  ��������
�  ��$�������������)�  �������
���)�  ��
�
�  
��
�  ����  ����  ��  ��������&  �  ��������
���  �����)�  ��
�
�  �����  *������ . 

 
��'&���  1 – 	�*�,�$!&�  );�  9)�;��  2009–2011 �� . 
 

(�������
�  ��������  
(���
���  ��  2009–2011 )) .) 

*���  ���  �  ���������)�  ��������������  (�*� ) 
��  ���������  (� 1) 

-����  
2 

6 � 
� � -

�� -

����  4 
(�*� ) 

��1 -
���  

!�� -
��  

� � �� � -
��� -
����  
89 

*�� -
����  

6�
� � -
����  4 

(����� -
���  � 1) 

*�
�������  �
�)� , % 7,8 8,1 7,8 8,3 8,0 8,0 7,9 
������ , )/
� 3 698 724 716 709 692 704 708 
(�������������  (��  5-��  ��� ), % 94,2 96,3 95,9 94,0 94,0 93,8 95,1 
	���
&����  ����� , )  30,7 30,0 28,9 33,3 34,6 32,7 27,9 
*�
�������  ��
�� , % 14,2 12,2 12,4 12,1 13,4 12,6 11,1 
*�
�������  ���������� , % 5,8 5,9 5,8 5,6 5,5 5,5 5,6 

 
��'&���  2 – 	�*�,�$!&�  $)�$�*�&!   
 

(�������
�  
*���  �������
�  

������  ;���)��  (���
���  
��  2010–2011 )) .) �����
  

*�
�������  �
�)� , % 7,6 7,1 7,4 
������ , )/
� 3 727 739 718,0 
*����������  ����������� , % – 92,8 94,7 
#����  1000 ����� , ) 43,4 44,6 44,4 
*�
�������  ���������� , % 5,0 5,8 5,7 
*�
�������  ��
�� , % – 13,6 13,8 

 
��'&���  3 – 	�*�,�$!&�  );�����  �!6!)�!�$�)��������  (�&�.�  �,  );�  9)�;��  2009–2011 �� . 
 

(�������
�  

*����  ���  ��  ��������  
����������  ��������������  ���� � ���  � 1 

-� � ��  
2 

6 � 
�� -
����  4 

�� 1 -
���  

!� � -
��  

� � ��� -
����  89 

*� � -
����  

-� � ��  
2 

6 � 
�� -
����  4 

*�
�������  �
�)� , % 5,5 5,4 5,5 5,5 5,5 5,3 4,5 5,2 
#�������  
�
�  4�������� ,  
)������  4�� � ��)�������� , % 80,0 80,0 84,7 80,1 83,5 82,3 78,8 80,1 

(��
�
����
������   
�������� � ��� , ���  22,3 22,7 20,0 21,7 19,7 17,7 28 23,3 

���
������� , � .�
 . 16,3 15,5 17,8 15,2 15,6 14,1 17,0 16,6 
7��� , � .�
 . 4,3 3,5 3,2 3,2 3,6 2,6 4,7 2,7 
*�
���� ���  ���������� , % 5,7 5,4 5,2 5,6 5,4 5,4 5,6 5,6 

 
��'&���  4 – 	�*�,�$!&�  �!6!)�!�$�)��������  (�&�.�  �,  $)�$�*�&!  9)�;��  2010–2011 �� . 
 

(�������
�  
*���  �������
�  

�� � ���  ;���)��  (���
���  ��  2010–2011 )) .) �� � ��
  
*�
�������  �
�)� , % 4,7 5,9 7,2 
#�������  
�
�  4�������� , % 69,9 75,0 78,4 
(��
�
����
������  �������� � ��� , ���  18 21,5 25 
���
������� , � .�
 . 14,4 12,3 10,7 
7��� , � .�
 . 0,84 2,4 4,6 
*�
�������  ���������� , % 4,6 5,3 5,5 
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��'&���  5 – 	�*�,�$!&�  6!)�!�$�)��������  (�&�.�  �,  $)�$�*�&!  9)�;��  2010–2011 �� . 
 

(�������
�  
*���  �������
�  

;���)��  
(���
���  ��  2010–2011 )) .) 

�����
  ������  

*�
�������  �
�)� , % 5,9 4,8 6,5 
*�
�������  4�������� , %: 
   ��
�
���  4�����)��������  
   )������  4�����)��������  

 
41,9 
69,1 

 
46,1 
80,3 

 
34,8 
57,2 

���
������� , � .�
 . 41,7 43,3 44,2 
7��� , � .�
 . 7,7 9,8 5,3 
*�
�������  ���������� , % 5,1 5,7 4,0 

 
��'&���  6 – 	�*�,�$!&�  6!)�!�$�)��������  (�&�.�  �,  );�  9)�;��  2009–2011 �� . 
 

(�������
�  

*����  ���  ��  ��������  
����������  ��������������  ��������  � 1 

-����  
2 

6� -

�� -

����  4 

��1 -
���  

!�� -
��  

����� -
����  89 

*�� -
����  

-����  
2 

6� -

�� -

����  4 
*�
�������  �
�)� , % 5,5 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,2 5,9 
#�������  
�
�   
4�������� , %, ���  
4�����)��������  

��
�
���  45,7 49,8 47,3 48,9 43,2 47,7 51,9 47,8 

)������  73,7 81,3 83,4 82,2 83,7 76,3 90,0 80,4 

���
������� , � .�
 . 49,0 47,4 49,5 45,8 47,9 46,8 49,1 48,7 
7��� , � .�
 . 10,7 11,5 11,3 11,3 13,6 12,9 9,8 12,4 
*�
�������  ���������� , % 5,5 5,3 5,2 5,5 5,3 5,2 5,5 5,6 

 
(�  ��������
��  ��������  (���
 . 6), $���������������  ��
�
  ��  ���  �����  -����  2 

(��������  � 1) ��
�
�
  
��1���  ��������
���  (��  4��������������  �  ���
������� ), ��)
�  
���  
��1���  ��������
���  �  $��������������)�  �������
���)�  ��
�
�  ��
�
�
  ����  ��� -
��
  (
�����  ���
���  5). 

-  ��
�� , ��
�
  ��  �������
�  ��
  �
��
��������
���)�  ��������  ��  ��������&  �  
������  ��
�
�� . 

��������  ��������  �����%������  ���  ������  2009–2011 )) . ������
� , ���  �� -

�������  ����������  �����%�����  �  ��
�  �����%������  ��  2–13 % �  ��������  ��$�� -
������������)�  �����)�  ��
�
�  �  ��  2–7 % �  ��������  $��������������)�  �����)�  
��
�
� , ���  ����
��
�����  
�������  ���������� , �������  
��1�  
������&�  ���  ������ -
���  (12–14 º* ) ������������  �  �������  �
�������  (42–45 %) ��������&%�)�  ����� , ���  
��
�����
�����  
������������  
������  [7]. 

���
�
������  ��������  ���  �  �����)�  ��
�
�  �  ����%�&  �����������  ����
��  
���
���  ��
��  ���
�
���� , �  ����
�����  ��)�  ��  ��
�����  �������  �
�����  ������  �� -

�������  ����������  ��  ���  ��  ��������
�  ��������  �����������  ������)�  ���
� , �  
�����  ����� , �  �����  �������  ��������  ������  ��� , �����
��  ���)�
���  

�  �������
 -
����  �����������������)�  �����)�  ��
�
� , ���  ����������  �����
��  �
��1���  ������ -
��  �������
���)�  �����������  ������)�  ���
�  �  )�����)�  �
����)�  ����� . 

 
*�����  
"�
�  �������  $����� -����������  ��������������  ���  �  �������
� , ������  ��           

3 )�
� , �  �����  ��  ��
�
�� , �  
���
����
����  �������� , �����
�&%��  �������  ������ -
��  �����  – ��
�������  ���������� . -���
���  �����
��  ������
����  �����  ���  �  ��� -
����
� .  ������
��� , ���  ��
�������  ����������  �������  �����������
���  4������ -
��������  ��$��������������)�  ��
�
� . 
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Abstract 
Neural networks are a new and very promising the computational technology that 

enables new approaches to the study of dynamical problems in the study of the "soil-plant". 
The ability to model non-linear processes, working with a noisy lennymi data and 

adaptability allow you to apply Neural Networks, a prediction for the translocation of TM 
transition from soil to plant prod-ucts.  
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3
���  ��  �����  ������  4��
�)�������  ����
��  �  ����������  6�
������  �  �� -

����%��  �����  ��
�����  ���)�������&%��  
�)��
����  ��������)�  ������� . 3����  
�������  ��
�����  ��)��������  ����
�  ����
���  ����

���  (5# ), ���  ���  4��  ����
���  
�������&  �������  �  
��)��  – ���
���
��������� . 3  ���)�������&%��  ��)��������  
��
�����)�
��  ���
���
�����&�  ����
�����  4��
�)� -�������
�)�������  ������  ���� , 
����
������  #����
�������
��  ������  �  1998 )�
�  [1]. -  ����
�����  ���
�
������  
����
���  ��
��  1,4 �
�  )�  ����
�  ��
����������������)�  ���������� , ��)���������  �� -
��
���  ����

��� . ���������  ��)��������  ����  ����������  4
��������  ��  �)���� -
����&���  ����)�����  �����1
�����  ���
������� . 3
����������  �  ����
���  ����� -
��
���� , �
������  ��%�����  ��
�
�&�  ����
�  ������
����  (�������  ����� , ��%����  
����
� , �������
����  �����  �  � .
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��
���
���� , ��1����������
����  �  )���� -���)�����
����  ���
������� .  
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�  ����
�  ��
����������������)�  ����������  �����������  ��)��������  ��� -
�������  4
��������  �����  ��
�����  ����������  �)�������
�)��  ���
�
������  ��
� -
����������������  ��
���� . -�������  �  �����  �
������� , �������������  ��������
��� -
��  ����1�����  �  ���  �����  ����
��  ����

��  ���  ��
��� , ��1��� , ������ , ����� . 5�� , 
�������� , ��  ��������  ������
�����  ���  �)�������  �� . ! .� . (��1������  (7��	3 ), 
��  ����  �����
  ����
��������  ��
���  $��$�����  �
�������  �  �����  ���1�)�  ***�  
��
�  �������  ���
�  3200 �  ��
��� , 16633 �  ������  �  553 �  �����  [2]. "�
�1��  �����  �� -
��������  4
������� , ����
�&%��  �  ����� , ����
����  �  �
�����
������  ��������� , �  
�����
  ��  ���
������  �������  ��  ���)��  $������� : $��������� , $����� -���������� , 
����������  �  ��������
�)������� . (����
  ��
�����
����  ��
���  ��  �����  ������
� -
��  ��  13 
�  1100 
�� , ��
�  310–1500, �����  70–510, ������  
�  5900 
��  [3].  

;�)��������  �����  5#  ��
��  �  �����
���&  ��  �  ���������  ��
�
�����  �����
� -
�����  ��  �����  �����  �������&  ������� . �������� , ����������  �����$��$���  �  ��� -
������  
���  1680 �) /)� , ���������  �������  �  �������  5 
�� , �����
�  �  ����1���&  �� -

�������  ��
���  �  �����  �1�����  �  3,5 ����  [4]. 

����
��������  �������� , ��)���������  5# , �  ��������  ���
�����  �������  �
�  
������  ��
�����  ��������  ���
�����  ����
������ , ���  ��
����� , ���  �  ��
����������� -
������  �������� . �  �����
��  �������  5#  ���������  ����� , ������ , ��
��� , ��1��� , 
��  ��
�������  �����������  ���  �  �����  (*��(��  2.1.7.1287-03), ���  �  �  ���
�����  �� -
�����  (*��(��  2.3.2.1078-01). (�4����  ����
���  ���)�����������  �����
����  5#  �  
���
�����  ����������
���� , ����
�������  ��  ��%����  �  ��������  ��
� , ����
�����  
�����  ������
����  �������� , ���  �  �6 , ���  �  ��  ������� .  
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����  «�����  – �������� », ������� , ��  ���� , �����������  �
�����  �  ���)�$�������� . 
*������  4��  )
�����  �������  �  ��� , ���  �����  ��  �����  �����
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�����  ���)�$����� , 
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�
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����  �������� ; �  ���  ����������&�  ������
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�����  �������������  ���
�
������  �  4�����������
����  
���
&
����  [5]. #�
�
�������&  ��������  ��������  ����������  ��%����  �  �������  
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����� . 2��  
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����
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��� , ����� -
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�
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����� [6, 7]. 
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-  ������  ������������  ��
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�%����  ����
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��  ����������  �� -

��  ��
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�%����  5#  (Ki
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��)�  ��  $����
� :  

 Ki
��  = / i

� // i
�	� , (1) 

)
�    / i
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�������  i-)�  ����
�)�  ����

�  �  �������� , �) /�) ; / i

�	�  – ��
�������  i-)�  
����
�)�  ����

�  �  ����� , �) /�) . 
���
��  ��������  �����  ����  ��4$$������  � �� . !
�  �
��)�  �  ��)�  ��  ��������  

� ��  
�$$������������  ��  ���
���  ����
���  ����
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������ : 
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)
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1	�  – $������  ��
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� ; / i
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�� /�������&  ��
�������  i-)�  ����
�)�  ����

� ; / i

�	�
  – ������
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�)�  
����

�  ��  ���
���  (��
� , �4����
� , �����$�����  ���
�� ); / �	� .�	
 . – ������
����  
����
�)�  ����

�  �  )���������  ��
��� . 
3���
�
�&%��  ���������������  / i

�	�  ��
�����  ��4$$������  
����������  ���� -

�)�  ����

�  

�  ��������  (� i


	�� ), ����
�
�����  ���  ����1����  ��
�������  ��
��� -
���  $����  ����
�)�  ����

�  (/ i

�1 ) �  �)�  ��
�����  ��
������&  (/ i
�1 ):  

 � i

	�� = / i

�1 // i
�1 . (3) 

������������  ��
������  $����  ����
�)�  ����

�  (/ i
�1 ) ��
�����  $�������  

����  ��)������� :  

 / i
�1  = f (/ i

�1 , W�	� , �� , 4�	� , G�	� ),  (4) 

)
�    / i
�1 – ��
�������  ��
����  $����  ����
�)�  ����

� ; W�	�  – �
�������  ����� ;  

��  – ���
�������  ����� ; 4�	�  – )����
�����������)�  �������  �����  /���  ����� ; 
G�	�  – ��
�������  )����� . 
-  ��%��  ��
�  �����������&  ��
�
�  �����  ���
�������  �
�
�&%��  $����
�� :  

 / i
�  = Ki

��  × � i

	��  × / i

�1 . (5) 

5����  ������� , ��
�������  ��������)�  i-��)�  ��%�����  �  ���
�����  �������� -
��
����  ��
��  ��������  ��  ���
�����
���������  ��������  «����)����� » 4��  ��%�����  
��  �����  �  �����
�����  �  ��%����  ����� . 2��  ���
�����
���������  ����
�
�����  �� -
4$$��������  ���
�)������)�  ��)
�%����  (Ki

�� ) �  �����  ���&  ��������������  

�  ��� -

�)�  �������� . !����������  i-��)�  ���������)�  4
������  �
�  ��%�����  

�  ��������  
����
�
�����  �)�  ��%��  ��
��������  �  �����  (/ i

�1 ), �  ���������  �������� , ����
�
�� -
���  �
�������&  �����  (W�	� ), ���
�������&  �����  (�� ), �����  �����  (4�	� ), ��
���� -
����  )�����  (G�	� ), ���  �
�������� , �������&%�)�  ����
��  ����

� , ������  ��  
�� -
��������  

�  �������� . 
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�)�  ����

�  �  
�����  ����������  ������������  ��������)�  4
������  ��  ������  ���
�
������  ����� -
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�  ����������
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�
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��� , �  $���  ����� -
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&���  �)�  ���
�
�%��  ����
��������  �  
��������  ��
�����)�
�� . 

;�
��� , �  �������  ��������  ������  ��
  ����������� , ��  ��������  �������&���  
������  ��
�� . -  ��1��  ������������  ��
�
�  ���
���������  ��
  $������  �  $����
�  (4) 
����  ���������� . (�4����  

�  ��1����  ������
�����  ��
���  ���������  ���������  ����
  
«�����)�  �%��� » – ������� , ���������  �  ��������  ������  �������  �����  �
���� , ���� -
������  �
�  �������  �  ������  
�����  ��
��� . 3
���  ��  4$$��������  ���
���  ��1����  
��
��  4���  ����
��  ��  ������  4�����������
����  
�����  ��
�&���  ���������  ���� . ��  
����������  ��������  ��  �
�
�&%��  
����������� : �����������  ���������  ����������  
������������  ��
�
�  

�  ��1����  ������
�����  ��
���  ���  ����������  �����&%��  
�� -
��� ; ������������  �  ������  �  ��1��
������  
������ ; �����������  �
�������  �  �����  
��
�����  ��
��� ; �������  ����

�
���  �  �����������  ������  �  4$$�������  ������������  
��
�1��  ��<���  
����� . ���������  �����
�&�  ������������  �
�����  $��������
����  
����������� , 4��  �������� , ���  �  ����%�&  ����
�����)�  ����������� , �  �������� , ��� -
�����  ��1���  
&���  ��
���  ���)�����������  �  ������ . !
�  4��)�  ���������  ���� , ����
�  
���)� , 
�
���  ����  ������� . -  ���������������  ����  �
����  �������  ��������  ���
&�� -
����  �  ���������  ����������  ���������  ��
  ��
���  ����
����  ��������������  ���
�  
���
����  
������  ($����
�  4) �  ���)����������  ��
������  (/ i

� ). /�
�  �����  ������ -
��������  ���� , ��  ���������  ��  ��
�
�� , �  ���)���  ��
��  ����1��� . 

 
*�����  
���������  ����  ���
����
�&�  �����  ����&  �  ������  ������������&  �����
� -

��
���&  �����
�)�& , 
�&%�&  �����  ��
��
�  �  ���
�
�����&  
�����������  ��
��  
���  ���
�
������  �������  «�����  – �������� ». 

*����������  �  ��
�
�������&  ��
�������  ��������� , ������  �  ��1��
������  

������  �  �
����������  
�&�  �����������  ���������  ���������  ����  

�  ���)���� -
�������  �����
���������)�  ������
�  5#  ��  �����  �  ���
����&  ����������
���� . 
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��
�������  ��  
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���)�  ����
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�
������ , ����
������  ��  
1�������  ������&  ��������
�� . !�������  �������  ��%����  ��������  �  �����
����  $� -
���
�)�������  ����������  ���������  �
�
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Abstract 
The article submits the results of the nutritional value of edible honeysuckle’s berries, 

garden strawberry, Actinidia kolomikta, the field ash and the black chokeberry’s fruits, obtained 
from the comparative complex research, based on the wide range of different indices. The high 
nutritional value and the unique physiological significance of the fruits and berries admitting to 
recommend its using as functional nutrition products are proved in the article.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
�������� , ���  �
�
�  �  �)�
� , ��
�&���  ����������  ���)��  ���
�)������  �� -

������  ��%���� , �  
�
���  ����  �����������  ���������  �����&  �����������)� , ����� -
��
���)�  ������� . �����  ��)� , �������
����  ���
�����  ��  ������  �
�
��� -�)�
��)�  
�����  ��
�����  ������������  ������
�����  ���)��  $�
���
����  �  ��)����
����  ��� -
)���� , ������
�����  ��  �����������  ��
�������)�  �������  ����
����  ����������  
6�
������ . (��  4���  �����&  �����
������  �����������  �������
����  ����
��������  
�������  �����
�� -��������  �������� . ��������  �  ����������  �����
��������  ��
��  
�������
���)�  �����  ������������  ��1���&  ����
���  �������
���)�  �����
�����
� -
������� , �  �����  ���1�����&  ������������  $��������
����  ��%����  ���
����� . 

-  ������  ���
����
���  ����
�����  ��������
����  ������  �)�
  �  �
�
��  ��� -
����������  ��
����  ��
����  ������  ������������  ������  �������������  �  ����������  
��
�����  ��  �����������  �  ������
�����  ������� .  
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1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ���
���  �)�
�  ����
����  �<�
����� , ������
��  �� -


������ , �
�
�  ������  ������������  �  ������  ������
�
��� , ����%�����  �  ��
��� -
��  7.�  ������ , ��  -���*  �� . � .- .#������� , �  �����  �)�
�  ��
����  ���
�����  ��� -
��������)�  ��������
���� , ���������  �  �
���  ��  �������1��  ��������  5���������  
��
����  333  «*������� ».  

*���  ���
�����  ��
����  «�������� » ����
��  �  ��
�$����� . @)�
�  
�������� , 
�������  �  ����
�����
���� . 3�
���&���  ������������
������&  �  ����1��  ��������  
��������� , �  �����  ������  ���������������&  �  �����  )��
� .  

*���  ����
����  �<�
�����  «;�����
�� » ��
����  �  -���*  �� . � .- . #������� , 
�����  – 0 .( . ������� . *��
�����
��)�  �����  ���������� , ������������� , ��������  �  
�������& . *��
���  �����������  �  �����  ������
���  2,1 �) . !�������)�  ���������� . 
@)�
�  �������  – 1,1 ), ����)
� -���
����  �  ���
%�����  �������� , ������ , ����� -
����� , �  )�
����  ��
���� . 

*���  ������
��  ��
������  «*����� » ��
����  �  #���������  ��
�
����  -���� . 
*��
��)�  �����  ���������� , ��������
���)�  ���������� . 3�������
���  ����������� . 
 ����������  – 0,7 �)  �  ����� . *��
���  �����  �
�
��  3 ). 6����  �
�
��  �

������  �� -

��
�������� . ������  ���
���  ��
%��� , ��
���� , ��  ����
���  ���
�
�����  ��
��� -
�� . #�����  ������  �  ���
�������  �������� . -���  ��
����� , ���
� -�
�
��� . 

*���  ������  «*������� » ��
����  ��  -�����*(�  �� . � .- . #������� . *���  ��� -
�����
���)�  ���������� , ����������� . (
�
�  ������� , ����)
�� , ���)
�  ���������  �  �� -
1���� , ������  2,1–2,5 ), �������  �  �����  �������  %����  ��  110–114 �
�
��  �  ������  
�  
300–350 ). ������  �
�
��  �
����� , ������)�  �  ��
�������  ��������  �����  �  �������� -
��&%�����  ��
����  ��
�������  ������� . #�����  ��
��� , ������ . -���  �������� , �� -
�
� -�
�
���  ���  ���������  �  )����� , �  ��������  ����������  ���������  �������� . 

*���  ������  ������
�
���  «.�������� » ���
����
���  �����  ( �
��������%����  
��������� , �������  
�  3 � . (
�
�  �������&�  �  ��)����  – �������� . (
�
�  ����)
�� , 
��
����������� , ���)
�  )��1���
���  $���� , 
�  15 ��  �  
������� , ������  ���
�  1,3 ). 
������  �
�
��  ������ , )�
�� , �
����%�� , �  ���������  ��
���� , �
����� . #�����  ��� -
��� , ���
����� -�
�
���  �  ����%��  ������ , ��)��� . *��  ������  ��������� -������� .  

���
�
������  ������������)�  �������  �
�
��  �  �)�
  �����
�
�  �  ������������  
�  
������&%��  �����������  
������������ . -��������&  �  ������
���&  ��������  
���
�
�����  ��������  ����
�
�
�  �  ������  ��������  �
��
���������  �  ��� , ��)
����  
������  $����
�)�������  ������������  �  4���)��  �  ��%����  ��%������  [1].  

 
#�&��$����  ���������
��  
�������� , ���  �������� , ��������  �  �����������  ���������������  ��%� , ��� -

����&�  �  ������  ��%���� , ��
�&���  ���
�)��������  ��������
���  ����������  ���� -
��� , �������&%��  �  �
���� , ����1�&�  ������������  �  ��$���������  ����
������� , 
����1�&�  ����������������� , �  ����
��&�  ���)��  
��)��  ��������  ������  $��� -
��� . -  ���
���  1 ���
����
���  
�����  �  ��
�������  ���������  �  ����������
�����  
���
������  �  �
�
��  �  �)�
��  ���
�
�����  ��
���� .  

-������  *  ���������  �  ����
���
��� -������������
����  �������� , $�������� -
�������  ��������  ������� , ������������  �������&  ��
���  �  ����
����  ���)��  
�� -
)��  $������ . (����
�����  ���
�
������  ������
� , ���  ������������  ���
���  ������ -
������  ��  ����  �������� , �
����  ��  ��
�������  ���
����  24,2–1218,2 �) /100 ). @)�
�  
������
��  ��
������  �  4���  ����1����  ��
�&���  �����
����� , � .� . �  100 ) �������� -
��  1218,8 �)  ������������  ���
��� , ���  �
��
�������  �������&  �����������  �  ���  ��  
1354,2 %. �����
������  ��  ��
������&  B-�������� , �������  ��
�����  ���
1�������� -
���  ��������  	  �  ��
�
���  ��������
�������  ���������� , ��
�&���  �
�
�  ������  
������������  – 7,42 �) /100 ).  
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��'&���  1 – ��.!);���!  ��$������  �  ��$�����"�.�'� %  �!#!($�  �  "&�.�%   
        �  ���.�%  �((&!.9!� %  *9&+$9) 
 

������������  
��������
� , 

�
�����  ���������  

*�������  
�����������  =���
����  ;��
�����  	�����
��  ������  

	�����   
������
�
���  

	�����������   
���
��� , �) /100 ) 

90 �)  36,85 58,7 1218,8 75,2 24,2 

– �  % ��  ��������  
�����������  

 40,94 65,22 1354,2 83,56 26,89 

B-������� , �) /100 ) 5 �)  0,21 0,12 0,275 7,42 1,62 
– �  % ��  ��������  
�����������   4,2 2,4 5,5 148,4 32,4 

6
������
� ,  
�) /100 )  250 �)  2249 223,4 235,2 216,53 1457,2 

– �  % ��  ��������  
�����������   899,6 89,36 94,08 86,61 582,88 

�  � .� . ���������  100 �)  355 186 178 79,24 535,15 
– �  % ��  ��������  
�����������  

 355 186 178 79,24 535,15 

-������  - 1 (������ ) 
�) /100 )  

1,5 �)  ��  ��� . ��  ��� . 0,075 0,011 0,006 

– �  % ��  ��������  
�����������  

 0 0 5 0,73 0,4 

-������  - 2 (����$ -

���� ), �) /100 )  

1,8 �)  1,46 1,22 1,498 �
�
�  0,011 

– �  % ��  ��������  
�����������  

 81,11 67,78 83,22 0 0,61 

-������  - 6 (���� -

����� ), �) /100 ) 

2 �)  0,039 0,054 0,08 0,01 0,034 

– �  % ��  ��������  
�����������  

 1,95 2,7 4 0,5 1,7 

-������  - 9 ($�
�� -
���  ���
��� ),  
��) /100 ) 

400 ��)  76,5 195 ��  ��� . �
�
�  1,4 

– �  % ��  ��������  
�����������  

 19,13 48,75 0 0 0,35 

-������  ��  (��� -
��� ), �) /100 ) 

20 �)  0,883 0,346 0,53 0,67 1,67 

– �  % ��  ��������  
�����������  

 4,42 1,73 2,65 3,35 8,35 

(���������  - 4  
(��
�� ), �) /100 ) 

500 �)  ��  ��� . ��  ��� . 48,84 44,9 37,70 

– �  % ��  ��������  
�����������  

 0 0 9,77 8,98 7,54 

 
3�����  ��������  �  �������  ����
����  $
������
�� , �������  1�����  ���
���� -


���  �  ���
�����  �������
���)�  ��������
���� . ��)�
�����  ������
����  4���  ���
� -
�����  �  
�����������  �������&  �����  ��������  ���
���� -����
�����  ����
������ . 
-������  ���
�)�������  ����������  $
������
��  ����
��
���  ��
�����  ��������
��� -
���  ������� .  ������
���  �����  ������  ��
�  $
������
��  �  ��)�
����  ����������  
$��������  ������
����  ������������� . 3��������  ��  ���  ��
�&���  ��%����� , ��
� -

�&%��  � -����������  ����������&  – �������� , ���������  �  $
�����
� . -  ������%��  
�����  �  ��������  �  �������  ��
�1�&  )�����  ��%���� , ��
�
�&%��  � -����������  �� -
��������& . -���
������  ���
�
������  ������
� , ���  �  �)�
��  ���
�����  ��
����  �  
������
��  ��
������ , �  �����  �
�
��  ������  ��
�������  $
������
��  ����
����  
��������  ��  �
���  ������  �  ������
���  216,53–235,2 �) /100 ). -  ��  �����  ���  �  �
�
��  
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������  ������
�
���  �  �)�
��  ����
����  �<�
�����  ��  ��
�������  )����
�  ��1�  – 
1457,2 �  2249 �) /100 ) �������������� , ������  ��������  
�
�  $
������
��  �����
����  
��  ��������� . 0�
���&�  ���������  ��
�����  �  ��  ��
������&  ��������� . 

-���������  - 1 �  - 6 ���������  ��
�����  ��  ��)��� . #������
����  ��
�������  
�������  �  ����
������  ��������  �  �)�
��  ������
��  ��
������  – 0,075 �) /100 ) �    
0,08 �) /100 ) �������������� , ���  �
��
�������  �������&  �����������  ��)������  �  �� -
������  - 1 
�1�  ��  5 %, �  �  ��������  - 6 – ��  4 %. ���������  �  ���
�
�����  �
�
��  �  
��
�������  ��������  ��  – ��  0,346 
�  1,67 �) /100 ). 

"�)���  �)�
�  ���
�����  ��
���� , ����
����  �<�
�����  �  �������  ��
������  
���������  - 2 – 1,22; 1,46 �  1,498 �) /100 ) �������������� , ���  �  ���&  �����
�  ������ -

���  67,78–83,22 % ��  ��������  ����� . ����������  $�
�����  ���
���  (��������  - 9) 
��
�&���  �)�
�  ���
�����  ��
����  – 195 ��) /100 ), �  �����  ����
����  �<�
�����  – 
76,5 ��) /100 ).  

-���
������  ���
�
������  ������
�  ����� , ���  �  �
�
��  ������  ������
�
��� , 
������  ������������  �  ������
��  ��
������  ��
�������  ����������
�����  ���
� -
�����  ��
��  (����������  - 4) – 37,70; 44,9 �  48,84 �) /100 ) �������������� , �������  
������������  �������&  ������  ���
�� , ���
��  �  ������  $��$�
���
��  �  
������� , 
������������  ��
�����&  ����  �  ������ , �����
�����  ��������  �����  �  ������������� , 
�  �����  ����1���  ������������  ��)������  �  �����
���
��  ��$���������  ����
������ .  

@�
�&���  �
�
�  �  �)�
�  ���
�
�����  ��
����  �  ����������  ���)��  ����� - �  
�����4
�������  (���
 . 2). 
 
��'&���  2 – ��.!);���!  ��*)� - �  ��*)�>&!�!�$��  �  "&�.�%  �  ���.�%  �((&!.9!� %  *9&+$9) 
 

������������  
��������
� , 

�
�����  ���������  

*�������  
�����������  =���
����  ;��
�����  	�����
��  ������  	�����   

������
�
���  

1 2 3 4 5 6 7 
��
���� , �) /100 ) 1000 �)  66,5 45 160 80 80 
– �  % ��  ��������  
�����������   6,65 4,5 16 8 8 

6��$�� , �) /100 ) 800 �)  36,5 25 75 30 30 
– �  % ��  ��������  
�����������   4,56 3,13 9,38 3,75 3,75 

#�)��� , �) /100 ) 400 �)  21 43 40 19 13 
– �  % ��  ��������  
�����������   5,25 10,75 10 4,75 3,25 

������ , �) /100 ) 1300 �)  30 29 29,5 50 70 
– �  % ��  ��������  
�����������   2,31 2,23 2,27 3,85 5,38 

��
�� , �) /100 ) 2500 �)  181 237,5 164,5 230 270 
– �  % ��  ��������  
�����������   7,24 9,5 6,58 9,2 10,8 

7��� , �) /100 ) 12 �)  0,269 0,22 0,286 0,006 0,614 
– �  % ��  ��������  
�����������   2,24 1,83 2,38 0,05 5,12 

#�
� , �) /100 )  1 �)  0,266 0,099 0,123 0,281 0,281 
– �  % ��  ��������  
�����������   26,6 9,9 12,3 28,1 28,1 

=�
��� , �) /100 ) 10 �)  0,649 0,685 1,515 1,895 1,570 
– �  % ��  ��������  
�����������   6,49 6,85 15,15 18,95 15,70 

����
�� , ��) /100 ) 10 ��)  4,9 1,7 86,0 182,0 1,3 
– �  % ��  ��������  
�����������   49 17 860 1820 13 
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	)�.�&;!��!  $�'&��  2 
 

1 2 3 4 5 6 7 
#��)���� , �) /100 ) 2 �)  0,222 0,2845 0,506 0,465 0,033 
– �  % ��  ��������  
�����������  

 11,1 14,23 25,3 23,25 1,65 

'��� , ��) /100 ) 50 ��)  11,0 8,0 26,5 12,0 124,0 
– �  % ��  ��������  
�����������  

 22 16 53 24 248 

*�
�� , ��) /100 ) 55-70 ��)  8,1 3,3 1,3 1,7 1,1 
– �  % ��  ��������  
�����������  

 11,57–
14,73 

4,71–6,0 1,86–2,36 2,43–
3,09 

1,57–2,0 

*�
�������  ��
� , 
��) /100) 

150 ��)  2,1 5,6 2,8 2,8 3,1 

– �  % ��  ��������  
�����������  

 1,4 3,73 1,87 1,87 2,06 

 
!����� , ���
����
�����  �  ���
���  2, 
����������&�  �������  ��
�������  �  �
�
��  

�  �)�
��  ���
�
�����  ��
����  4�������
����  ����� - �  �����4
������� . 3�������  �  ���� -
�������  ����������  ��%� , ������
����  ��%�����  �)��&�  �����&  ��
�  �  ���
�����  �� -
������  ���������  ��)������ : ����
��&�  �
���������&  $�����& , ��������  �  ����������  
�������  ����� , ��)�
����  ���
�� -��
���)�  �  ���
���� -%�
����)�  ���������� , ���
��  �  
������  $���������  ������ . (����
�����  ���
�
������  ������
�  
���������  �������  �� -

�������  �  �)�
��  ����
����  – ����� , ��)��� , ��
� , ���)���� , ��
��� , ��
��� , ��
�  �  
� .; 
�  ���
�����  ��
����  – ��)��� , ��
�� , ��
� , ���)���� , ����
��� , ��
���  �  ��
��� . @)�
�  
������
��  ��
�&���  ��)����  ����������  ��
���� , $��$��� , ���)����  �  ��  ��
������&  

�����  4
�������  �������
���  ��������
��  ���  
��)��  ���
�
�����  ��
����� . �����  �� -
)� , �  �������
����  ��
��������  �  ��  �)�
��  ��
�������  ��)��� , ���� , ��
��� ; ���������� -
&�  ��
��  �  ��
 . (
�
�  ������  �����  �������������  ���  ��������  �����  ������
����  
��%���� , ���  ��)��� , ��
� , ��
��� , ���)���� , .��  ��������  ������  ������
�
��� , �  ��  �
� -

��  ��������  �����
���  ��
�������  ���
�  
��)��  ��
����  ������ , ��
�� , �����  �  ��
� , �  
�����  �������
����  ��
�������  ��
���  �  ���)���� .  

 
*�����   
3�����  ��%����  ��������  �
�
��  �  �)�
  ���
�
�����  ��
����  �����
���  �������  

��  �  ���
�  ������  ��
�����������  ��
���� . �����  ��)� , ���
�
�����  �
�
�  �  �)�
�  – 
��������  4�������
����  ����� - �  �����4
������� , ��
�������  ���)��  ��  ���  ��������  
����������  10–25 % ��  ��������  �����������  ��)������  �  ��� , �  ���������  �  ��1� . 5� -
���  ������� , �)�
�  ����
����  �<�
����� , ���
�����  ��
����  �  ������
��  ��
������ , �  
�����  �
�
�  ������  ������������  �  ������  ������
�
���  ��
�&���  ������  ����������  
�����
���  ��������� -������
����  ����
����� , �����  �  ��� , ������
���  ��  ����
������  
����
��������  �  ���
�����  ���$�
���������)�  �  
������)�  ���������� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
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����  ������� : �������
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���  ��%����  �  ���
�)������  ��������  ��%� .  

2. #�  2.3.1.2432-08. �������
����  ������� : �����  $����
�)�������  �������� -
����  �  4���)��  �  ��%����  ��%������  

�  ���
�����  )����  ����
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���������  ������  ����������  ��
����� , ����%�����  �  ��
�����  7.�  ������ , ����� -

�����  ��  1�������  ������&  ��������
�� . 3������
���  ��)���
����������  ��������  
�)�
 , ����
�
�
���  ��
�������  ��������� , ����������
�����  ��%����  �  ������
����  
4
������� . (�  ����
������  �����
�����  ���
�
������  ��
�
���  �������������  ����� , 
�)�
�  �������  ��
���&���  ����1���  ���������  ����������  �  ����1�����  ��
������ -
��  ���
�)������  ��������  ��%���� .  
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Abstract 
The article presents the results of garden strawberry’s berries promising varieties of the 

foreign breeding grown in the conditions of the Central Black Earth Region of Russia, based on 
the wide range of different indices. The organoleptic properties of berries were evaluated, the 
content of vitamins, vitamin-like substances and mineral elements were determined. According to 
the results of the research promising varieties are highlighted, their berries are characterized by the 
good taste and the high content of biologically active substances.  
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��  �  ����������  ��
���������  
���������  �6  ��
&����  64 �����  ���
����� , �  ��  ��� -
��  ���  �  ����  �������� , ���1�  5000 ������  ���
�����  �  �
������ . "�
�1��  �����  �  
���
����  �����  ������  ���
�����  ��
����  �  ���
�
���  20–30
��  ��
����  �  *+	 , �� -
��
� , ������ , �������� , 	�)
�� .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ��1��  ���
�
������  �
���
�  �)�
�  ���
�����  ��
����  �������� -

���� , )�

��
����  �  ��
�)������  ������ , ����%�����  �  ��
�����  7�����
��� -
����������)�  ��)����  �6 , �  333  «*������� ».  

-���
�  – 
��������  ����  ��
�)������  ��
����� , ��������� , �����  ���
��� , �� -

�
���  �������  ������������
������& . (
�
�  ��  ��
���)�&���  ����������  ��
��  �
� -
����& . ��������  ����������� . 

-��� -;����  – �����1��  ����  )�

��
����  ��
����� , �����)�  �����  ���������� , 
��������������� . 3�
�
���  �������  �������������& , ������������
������& , ����� -
�������&  �  ����
������� .  

-��� -����  – ������������  ����  )�

��
����  ��
����� , ���
��)�  �����  ������� -
��� . 3�
�
���  �������  �����������& , ����1��  ������������
������& , ���������� -
���& .  �������  �  ��
����� . 

��������  – 
��������  ����  ������������  ��
����� , ���
�������)�  �����  ����� -
����� . 3�
�
���  ���������  �����������& , ������  �������������& , ��  ��
�������  
������������
������&  �  ����1��  ��������  ��������� , �  �����  ������  ������������ -
���&  �  �����  )��
� .  

������  – 
��������  ����  )�

��
����  ��
����� , ���
��)�  �����  ���������� . 3� -

�
���  ����1��  �����������& , �������������&  �  ������������
������& . 

*�
���  – ������������  ���� , ������������  ��
����� . �����������  �
�
���1� -
���  – �  ���  
�  ���������� . @)�
�  �����  ������� , �����
����  ����������  $���� , ��� -
������  �  �
�
��� . *���  ����������� , �����  ��������� . 

'����  – 
��������  ����  ������������  ��
����� , �����)�  �����  ���������� . 3� -

�
���  �������  �����������& , �������������& , ������������
������& , ��  ���
���� -
������  �  ��
����� . 

2
������  – 
��������  ����  )�

��
����  ��
����� , ���
�����
��)�  �����  ����� -
����� , ��
�
���  �������  �����������&  �  ������������
������& , ��  ���
����������  �  
��
�����  �  �����&�  ����1��  ��%���  ��  �������   

��������  �
�
��  ����
����  �������
�  ��  ��)���
����������  ��������
�� , �  
�����  ����
�
�
�  ����������  �  ������
����  �  ������ . 

*�
�������  ������������  ���
���  – ����
�
�
�  ����
��  �����
���)�  ������� -
��� ; � -��������  ���
������  (����������  �  ��������� ) – �������$��������������  �� -
��
��  ��  -�)�����  �  5��������� ; ���������
�  – �������$��������������  ����
�� ; 
��������  - 2�  - 6 – ��  �  4.1.1672-03; ��������  ��  �  - 6 – -2=' . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-�����1���  ���������
������  ����������������  �)�
  ��
�&���  ��  ��)���
�� -

��������  �������� : ���1���  ��
  (��
����� , $����  �  ������� ), �
�������  ������ , ����  �  
������ . !
�  �����
����  ��)���
����������  ������  ��
�  ���
���  
�)�����������  �� -
������ . 3������
�  �)�
�  �����  ���
�  �����  �  ���
��  ���������
�����  ���
���� , �  �� -
��
���������  �������������  10-��

����  1��
� . (��  4���  �  �
�
��  ��
����)�  ���� -
����  ��
�  ��������  ������� , ������1��  �  ��
�  
�)�����������  ������  9,1–10,0 ��
 -

�� , ����1�)�  ��������  8,1–9,0; �
��
��������
���)�  7,1–8,0 �  ����  7,0 – ���
��
���� -
����
���)�  �������� . (�
�������  ����
�����  ���
����
���  ��  �������  1. 
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0,96 1 2,3 2,94 1,6

0,96 0,96 2,1 2,52 1,84

0,92 1 2,3 3,36 1,68

1 1 2,1 3,36 1,84

0,96 1 2,5 3,36 1,6

0,92 1 2,3 3,36 1,68

0,96 1 2,5 3,5 1,68

1 1 2,5 3,5 1,68

0 10 ������  �������� , ��

�

-���  ����  (8,80)

*�
���  (8,38)

-���  ;����  (9,26)

������  (9,30)

-���
�  (9,02)

��������  (9,26)

2
������  (9,64)

'����  (9,68)

-��1���  ��
 7���  �)�
 ������������ -��� 	�����
 

 

��(9��*  1 – �)����&!"$�:!(*��  ��!�*�  ���.  ,!�&���*�  (�.���-   
�((&!.9!� %  (�)$��  (  9:!$��  *�>66���!�$��  �!(���($�  

 
3�
�����
����  �����������&  
�)����������  �)�
  ��  �
����� , ��  �  ����  �����  

������  ���  ������������  ������ , �  �����  ��
�����  ��������  ��������  �����  �  ����  
������ . ���
&�����  ������
�&�  
�1�  ������������  �����  -���  ����  �  *�
��� , �� -
����1��  ��������������  8,80 �  8,38 ��

�� , ���  �������������  �
�
��  ����1�)�  ���� -
���� . �  ���������  )�����  ��
�  ��������  �����  �)�
�  ���
�����  �����  -���
� , ���� -
���  �  ��
�  
�)�����������  ������  ��
���
�  9,02 ��

� .  

-�����  ��������  �  �������  �  �����������  ���������&�  �)�
�  ���
�����  ���  
��������  ���������  �  
��)��  ���
�)������  ��������  ��%���� . -  ���
���  1 ���
���� -

���  
�����  ��  ��
������&  �  �)�
��  ���
�����  ��������  *  �  � -��������  ���
������ .  

 
��'&���  1 – ��.!);���!  '��&���:!(*� -�*$��� %  �!#!($�  �  ���.�%  ,!�&���*�   
        (�.���-  �((&!.9!� %  (�)$��  (�  ()!.�!�  ,�  2 ��.� ) 
 

������������  �����  
#�������  
�
� , �) /100 ) 

-������  *  
� -��������  ���
������  

��������  ���������  
-�������  63,2 160 30,0 
-��� -;����  52,0 168 34,9 
-���
�  90,6 256 25,0 
��������  56,0 188 36,3 
������  73,3 312 51,7 
*�
���  65,4 267 29,5 
'����  63,6 221 24,8 
2
������  84,9 167 19,3 

 
-������  *  ������
��  

�  �����
����  �����
����
������  ��
����� . (�
���� -

���  ����
�����  ��������&� , ���  �  �)�
��  ���
�����  ��
����  
���������  �������  �� -

�������  ������������  ���
���  – 52,0–90,6 �) /100 ). (��  4���  �  ���
�
�����  ������  
��������  �������
����  ��
����  ��  ��
������&  ��������  * , �������  �������
�  ��
��  
70 %. #������
����  ��
�������  ��������)�  ��������  ��������  �  ������  2
������  �  
-���
�  – 84,9 �  90,6 �) /100 ) �������������� . 

��  ��������  )����  ��
�$���
��  �  ���
�����  
�������&�  ��������  – �����
� -
���  �����
���  ��������
���� . 	��
��  ��
�������  
�����  ��  ��
������&  ���������  
������
  ��
�1��  ���
����  ���
�  ���
����������  ������� : ������
����  ��
�������  
��������  �  �����  -�������  – 160 �) /100), �������
����  �  �����  ������  – 312 �) /100). 
�����
�1��  ��
�������  ����������  ��
�����  �����  ������  �  �������� , ������������ -
��  51,7 �  36,3 �) /100), ���  �����
�����  �  ��������  �)�
  
�����  ������ .  
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-  �)�
��  ���
�����  ��
����  �����  ��������  ����
�
�
�  �����  ��
�������  �� -
�������  )�����  -  �  ��  (���
 . 2). 

 
��'&���  2 – ��.!);���!  ��$������  �)9""  �  �  ��  �  ���.�%  ,!�&���*�  (�.���-   
        (�)$�  ����)�(�  (�  ()!.�!�  ,�  2 ��.� ) 
 

������������  ��������
� , �
�����  ���������  *�������  �����������  ����
�����  ���������  
-������  - 1 (������ ), �) /100 )  1,5 �)  �����������  
-������  - 2 (����$
���� ), �) /100 )  1,8 �)  1,22 
-������  - 6 (����
����� ), �) /100 ) 2 �)  0,054 
-������  - 9 ($�
�����  ���
��� ), ��) /100 ) 400 ��)  195 
-������  ��  (������ ), �) /100 ) 20 �)  0,346 

 
��  ���
���  2 ��
�� , ���  �  �)�
��  ���
�����  ��
����  �������  ��
�������  ���� -

����  - 9 – 195 ��) /100), �������  ���������  �  ���������  ������������� , �  �������  ��� -
�� - �  ���
�������  ���
�� , ��
��� . (��  ��
�������  $�
�����  ���
���  ���
&
�&���  
����1����  ������������� , ��%�������
����  ������� , ��������  ��������
�������  �� -
)������  �  ����
������� . �����  ��������  - 9, �  �)�
��  ���
�����  �  ����
�1��  ��
��� -
����  ��
�������  ����$
���� , ����
�����  �  ������ . 

#�����
����  ������  �)�
  ���
�����  ���
����
��  �  ���
���  3. 
 

��'&���  3 – ��.!);���!  ��*)� - �  ��*)�>&!�!�$��  �  ���.�%  ,!�&���*�  (�.���-   
        (�)$�  ����)�(�  (�  ()!.�!�  ,�  2 ��.� ) 
 

������������  ��������
� , 
�
�����  ���������  

*�������  �� -
���������  

����
�����  
���������  

�!  ��  ����
  ���������  

��
���� , �) /100 ) 1000 �)  45 �3*5  26570 
6��$�� , �) /100 ) 800 �)  25 �3*5  26657 
#�)��� , �) /100 ) 400 �)  43 (�!  6  14.1:2:4.167-2000 
������ , �) /100 ) 1300 �)  29 (�!  6  14.1:2:4.167-2000 
��
�� , �) /100 ) 2500 �)  237,5 (�!  6  14.1:2:4.167-2000 
7��� , �) /100 ) 12 �)  0,22 �3*5  30692 
#�
� , �) /100 )  1 �)  0,099 �3*5  30692 
=�
��� , �) /100 ) 10 �)  0,685 �3*5  26928 
����
�� , ��) /100 ) 10 ��)  1,7 � .� .6
��������  5������� .  

������
�  ��������  �����  #��)���� , �) /100 ) 2 �)  0,2845 
'��� , ��) /100 ) 50 ��)  8,0 �3*5  26929 
*�
�� , ��) /100 ) 55-70 ��)  3,3 �3*5  �  51637-2000 
K�
 , ��) /100) 150 ��)  5,6 �3*5  �  52689-2006 

 
3�������  �  �����������  ����������  ��%� , ������
����  ��%�����  �)��&�  

�����&  ��
�  �  ���
�����  ��������  ���������  ��)������ : ����
��&�  �
���������&  
$�����& , ��������  �  ����������  �������  ����� , ��)�
����  ���
�� -��
���)�  �  ���
�� -
�� -%�
����)�  ���������� , ���
��  �  ������  $���������  ������ . (����
�����  ���
�
� -
�����  ������
�  
���������  �������  ��
�������  �  �)�
��  ���
�����  ��)��� , ��
�� , �� -

� , ���)���� , ����
��� , ��
���  �  ��
��� .  

 
*�����  
-  ��
�  ���
�
������  ��
�  �������
��� , ���  �)�
�  ���
�����  ��
����  ���������� -

���  ������  ����������  ��
����� , ����%�����  �  ��
�����  7�����
��� -����������)�  �� -
)����  ������ , ��
�
�&�  ��
������  �  ����1���  ��)���
�����������  ���������� . 

3�������  �������  ��
�������  ������������  ���
��� , ���������  �  ���������� , ���  
����1���  ��  ���������
�����  �������� . �����  ��)� , �  �)�
��  ���
�����  ��
����  �  ����� -
��
����  ��
�������  ��
�������  $�
�����  ���
��� . -  ����
�1��  ��
�������  ��
�������  
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����$
���� , ����
�����  �  ������ .  ������
��� , ���  ��  
��)��  ���
�)������  ��������  
��%���� , �  ���
�����  ����������&�  ���
�����  ������  ����� - �  �����4
������ , ��
&���  
��
�� , ��
���� , ��)��� , ����
�� , ��
� , ��
��  �  ��
 , �������  ����1�&�  ������������ -
����� , �����
������  �  ��
�����
���  �
��&�  ��  ��)�����  ��
�����  �  ��
�� .  

5����  ������� , �)�
�  ���
�����  ��
����  ������������ , )�

��
����  �  ��
�)�� -
����  ������ , ����%�����  �  ��
�����  7.� , ��
�&���  ����������  ��������� , ���������� -

�����  ��%����  �  ������
����  4
������� , ���  �����
���  �������
�����  ��  ����
����� -
���  �  ��������  �����)�  �����  ���  �������
����  $��������
����  ��%����  ���
����� .  
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*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
 
����$����  
����  ��
�  �����
���  ���
�
������  �����������)�  )��������)�  ���� , 5 ��
��  

���
�����  �����  )���������  �����  �����)�  ������ , �������
�����  ���  ����
��������  
�������
��  �  ������������  �  3 ��������  ���������
�����  �����  �  
����
�����  ��)�
� -
����  �����  (������ ).  

3�������  ���
��  ��
  �����%��  ���
�
�����&  �����������  �
����$������  
)���������  ����� , �����������  �  ���  �������
�� , ������������ , 4��������  �����  �  ��� -
�����  �  ����%�&  -2=' .  

��  ������  4����  ���
�
������  ��
�  �����
���  ��)���
����������  ������  �� -
�
�
�����  ��������  �����  �  ��  ���������  ��
�������  ����
������  ��
�  �������
��� , 
���  ��
���  �
��  �������  �������������  ������  ����)����  �������� . 

-  �������  ��������  ��  ������  ��
�  ����
���  ��
�������  ������������ . 
(�  ����
������  ���
�
������  ����������  �  )���������  �����  ����
��  -2=' , 

��  

���  ��
��  520 �� , �  ���������  �������)��$�������  ���$�
��  ����������  �� -
�����  �����  �  
����
�����  4���������  �����  �  ��������  )������� . 

(�
�������  ����
�����  �����
�&�  �������
�����  ����
�������  ����
  �
������  
������������  ���$�
��  -2='  

�  ����
����  ��

�������  )���������  ����� .  
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Abstract 
We carried out a research of freshly squeezed pomegranate juice, 5 packaged samples of 

different brands of pomegranate juice of direct extraction, produced without the use of dyes and 
preservatives and 3 packaged samples of recovered juices with addition regulator sugar taste. 

The primary analysis was devoted to the exploration of the possibilities of 
identification of pomegranate juice, detection in them dyes, preservatives, extract peel and 
seeds by using HPLC. 

At the first stage of the research was carried out organoleptic assessment of the 
samples of juices and based on the obtained results it was found out that only one sample 
corresponds to the first category of quality. 
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The contents of preservatives were revealed in four samples from eight. 
According to the results of research of anthocyanins in pomegranate juices (method 

HPLC, at a wave length of 520 nm) and comparative study of chromatographic profiles 
discovered the samples of the juice with the addition of extract peel and seeds.  

The obtained results allow to recommend the use of the HPLC method of comparison 
profiles of anthocyanins for the identification of the authenticity of pomegranate juice.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
*���  ��
�&���  ������  ���
�����  ������� , ���  ���  ����
�  ��  �������  $����� -

��  �  ���%���  ����������&�  ��)�����  ��
�����  �������  ����  $����
�)������  ����� -
���  ��%����  – ��������� , ����� - �  �����4
������� , ��
�$���
��  �  ���)��  
��)�� , 
������
����  

�  �����
����  �����
����
������  ��
����� . ;�  10–15 �����  ���  ����� -
������  ��
�����& , �  ��)�����  �����������  ��  �)�  ��������  �������  ���
�� . *��  �
� -
���  ����������  �������  �  ���������
����  �
���� , ������  �  ��)����  ��)������  [1]. 

����������  ���  ��
�
���  ������1���  ���������
������  ���������� . *��  �
�
 -
���  ������  )������  ��
�����  ���������
���&%��  ���
�����  ���
�  ������������  �� -
$���������  ����
������ , ��������  �  ��
�
���� -��1�����  ����������� . *��  ���
��  
������  ����)���  ���  
������ . *��������������  �����  )��������)�  ����  ������������  
�����
������  �������)�  
��
����  ���  ��)�������
�����  
�������  �  )��������� . "
� -
)�
���  ��������  ��
������&  ����
����  ���
�)������  ��������  ���
������  )������ -
���  ���  ������������  ����1���&  ����������  ��
����� . 

(�����
����  �����  ��  ����  ����  ���������  ���
��������� . 2��  ��<��������  ���  
�������  ��%����  ��������&  ����� , ���  �  �������
������&  ��  �������
���� . -������  
�����
�)�������  ���������  ��
������  �����  ������������  �����������  ������)�  �  
4$$�������)�  ���
�����  
���������  �����  �  �������  �  �����1
������� . ����
��� -
�����  �����������  ����������������������  �  ������������������  
����  �������
 -
����  ������
����  �  �����������������  �����  ���
���  �����������  

�  ������������  
�������
����  ��  �������  ���
�������� , ����������&%��  ������&  �����������  ��
� -
1��  ����  �
�
��  ���  ������
����  �������  �  ���
����  ��������  [2]. 

-  ���
�
���  ����� , ��������  ��  �����  ����� , �  ���  ���
�  �  )��������� , ������� -

��� , �� -��  �����������  ��
�1�)�  ��
�������  $�
���$��������  ��  ���
����� . #��)��  
�������
���
�  ����&���  
�������  ��������  ���������  �����  

�  ��
������  �����
� , 
��������������  ���
1��  ��������  ���
���� , ���������  ���  �����  �������  $�
���$������ . 
6�
���$������  4���  1�����  ������
�����  ��������  ��  ������
���)�  �����  1�����  ��� -
�����������  ��  ��
���  �  ������ , ��  �  �  
��)��  �������  ���� , ���  ���  ���  ��������  ��)��� -
����
��  ��
�1�&  �����
� , ��  ��
�)����&  ��
�)�� . (�4����  ����������  ��

�
��  4���  
���
�����  – ������  ��
���  )���
������ , �� -������ , ����1�)�  ��  ����  �����������  ������
�  
��  ������������&  ���
�����  �������  � , �� -������ , ���������������)�  �  ���
�����%����  
4������������  �������
���� , � , ���  ��  ��
�  ����� , 

�  ��)�  ���  ��  ���������
�  ��
���
  
������������������  ���
��� . -  �����  �  4���  �����  �����
��  ���
  ������  �  ����
����  �� -
����
����  ���������  ������  ��

�������  )��������)�  ���� . 

*�)
����  �3*5  �  53137-2008 «*���  �  �������  ���
����� . �
����$������ »: 
�
����$������  �����  �  �������  ���
�����  – �������
����  ���
�����������  ������� -
������  (������� ) �����  �  �������  ���
�����  �  �8 ��%����������  ���������� ; ��

�� -
�����  �����  �  �������  ���
�����  – ���
�����������  ���
�����  �  �8 ��%����������  
���������� , �������
�����  �  ��
�  �
����$������  �  ��
�����
�&%��  ������������  
���
�����  ����
������  �����������&  [3]. 

7�
���  �
����$������  ��
�&���  ���
�����
����  
������� , ���
�%��  �  ���
� -
�
����  ���������
�� ; �����������  
�������������  �����������  ��  �����  ����� ; ��
 -
�����
����  ������������  ���
�����  ���
<��
�����  �  ���  ����������� . 
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1�<����  �  ������  ���������
��  
����  ��
�  �����
���  ���
�
������  �����������)�  )��������)�  ����  �  5 ��
��  

���
�����  �����  )���������  �����  �����)�  ������ , �������
�����  ���  ����
��������  
�������
��  �  ������������  – «Packmal», 100 % )���������  ��� ; «��&��
� », )���������  
���  ���1�)�  ����� ; «Nar», )���������  ���  �������
����� ; «Grante», )���������  ���  
�����)�  ������ ; «Noyan», )���������  ���  �����)�  ������  �  3 �������  ���������
�� -
���  �����  �  
����
�����  ��)�
�����  �����  (������ ) – «�������  ���� », )���������  ���  
���������
�����  �  ������� ; «Miri Pak», )���������  ���������
�����  �  
����
�����  
������ ; «Swell», )���������  ���������
����� .  

3�������  ���
��  ��
  �����%��  ���
�
�����&  �����������  �
����$������  
)���������  ����� , �����������  �  ���  �������
�� , ������������ , 4��������  �����  �  ��� -
�����  �  ����%�&  -2=' . !
�  ���
����  �����  ����
�����
��  ��
�������  �������)��$  
LC-20 Prominence, ��  �������$��������������  
��������� . 7�
�&  ���
�
������  ��
� -
����  ����
����  �����������  ������������  �������)��$�������  ���$�
��  )���������  
�����  

�  ����
����  �
����$����������  ���������  ��

�������  ����  �����  ������ -
���  �������)��$�������  ���$�
��  ��  ���������  �����
�����&  �  �������  ����� . 
(����
��  ���
��  �����������)�  )��������)�  ���� , ��
������)�  ��  �8���  )������� , ��� -

��  �����������)�  )��������)�  ���� , ������)�  ��  )�������  ��
���� , ��
&���  ������ , 
������  �  �������� . 5����  �����
��  ���
��  ����������������)�  �  �����  ���������
�� -
��)�  �����������)�  ���� . !
�  ����
����  ���������  $�
���$������  ��
�  ������
� -
��������  ������������  �����
����  ���  �  ���  ������
�
���  ������ , ���� , �������  
�����
� , ��������  ������ , ��������  �  ������  �
�
��  )������ . 

-�  ����  ���
�
�����  ���������  �����
�
�  �
������  ������������  ���$�
��  
���  

���  ��
��  520 �� . 

!
�  ���
�
������  ����
�����
���  ��
����  150 ��  × 4,6 �� , �������  Nucleosil 
100 ��)����� , * 18, ���
��
����  �  �����  ��  ��������� . 	��
��  �����
�
  ���  ������ -
���  ����������� .  

(�
�����  $����  	  ��
�
��  0,05 % ��
���  �������  ���$�����������  ���
��� , �  
��
������  $����  -  ����������
  

�  ��
�������  �������)��$�� ; �����
  ��
������  
$���  1 �
 /��� . -����  ������  �������)�����  20 ����� . 

(��)�����  4
&�������� : 
 

-���� , ��� . 	  -  
0 90 % 10 % 
3 90 % 10 % 
15 30 % 70 % 

 
!
�  ����
�
����  ������������  

���  ��
��  �������)�����  ��
�  234 �� , ���  ��  

��
�  ����
�������  
��)��  ���)�����  �  �����  ������  �������)�����  �������
�  15 ����� . 
(��)�����  4
&�������� : 

-���� , ��� . 	  -  
0 90 % 10 % 
5 80 % 20 % 

 
(����  $�
������
�  �����  
������  ��������  $�
��� , �  �����  ������$�)����� -


�  (5000 �� /��� . 15 ��� .). 3�<8�  ���
�  20 ��
 . 
5��  ��  ��
�  �����
���  ������  ��������  �������������  
�����  �  ��)���
���� -

������  ������  �������� . !
�  ��
������  ��
��  ��<��������  �  ������������  ����
������  
����
�����
��  ����
  ��

����  1��
  – 5-��  ��
����  1��
�  ��  6 ��������
��  ��������  
(���1���  ��
 , ����� , ����  �  ������ , ���� , ������������ ) [4]. 
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#�&��$����  ���������
��  
��  ������  4����  ���
�
������  ��
�  �����
���  ��)���
����������  ������  ���
� -


�����  ��������  �����  (���
 .1) �  ��  ���������  ��
�������  ����
������  ��
�  �����
���  
������������  �����  ��  �����&  �������� . "�
�  �������
��� , ���  ��
���  �
��  �������  
«Grante» �������������  ������  ����)����  �������� , ����  «��&��
� », «Packmal», «Nar», 
«�������  ���� », «Miri Pak» �  «Swell» ��
�  ��������  ��  II ����)����  �������� . 3������  �� -
��  �����  «Noyan» �������������
  ����)����  ��������  ��%����  ����
�������� . 

 
��'&���  1 – �!,9&+$�$  '�&&+��-  ��!�*�  �)����&!"$�:!(*�%  "�*�,�$!&!-   
        *�:!($��  �((&!.9!� %  �')�,���  �)���$�����  (�*�  
 

(�� � ����
�  
�������� , ��

� , ± 

*���
������  
���
������  S 

������������  �������  

Pack
mal 

��& -
��
� -3 NAR Grante Noyan �������  

����  Miri Pak Swell 

-��1���  ��
  3,9 ± 
0,28 

3,4 ± 
1,03 

4,0 ± 
0,75 

4,4 ± 
1,03 

2,3 ± 
1,07 

3,7 ± 
1,00 

4,1 ± 
0,41 4 ± 0,50 

;����  2,7 ± 
0,72 

3,3 ± 
1,25 

3,8 ± 
0,95 

3,6 ± 
0,74 

2,9 ± 
1,01 

3,1 ± 
0,86 

2,9 ± 
0,71 

3,3 ± 
1,5 

-���  3,2 ± 
0,96 

2,9 ± 
0,92 

3,2 ± 
0,95 

3,7 ± 
0,75 

2,4 ± 
1,06 

2,8 ± 
0,75 

2,6 ± 
1,23 

3,3 ± 
0,70 

7���  4,1 ± 
0,86 

3,3 ± 
1,0 

4 ±  
0,78 

4,6 ± 
1,03 

2,8 ± 
0,88 

3,3 ± 
1,05 

3,3 ± 
1,25 

4,1 ± 
0,96 

(�����������  4,3 ± 
0,45 

3,7 ± 
1,09 

4,3 ±  
0,7 

4,6 ± 
0,24 

2,3 ± 
1,10 

3,8 ± 
1,05 

4,4 ± 
0,53 

4,1 ± 
0,36 

�(�  �  ������   
��4$$��������  
��������� , ��

�  

69,53 64,7 74,8 81,0 51,6 64,2 64,4 72,9 

����)����   
��������  

-�� -
���  -�����  -�����  (�����  

(�% � -
���  �� -
��
�� -
������  

-�����  -�����  -�����  

 
!�
��  ��  ����  ���
�
�����  �����  ��
�  ����
�
���  ��
����  ������������ . -  �� -

�����  ��������  ��  8 – �����  �����  Packmal, ��&��
� , NAR �  Miri Pak ��
�  ����
���  
��
�������  ������������  (���
 . 2).  
 
��'&���  2 – ��.!);���!  *��(!)���$��  �  �((&!.9!� %  �')�,��%  (�*�  
 

5�������  �����  �����  
����������� , �) /100 ) 

*���������  � � �
���  "��������  � � �
���  
Packmal 27,9 7,35 
��&��
�   348 ��  ����� � ����  
NAR  130 ��  ����� � ����  
Miri Pak 74, 7 ��  ����� � ����  

 
-  ����������  �����  ��$�������  �  ��
����  ������������  �����������
� , ���  ���
� -

��
�������  ��  ��$�����������  $�
���$������  �  ����1����  ����������  �  ���������� , 
��)
������������  6;  :  178 «5����������  ��)
�����  ��  ������&  ���
����&  ��  $������  
�  ���%�� » �  ����  ���������
��  ��  
���������&  ��$������&  �  �������  ���
���� .  

!
�  �
����$������  ��

�������  ���
�
�����  )���������  �����  �  ����
����  
���������  $�
���$������  �������)�  �������  ����  ��
�  �����
���  �
�����
����  �� -
�
�
������  �������)��$�������  ���$�
��  ����������  �����������)�  )��������)�  �� -
�� , ���
�
�����  �����1
�����  ��������  ����  �  ���������  ����������  ���  $�
��� -
$������  ����� .  

(�  ����
������  ���
�
������  ����������  �  )���������  �����  ����
��  -2=' , ��  


���  ��
��  520 �� , ����������  �������  �����  �  
����
�����  4���������  �����  �  ����� -
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���  )�������  (�������� , «Nar») ��  ��������  ����
�  t = 6,5–10,5 ��� ., ���  )������  �  ���� -
�
&
����  �����
�)������)�  ��������  �
�  ���������  $�
���$������  ���
���� . 

��  
�����  �������)���� , ���
����
�����  ��  ��������  1 �  2, ��
�� , ���  �  
���  
��������  ����  «Packmal» �  «Miri Pak» �����������  ��
���  ������  ���������� , ����� -
��
����  ���  ��  �������  ����
�  �������������  ��%����� , �
����$������������  ��  
������  ����
����  ���  �������
�  E 122 – ��������  (��������� , �������� ), �������  ��)� -
�����  �
����  ��  ��)����� , �����  �������  ����1����  $������  ������ , �����  �  ������ -
���  ����  ��
���������� .  

 

 
 

��(9��*  1 – �)���$��)�6�:!(*�-  ")�6�&+  ��$�������   
(�!;!� ;�$���  �)���$�  (1) �  (�*�  «Miri Pak» (2) 

 

 
 

��(9��*  2 – �)���$��)�6�:!(*�-  ")�6�&+  ��$�������   
(�!;!� ;�$���  �)���$�  (1) �  (�*�  «Packmal» (2) 

 

����  ��
�  �������
��� , ���  ��
���  2 �������  �����  «�������  ���� » �  «Grante» 
��
�����&  �����������&�  �����������  6;  :  178 «5����������  ��)
�����  ��  ������&  
���
����&  ��  $������  �  ���%�� ». 3���
����  �������  ��  �����������&�  �����������  
��  ���
�����  �������� : ��
����  �������
� , ������������ , ��
����  4���������  ����� -
���  �
�  ������ , ��
����  �������
��  �  
� .  

 
� ��.  
	��
������  ����
�����  ��
�������  ���
�
������ , ��
�  �������
��� , ���  ��
� -

��  ���  �����)�  ������  �����  «Grante» �  ���������
�����  ���  «�������  ���� » ���� -
�������&�  ����  �����������  5� , ���
<��
�����  �  �������  ���
����� .  
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(����
�  ���������  �������)��$�������  ���$�
��  �����  ���
�
�����  �����  �  
���$�
�  4���������  �����  �  �������� , ��  ���)��  ��������  ��
�  �������
���  ��  ��
���� .  

'������)��$�������  ���$�
�  �����  �����  «Nar», «Noyan» �  «Swell» ��
&��&�  
���� , �����������&%��  ����� , �������
�����  ���  �������)��$��  4���������  �����  �  
��������  )������ , ���  )������  �  $�
���$������  ���
�����  
�����  ����� . 

(�
�������  ����
�����  �����
�&�  �������
�����  ����
�������  ����
  �
������  
������������  ���$�
��  -2='  

�  ����
����  ��

�������  )���������  ����� .  
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&�'(�  �)(  «��������
  %	��
���������
  ����	�	%������
  ����������� », �	���� ,  
e-mail: i.tatarchenko@mail.ru 

*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
 
����$����  
-  ����
�����  �����
����)�  ���������������  ��)����  ��  ��
�����  ����������  

���������  ��%����  ��������  ���������  ��������  �������  �����������  ��)�����  �  
��������  ���)�����������  ���)�������  ������������  ���������)�  �������  
��� . -  
����
�����  �����
����  
����������)�  ���
���  �������
��� , ���  ��%�������  ������ -
�����  ���
�  ��������������  ����
�������  ��
�
��������  ��)����  �  4�����������
� -
����  
������ , ��
��������  �  
�����������  ��
����� . -����
�����  ��4$$������  
�����
����  (�  = 0,98) ������
  �
������  ������������  ��������  ��������
��  ������� -
�����  �  ��������� , ��
�������  4�����������  ����� .  
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MEANS OF CIGARETTE DESIGN OPTIMIZATION USING  
PARAMETERS OF CIGARETTE SMOKE TOXIC SUBSTANCES 

 

Yefimenko O.A., Omarova S.R., Tatarchenko I.I.* 
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e-mail: i.tatarchenko@mail.ru 

*Corresponding person 
 
Abstract 
Conducted design of cigarettes using the set parameters of toxic substances makes it 

possible to compare the accuracy of the cigarette design and chemical composition of smoke 
software prediction. The relationship between the theoretical simulation and the experimental 
data obtained in the laboratory is discovered as a result of the laboratory analysis. Calculated 
correlation coefficient (R = 0,98) showed the closeness of the calculated values of safety to 
those obtained empirically.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
����%����  ��������
���  �������  ����������� , )���%��  ��)�����  ��  �����  
�
�  

��
&����  ��
�1��  ���
�  �
�����  ����������  �  $���������  ������ , ���������  ��  �� -
�����  �����  �)���������  ��)�
������� . 2��  
���  �����������  ���
�����  ��)����� , 
���&%��  ���
�����  ���� , ������ , ����
  
��� , ��������
����  �����)�����& , �������  
$�
������� , $���������  �������  �  
��)�� , �����  �
��
��������  ��������&%��  ����� -
�����  ��)�
��1��)�  ��)������)�  �����  [1–4]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
*  ��
�&  ���������������  ��)����  �  ��
������  �����������  ���������  ��%����  

(���
�  �  �������� ) �������)�  
���  ��
�  ��
������  4 ��1��  ������  �  �������  ���
��
� -
)������  ������� . !
�  4��)�  ��
  �������
��  ��
���  ��������������  4
�������  ��)����� . 



 

280 
 

(�  ������
�����  ����������  ��1��  (�  ��
�  
�����  ������  ��1��  ��
����  ����������  
���  1, 2, 3 �  4), ����
�
�
�  �����
��  ��
��
�%��  �  ���  ����  ��)�������  ����)� , ���
�� -
���  ����)� , ���������  �  ���  $�
���� , ��������������  ���������  �������)�  �)��� .  

 
#�&��$����  ���������
��  
"�
�  ��)����
���  �������  ������  ��)����  ����  ����� : «��
���  ���� », «
�)��� » 

�  «�����  
�)��� » (���
 . 1). 
*�)������  ����  «��
���  ���� » �����������&�  ��������
� : 
–  ��
  $�
����  – 6(  120/1; 
–  ���������  ������)�  – $�����  48 �� , ���
����������������  180 CU; 
–  ���  ��)�������  ����)�  – 50 CU. 
*�)������  ����  «
�)��� » �����������&�  ��������
� : 
–  ��
  $�
����  – 6(  100/2; 
–  ���������  ������)�  – $�����  64 �� , ���
����������������  300 CU; 
–  ���  ��)�������  ����)�  – 50 CU. 
*�)������  ����  «�����  
�)��� » �����������&�  ��������
� : 
–  ��
  $�
����  – 6(  100/3; 
–  ���������  ������)�  – $�����  64 �� , ���
����������������  560 CU; 
–  ���  ��)�������  ����)�  – 80 CU. 
(��
�  ��)����
����  ��)����  ��1��  1, 2, 3, 4 �����
��  
�����������  ���
�� , �  

��
�  ������)�  ����
�
��  ����������  ������  
���  (���
 . 2). 
 

��'&���  1 – 0�,�:!(*�!  "�*�,�$!&�  .&�  *��($)9�)������  (���)!$  
 

:  � /�  ��
  ��1��  ��
  $�
����  (��������  ������)�   
�  ���
����������������  

5��  ��)�������  
����)�  

1 
1 

6(  120/1 6�����  48�� , 180 * U 50 CU 
2 6(  100/2 6�����  64 �� , 300 * U 50 CU 
3 6(  100/3 6�����  64 �� , 560 * U 80 CU 
4 

2 
6(  120/1 6�����  48 �� , 180 * U 50 CU 

5 6(  100/2 6� ����  64 �� , 300 * U 50 CU 
6 6(  100/3 6�����  64 �� , 560 * U 80 CU 
7 

3 
6(  120/1 6�����  48 �� , 180 * U 50 CU 

8 6(  100/2 6�����  64 �� , 300 * U 50 CU 
9 6(  100/3 6�����  64 �� , 560 * U 80 CU 
10 

4 
6(  120/1 6�����  48 �� , 180 * U 50 CU 

11 6(  100/2 6�����  64 �� , 300 * U 50 CU 
12 6(  100/3 6�����  64 �� , 560 * U 80 CU 

 
��'&���  2 – ����:!(*�-  (�($��  . ��  ")�'��-  "�)$��  (���)!$  
 

��
  ��1��  ��
  
$�
����  

*��
�  
�) /��) . 

�������  
�) /��) . 

*3  
�) /��) . 

��  �
��  �������  
�������  
�) /��) . 

*��
�  
�) /��) . 

*3  
�) /��) . 

1 
6(  120/1 11,95 0,82 10,86 0,112 1,629 1,478 
6(  100/2 7,39 0,55 8,48 0,076 1,026 1,178 
6(  100/3 4,5 0,35 5,72 0,049 0,62 0,788 

2 
6(  120/1 10,93 0,79 10,38 0,103 1,429 1,356 
6(  100/2 7,44 0,56 8,85 0,08 1,079 1,283 
6(  100/3 4,53 0,37 5,79 0,053 0,638 0,815 

3 
6 (  120/1 11,43 0,74 11,21 0,098 1,524 1,494 
6(  100/2 7,32 0,54 9,09 0,079 1,068 1,327 
6(  100/3 5,59 0,48 6,95 0,064 0,756 0,94 

4 
6(  120/1 12,61 0,86 10,93 0,109 1,606 1,393 
6(  100/2 7,73 0,55 9,45 0,081 1,136 1,139 
6(  100/3 4,21 0,37 5,34 0,051 0,577 0,731 
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(��
�  
����������)�  ���
���  �����
���  
�)�������  �������  ������  ��)���� , �  
����
�����  �������  �
�
��  �����  ���
�������
����  ��1�� . (��
�������
�����  ��� -
��
���  ��)�����  ��1��  1, 2, 4 �  ��
������  �����������  ��������
��  ������������  
(���
�  �  �������� ) �������)�  
��� . 

!
�  4���  ��1��  ��
�  ��
�����  ��)�����  �
�
�&%��  �����  – «��
���  ���� », 
«
�)��� », «�����  
�)��� » (���
 . 3). 

 
��'&���  3 – 	�*�,�$!&�  '!,�"�(��($�  (���)!$  )�,&�:� %  $�"��  
 

��
  �� 1 ��  5��  ��)����  ������� , �) /��) . *��
� , �) /��) . 

1 
(�
���  ��� �  0,8 12 

0�)���  0,6 8 
*����  
�)���  0,4 4 

2 
(�
���  ����  0,8 10 

0�)���  0,5 6 
*����  
�)���  0,4 4 

4 
(�
���  ����  0,8 10 

0�)���  0,5 6 
*����  
�)���  0,1 1 

 
���������������  ��)����  ��1��  1, 2, 4 �����  «��
���  ���� », «
�)��� », «�����  


�)��� » �����
��  �  ����%�&  ���)������)�  �����������  «Cigarette Designer 3,0». �� -
����
����  ��
�����  ���  4���  ��
�����  ��
������  ��)����  �  ��
������  �����������  
���
�  �  ��������  (���
 . 3). 

/&�  (���)!$  �!=*�  1 $�"��  «
�)��� », «�����  
�)��� » ����
�����  ��������� -
�����  ��)����  ����  «��
���  ���� ». 

!
�  4��)�  ������  �������� , ��
�������  ���  �������
����  �������  ������  ��)����  
����  «��
���  ���� » (���
 . 1) �  ���)�������  ����������� . (��
�  ��)� , ���  ���  ������
� -
���  ���������  �������  ��)�����  ����  «��
���  ���� » ������� , ���
���  ����&  �������� -
��&  ��)����� . .����  ��
�����  ��)�����  ����  «
�)��� », ������
���  ��������  ��
  ���� -
������  ��)����  ����  «��
���  ���� ». -  
�����  �
����  ��������  �
�
�&%��  ��������
� : 

–  ���
����������������  ���
�����  ����)�  ��  180 
�  300 * U; 
–  ���  ���$������  (�  4
��������$������  ��  �����
������& ); 
–  
����
���  ���
�  ���$����������  
������ ; 
–  ���
����������������  $���

�  �  6000 
�  10000 CU; 
–  ���
�����  

���  $�
����  �  20 
�  25 �� ; 
–  ��������
����  �������  �  370 
�  300 ��  � .�� .; 
–  ��%��  
����  �  35000 
�  30000 den; 
–  

���  �������)�  �)���  �  63 
�  58 �� . 
-  ����
�����  ��
�����  ��������  ����
�  ���
�  �  ��������  

�  ��)����  ����  

«
�)��� », �������  �������
�  ��������������  0,59 �  8,1 �) /��) .  
	��
�)����  �������
�
��  ������  �����������  ��)����  ����  «�����  
�)��� », ���  

4���  ����������  ��
���)
���  �
�
�&%��  ��������
� : 
–  ���
����������������  ���
�����  ����)�  ��  180 
�  560 * U; 
–  ���  ���$������  (�  4
��������$������  ��  �����
������& ); 
–  ���
�  ���$����������  
������ ; 
–  ���
����������������  $���

�  �  6000 
�  24000 CU; 
–  ���
����������������  ��)�������  ����)� ; 
–  

���  $�
����  ��  20 
�  25 �� ; 
–  

���  ����������  $�
����  ��  120 
�  100 �� ; 
–  ��������
����  �������  �  370 
�  410 ��  � .�� .; 
–  ��%��  
����  �  35000 
�  37000 den; 
–  4
����������  
����  �  3,0 
�  2,5 den; 
–  

���  �������)�  �)���  �  63 
�  58 �� . 
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-  ����
�����  ��
�����  
�����  ��  ����
�  ���
�  �  ��������  �  
��  ��)����  ����  
«�����  
�)��� », �������  �������
�  ��������������  5,0 �  0,40 �) /��) . 

/&�  (���)!$  �!=*�  2 $�"��  «
�)��� », «�����  
�)��� » ����
�����  ��������� -
�����  ��)����  ����  «��
���  ���� ». 

!
�  4��)�  ������  �������� , ��
�������  ���  �������
����  �������  ������  ��)����  
����  «��
���  ���� » (���
 . 1) �  ���)�������  ����������� . (��
�  ��)� , ���  ���  ������
� -
���  ���������  �������  ��)�����  ����  «��
���  ���� » ������� , ���
���  ����&  �������� -
��&  ��)����� . .����  ��
�����  ��)�����  ����  «
�)��� », ������
���  ��������  ��
  ���� -
������  ��)����  ����  «��
���  ���� ». -  
�����  �
����  ��������  �
�
�&%��  ��������
� : 

–  ���
����������������  ���
�����  ����)�  ��  180 
�  400 * U; 
–  ���  ���$������  (�  4
��������$������  ��  �����
������& ); 
–  
����
���  ���
�  ���$����������  
������ ; 
–  ���
����������������  $���

�  �  6000 
�  16000 CU; 
–  ���
����������������  ��)�������  ����)�  �  49 
�  50 CU; 
–  ���
�����  

���  $�
����  ��  20 
�  25 �� ; 
–  ��������
����  �������  �  370 ��  
�  410 ��  � .�� .; 
–  ��%��  
����  �  35000 
�  35000 den; 
–  4
����������  
����  �  3 
�  2 den. 
-  ����
�����  ��
�����  ��������  ����
�  ���
�  �  ��������  

�  ��)����  ����  

«
�)��� », �������  �������
�  ��������������  0,49 �  5,9 �) /��) .  
	��
�)����  �������
�
��  ������  �����������  ��)����  ����  «�����  
�)��� », ���  

4���  ����������  ��
���)
���  �
�
�&%��  ��������
� : 
–  ���
����������������  ���
�����  ����)�  ��  180 
�  620 * U; 
–  ���  ���$������  (�  4
��������$������  ��  �����
������& ); 
–  ���
�  ���$����������  
������ ; 
–  ���
����������������  $���

�  �  6000 
�  24000 CU; 
–  ���
����������������  ��)�������  ����)�  �  49 
�  100 CU; 
–  

���  $�
����  ��  20 
�  25 �� ; 
–  

���  ����������  $�
����  ��  120 
�  100 �� ; 
–  ��������
����  �������  �  370 ��  
�  510 ��  � .�� .; 
–  ��%��  
����  �  35000 
�  37000 den; 
–  4
����������  
����  �  3,0 
�  2,5 den. 
-  ����
�����  ��
�����  
�����  ��  ����
�  ���
�  �  ��������  �  
��  ��)����  ����  

«�����  
�)��� », �������  �������
�  ��������������  3,9 �  0,34 �) /��) . 
/&�  (���)!$  �!=*�  4 $�"��  «
�)��� », «�����  
�)��� » ����
�����  ��������� -

�����  ��)����  ����  «��
���  ���� ». 
!
�  4��)�  ������  �������� , ��
�������  ���  �������
����  �������  ������  ��)����  

����  «��
���  ���� » (���
 . 1) �  ���)�������  ����������� . (��
�  ��)� , ���  ���  ������
� -
���  ���������  �������  ��)�����  ����  «��
���  ���� » ������� , ���
���  ����&  �������� -
��&  ��)����� . .����  ��
�����  ��)�����  ����  «
�)��� », ������
���  ��������  ��
  ���� -
������  ��)����  ����  «��
���  ���� ». -  
�����  �
����  ��������  �
�
�&%��  ��������
� : 

–  1�����  ������)�  �  24 
�  32 �� ; 
–  ���
����������������  ���
�����  ����)�  ��  180 
�  560 * U; 
–  ���  ���$������  (�  4
��������$������  ��  �����
������& ); 
–  
����
���  ���
�  ���$����������  
������ ; 
–  ���
����������������  $���

�  �  6000 
�  20000 CU; 
–  

���  $�
����  �  20 
�  25 �� ; 
–  

���  ����������  $�
����  ��  120 
�  100 �� ; 
–  ��������
����  �������  �  370 
�  410 ��  � .�� .; 
–  ��%��  
����  �  35000 
�  37000 den; 
–  4
����������  
����  �  3 
�  2,5 den. 
-  ����
�����  ��
�����  ��������  ����
�  ���
�  �  ��������  

�  ��)����  ����  

«
�)��� », �������  �������
�  ��������������  0,48 �  6,0 �) /��) .  



 

283 
 

	��
�)����  �������
�
��  ������  �����������  ��)����  ����  «�����  
�)��� », ���  
4���  ����������  ��
���)
���  �
�
�&%��  ��������
� : 

–  1�����  ������)�  �  24 
�  32 �� ; 
–  ���
����������������  ���
�����  ����)�  ��  180 
�  2200 * U; 
–  ���  ���$������  (�  4
��������$������  ��  �����
������& ); 
–  ���
�  ���$����������  
������ ; 
–  ���
����������������  $���

�  �  6000 
�  24000 CU; 
–  ���
����������������  ��)�������  ����)�  �  49 
�  100 CU; 
–  

���  $�
����  ��  20 
�  25 �� ; 
–  

���  ����������  $�
����  ��  120 
�  100 �� ; 
–  ��������
����  �������  �  370 
�  610 ��  � .�� .; 
–  ��%��  
����  �  35000 
�  48000 den; 
–  4
����������  
����  �  3,0 
�  2,5 den. 
-  ����
�����  ��
�����  
�����  ��  ����
�  ���
�  �  ��������  �  
��  ��)����  ����  

«�����  
�)��� », �������  �������
�  ��������������  1,0 �  0,09 �) /��) . 
 
*�����  
-  ����
�����  �����
����)�  ���������������  ��)����  ��  ��
�����  ����������  

���������  ��%����  ��
�����  �
�
�&%��  ����
����� . 
-�������  ���������  ��������  �������  �����������  ��)�����  �  ��������  ��� -

)�����������  ���)�������  ������������  ���������)�  �������  
��� . !
�  4��)�  ���� -
����&�  
�����  ��  ��
������������  ��
������&  ���
� , ��������  �  ����
�  �)
���
� , 
��
�������  �  
�����������  ��
�����  ���  ����%�  
����������)�  �����
������  �  
�� -
���� , ��
��������  ���  �������  �  ����%�&  ���)������)�  ����������� . 

���������������  ��)����  ��  ��
�����  ����������  ���������  ��%����  ������ -
��  ���)�������  �������� . 3
����  
����� , ��
�������  ���  
�����������  ���
���  �  

����� , ��
�������  ���  ��������������  ��)����  �  ����%�&  ���)������)�  �������� -
��� , ��
���&���  
��)  ��  
��)� . 3�
����  ����
��
���  �������1�������  ������������� -
)�  �������� , ����
������)�  ���  ��
�
��������  ��)����  �  ���)������)�  ����������� , 
���
���&%�)�  ���������  ��������������  ������� . 

-  ����
�����  �����
����  
����������)�  ���
���  �������
��� , ���  ��%�������  
�����������  ���
�  ��������������  ����
�������  ��
�
��������  ��)����  �  4������ -
�����
�����  
������ , ��
��������  �  
�����������  ��
����� . -����
�����  ��4$ -
$������  �����
����  (�  = 0,98) ������
  �
������  ������������  ��������  ��������
��  
������������  �  ��������� , ��
�������  4�����������  ����� . !
�  ���
����  ������
� -
���  �������������  �  4�����������
����  ����
������  ���������������  ��)����  �  �� -
������ , ��  4����  ���������������  �  ����%�&  (3  ������
���  ��������  ��������  �  
��������������  ����������  ��)���� .  
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����$����  
-  ������  �����
���)�  ��  -������������  ���  ����������  �  ���%���1�
����  

�����1
�������  ���������)�  ��������  ����������  ���������  ������
������  ���������  
���
�
�����  13 ��������  ����  ��  �������� , ��������8����  �  ���)����  �����  ���������  
���
��  ��  /����������  ����������  ����������  6�
������ . -  ��
�� , ��������  ���
��� -
������  ��������
��  ��
�1������  ��������  �����
���  �������������&%���  ����
����� , 

���  �����������  �  
������&%��  �����������  �  �����������  
����������� , ���  �
�
���  
�
����$���������  ���  �����������  ��
���  ����������  �8����)�  ������
�  ��  �������  )� -
��
������  ��  ���������  ���  �������  
����)�  ��
�  ����������  ��������� .  
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EXPERIENCE IN CANNED SNACKS` QUALITY MONITORING  
ON EXAMPLE OF ZUCCHINI CAVIAR 

 

Kondratenko V.V.*, Posokina N.E., Samoylov A.V., Lyalina O.Y.,  
Rachkova V.P., Litvinenko N.I., Volodarskaya T.K. 
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e-mail: kvlad_46@mail.ru 
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Abstract 
Within the quality monitoring of the canned snacks being executed by the Russia 

Research Institute of Canning and Vegetable-Drying Industry, researchers examined 13 
samples of zucchini caviar purchased in stores of retail sales in the European territory of the 
Russian Federation. In general, the most of samples’ analyzed parameter values were 
inconsistent with the declared or prescribed in the current regulatory and technical documents. 
This situation seems to be classified as the almost complete absence of rigid state control over 
the quality of this type of the canned snacks at least.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
*
�
������  ��������  ����� , �������  �  �����
�)��  ��
�����  $�����������  ���� -

1�����  �����)�����  ��)�����  ��  ������&%�&  ���
� , �  ���  ���
�  �  ��  ��8�  �������������  
�����)����)�  ��������
���� . (���
��  �  ��)�����  ��
����� , 4��  ����������  ��
&��&���  
�  ��������  ������
���� , �����
�  �  ����1�����  ���
�����  �������  ������������ , ���  
�����������  ��  ��%��  ���������  �
������ , ����������  � , ���  ����
���� , ��  ������������ -
�����  ��
����� , ��  ����  �����������  ���
���������  � /�
�  ��

��������  ���  �
�  ����  ��� -
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��
�)�������  ���
 , ���  ����
�
���  �������  ��%����������  ��)�  �
�  ���)�  )���
������  
�����  �������  �
�)���
����  �)�  ����
����  [1, 2]. ��  ����������  ����������  $�
������  
���
������  ���  ��  �����������  ���
�
�����  �����)�����  $�������  ��  ��)�����  ��
�����  
���������  �  ��������
�)�&%��  ��
����  
���������  – !�������  ���
���
���������  
������������  �6  �  3������  )���
����������  ��
�����  �  ��
����  �
�����)�  �������  ���� -

����  ����������  6�
������  ��  �����
  
�  2020 )�
�  [3, 4]. 

(�  
�����  [5], ��  ��������&  ��  2011 )�
 , ��  ����������  ����������  6�
������  
$������������  ��
��  1050 ������������&%��  ���
������� . -  ��
�  �
����1����  �  ���� -
���  
���  ���
�
���  
�����
����  ���
����� , ��������  
�
�  �����
����  ��  ���
�������  
���
���  �  ��
��  ��%����� , ���  �  ��
�  �
�����  
�
���  ������  �����
����
����  ���%���� -

����  ��
�������)�  ���������)�  ������
�  ��������  �������
����  ���
�����  ��  ����  �)�  
4�����  � , ���  �
�
����� , – ��������  �����  ���
����� . �����  ��)�  ����������  ��%�����  
������������)�  �����1
����)�  �������
����  ����������������  ���
�����  
�1�  ��  37 % 
�
��
��������  �����  ����
���� , ��
�
�����  ��)�  �  ������%��  �����  
�
�  �������  ������ -
����������  ��%����  ���
�����  ������
���  ��  �����  63 %. ��  ���  ��
��  20 % ������
�&�  
����������  �������� . -  ���&  �����
� , ���
�  ���)�  ������������  ����������  ���������  
�������
����  ����
�������&  �  ����
����  ��
���&���  ��������  «����  ��  �������� ». !�� -
���  ��%����  ���
���  ���
�������  ��
�
���  ��������  ��)���
�����������  ��������
���  
�  ������  �  ���  ���������������  �������
����  ������
������& . *�����  ������
����  ����� -
������  �����  �����������  �  ���������  �������  (���
 . 1). 
 
��'&���  1 – ��.!);���!  "�$�$!&+� %  *��"��!�$��  �  100 �  ")�.9*$�  
 

����������  
(�  
[6] 

(�  
[7] 

(�  
[8] 

(�  
[9] 

����������  
(�  
[6] 

(�  
[7] 

(�  
[8] 

(�  
[9] 

-�
� , ) 77,0 77,0 77,0 � .� . Ca 41 41 41 � .� . 
"�
�� , ) 2,0 2,0 1,9**  2,0 Mg 35 15 15 � .� . 
=��� , )  9,0 9,0 8,9 8,0 P 67 37 37 67 
 )
���
� , )  8,54 8,54 7,9 10,0 Fe 7,0 0,7 0,7 � .� . 
�
������� , )  0,9 0,9 2,2 � .� . -������� , �) :     
3�) . ���
��� *, ) 0,5 0,5 0,5 � .� . B-�������  0,92 0,92 0,92 � .� . 
;�
� , ): ��%��  2,0 2,0 2,0 � .� . - 1 0,02 0,02 0,02 � .� . 
NaCl 1,6 1,6 � .� .***  � .� . - 2 0,05 0,05 0,05 � .� . 
#�� . ���������� , �) :     ��  – 0,36 0,4 � .� . 
Na 700 700 700 540 *  7,0 7,0 7,0 � .� . 

K 315 315 315 270 
��
��������� , 
���
  

122 122 119 120 
 

	)��!:���! : * – ��
�������  ��)���������  ���
��  �����
���  �  ������8��  ��  ��
����& ; **  – ��
�
�����  
1��$���  �������  ��
���&%����  �������� ; ***  � .� . – 
�����  �  ���������  ��  ���
����
��� . 

 
�����  ��)� , ����  ��  ��������  ��
�����  �  �������  �����  
�  12,4 % ������%�� -

���  ������  ���
��  [8], �  �  �������  �)
���
��  – 
�  6,3 % ������
�  [6, 7, 8]. 
��
����  1�����)�  �������  4�������
����  ����������  �  ���������������  �  �� -

��  ��������  �����������  ����
�
���  ���1����  ����
��������  
����)�  ��
�  ������� -
���  ���
�����  �  �������  �������  ���
�����  )����  ����
���� . 5�� , ��
����  ������ -
��
���  ��
�1�)�  ��
�������  �
�������  �  ������%�����  ������  ���
��  ����
�
���  
����
��������  ����  ��  ��������  �  ��������  �������  
&
�� , ����
�&%��  �����������  
��������  ��
������������&  [9]. ��
����  ����
����  ���
�)������  ��������  ��%���� , 
������  �  �����������  ����������� , ��
�
�&%��  ��)�������  ��������
��  ��  ����1� -
��&  �  ������
�������  ���������  �����  �  �������� , ����
�
�
�  ������
������  ��
& -
�����  ����  ��  ��������  �����1
����)�  �������
����  �  (�����  ����
���������)�  
����
����  �������  �����&%����  �  �������������  ����������
����  �����
����  [10]. 
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(��  4���  �������
�������  �������  �����  ������
����  �  ���
�����  ���&  ������
���  


�  �����  ��
����  )����  (7–10 
��  �  11–18 
�� ) ��  �����  100 ). 	��
�)�����  ������� -
��  ���������  �  �  #���
�������  �������
�����  ��  ��)��������  �������
���)�  ���� -
���  �����&%����  �  ��
�����  �
�����  $�������  �����������  [11], 
������&%��  ��  
����������  #�����  �  #���������  ��
���� . 

!
�  ���
������  ��
�� , �����������  �  [3, 4, 10 �  11], �  ��
����  �����������  ����
� -
���  ����������  6�
������  ��
��������  �
������  �������� , ������&%��  ��%���� -
�������  �������  ���������  ������������  ��%����  ���
����� , ��

�������  ����
���� -
�����)�  ������)�  �����
����  -������������  ������ -���
�
�����
�����  ��������  ��� -
�������  �  ���%���1�
����  �����1
�������  ����������  ���
����  ��
�������������� -
���  ����  �����
����  ���������������  ���������)  ��������  �  ������������  ���������� -
������  ��%����  ���
����� , ���  ��������������  ��  ����������  ����������  6�
������ , 
����  �  �������������  �� -��  ������ . -  ������  )
���
���)�  ���������)�  ��%����  ���
�� -
���  ������
������  ���������  ��
  �����
8�  ���������)  ����������  ���������  «����  ��  
�������� », ������������  ���
���������  "�
)���
���� , ��������� , *����������  �  	���� -
�������  ��
����� , �  �����  ������
�����)�  ����  �  ������
���  	
�)�� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
(������  �	�����	�  
!
�  �����
����  ���
���  ��
�  ����
����  �������  13 ������������  ����������  

���������  ��
�  «����  ��  �������� » �  ���)����  �����  ���������  ���
��  ��  /������ -
����  ����������  ����������  6�
������ . *��
�  ��������  ��
�  ���
����
���  ���
�� -
�� , ������������  ���  ��  ��������� , ���  �  ��  ����������  �������� . -  ����1����             
10 ������������  ���
���������  ���
�����  �  ��$������� , �����8����  ��  ������� -
��
����&  ���� , ��
�  ������� , ���  ���
���  ���������  �  ������������  �  
������&%��  
�����������  
���������  – �3*5  �  51926-2002 [12]. -  ����1����  ����
����  ��8�  �� -
����������  �  ��$������� , �����8����  ��  ���������
����&  ���� , ��
�  ������� , ���  
���
���  ���������  ��  5����������  ��
����� , �������������  �������
���
�� . 

)�	��
����  �������  
3�����  ��������  ���
�
�����  ��������  ����������  ���
�����  �����
�
�  ��  

�
�
�&%��  ��������  ���������� : ���1���  ��
  �  ����������  ���������
�����  ���� , 
��)���
����������  ��������
�  ��������  �  $����� -����������  ��������
�  �������� . 

	��
��  ������  
���  ����������  �����
�
�  �  ������������  �  ��
�������� , �� -

��������  �  �3*5  �  51074 [14] �  �3*5  8756.1-79 [14], �  
�)�����������  �������  �� -
������� , ������
���  �����
�������  �  ��
���  ������������  �  ������������  �  ����%� -
���� , ���
�����������  

�  �����
����  
�)�������  ����������  ���
����� . 	��
��  
���%����
�
�  ���������  
������&%��  
�)�����������  �������� , �$������������  
��������  ��  ��������� , ��
&��&%��  �  ����  ������  ��
�%��  ��8���  �  ���)�
�����  
������  �  ��
����  �����
�)��  ��������������� . 

	��
��  $����� -����������  ��������
��  ��������  �����
�
�  �  �����
���������  
��������
����  ������  ���������  ��  ����
�� , ��
�������  �  �3*5  28561-90 [15], 
�3*5  25555.0-82 [16] �  �3*5  8756.21-89 [17], �  ����
��������  ����������)�  ���
��� -
�����)�  �����
������ . 

 
#�&��$����  ���������
��  
	��
��  ����
������  �����
8����  ���
�
������  ������
  ���)����
�����  ���� -

1����  ��  ���
���  ��  ���
�
�����  ��������
��  �������� . *  ��
�&  ���$������  ���
���  

����� , ����
�����  ���
�
������  �����
���  �  ��
�  
����������  ���$�
�)���� , ��  
�������  ��  ���� , �����������&%��  ���
���������  ��������
�� , �������  ����������  

�
�  ���
�
�������  �������� , ��  �����������&%�� . 
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5�� , ���  ���
���  ���1��)�  ��
�  �  ����������  ���������
�����  ����  ��
�  �� -
��
���  ������  ��
�  ����1����  (��� . 1): 

–  ����1����  �����
�)��  ��������  (���  	 ), ����
�
8����  ��  ���������&  ����� -
�����)�  «�
���� » ���  ��������  ���1��  ��  ����
�����  ���� , �
�
������  ��)�  ��
�  �� -
��������  �������  �  ��
���
�������  ������������ . (��
�
�����  ����)�  ����1����  �� -
)��  ����  �����
����������  �  �����  ������  ��������  �  ������������  ��%���)�  ���
�� -
��  – ��  ���
1����  ��������  ��  ��8�  ��������)�  ����
����  �����������  ���
����  �� -
�
���
��  ���
��� , 
�  �����������  ���
����  �����$�����  � /�
�  ����)�����  ����� -
$
���� , ���  �  ��
�1������  �
�����  �����  �
�
���  �������
����  ����)�  ���
����  �  
��%�  �������  

�  �
������  �  ����� ; 

–  ��$�����������  $�
���$������  ��  
��
���������&  ��������  ���
����  (���  - ), 
���
�%��  ��������
���)�  ���������
�  �  ���
��
���� , ���8�  �����������  �  ����������  
�����  �������
����  �����$������ , ���  ��  �������������  
��������
������ , �����
���  
�� -
���  ���
�����  ��

����  
������
�����  
��
���������& ; 

–  ��$�����������  $�
���$������  ��  �������  ���
����  (���  * ), ���
�%��  �� -
������
���)�  ���������
�  �  ���
��
����  ��������
���  ��
�������  ��
�
����  ����� -
������ , $������&%��  ��%���&  �������� , ���8�  �������
���)�  (�����  �  2 ���� ) ���� -
�����  ��$�������  �  ��
�������  ����  ���  ����������  ������  $���������)�  ��
���� -
���  
����)�  ����������  �  ���
���� ; 

–  ��$�����������  $�
���$������  ��  ��
�  �������  �������
����  ���
����  (���  
D), ���
�%��  ��������
���)�  ���������
�  �  ���
��
����  ��������
���  ��)� , ��  �����  �� -
������  ��
�  ����������  ���� : ��  «���������  �������� » �
�  «��  ����������  �������� ». 

 

 
 

��(9��*  1 – 	)�6�&��)����  ��)9=!��-  ��!=�!��  ��.�  �  ��)*�)��*�  "�$)!'�$  
!&+(*�-  $�) , .�66!)!���)������  .&�  �')�,��� , � )�'�$��� %  "�  ����  �  �3  

 
����������  ��
�����  �������
�����  $���  �������
����  
�$$����������  �� -

�
�
�����  ���
�����  ��  ��
��  ����1����  ���1��)�  ��
�  �  ����������  �  �����������  
��  ��)� , ��  �3*5  �
�  ��  5  ���������  ���
��� . 5��  ��  ��
��  ����1����  
��  
�����  
)�����  ���
�����  ��  ��������&��� . � , ��
�  

�  ���
����� , ������������  ��  5 , �� -
��������  ��
���  ��$�����������  $�
���$������  �  ��
�&  ���
����  �  ���������
�  �
 -

&���  ��
��  ��������  ���
���� , ��  

�  ���
����� , ������������  ��  �3*5 , ������� -
���  ���  ��
��  ������  ����1����  – ��  ��������
���  ����������  ��$�����������  
$�
���$������ , �����
�&%��  ��������  ������  ��  ��������
����  ���������
��  �� -
$������&  ��  ��������  ��������  ���
���� , 
���  �����������  �  )
����  ���������
�  

����������  ���
���� , 
�  ��������
���  ������)�  ����1����  �����
�)��  �������� . -  
�
��
�  
�
�  ���
�)�  ��  ���������  ����1����  
�
���  ���������  ��
& . 
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(��  ���
���  ��)���
����������  ��������
��  ���
�
�����  ���
�����  ��
�  �� -
��
���  �����  ������  ��
�  ����1����  (��� . 2): 

–  ��
����  ����)�  ��������)�  ��������  (���  	 ), ��  ������  ��  �� , ���  ��  4�������  
�����������  �  ���������  ����  �
�  ���������  ��)��
������  ��  ������� ; 

–  ����  ����������  �������  �����������  ��)��
������  (���  - ), ��  ���
����� -
������  ���)���
����  ����������  �  ��  ���������  ��  4�������  �  ��������  �����������  
���������  (�  ��������� , ����  ����������  ����  �  ��
�
����  �
�����  ��������)� , �  �  
��
�
����  – ��������)�  �&�� ); 

–  ��
����  )�����  ��
&�����  (���  * ), ������%��  ��  ����
��8����  ������  �� -
������1��  («������ ») �������� , 
���  �
���  ��
)����
�����  ��18���  ���%���  ��)�� -

������ ; 

–  ��
���  $�
���$������  ���
�����  (���  D) ��
�
�����  ������  �������)�  �� -
)��
�����  ���
����  – ��������  – 
��)��  ���%���  ����8� , �  ����
�����  ��)�  
�����  
�������  �����  �  
�)������� . 

 

 
 

��(9��*  2 – 	)�6�&��)����  ��)9=!��-  �)����&!"$�:!(*�%  "�*�,�$!&!- , 
.�66!)!���)������  .&�  �')�,��� , � )�'�$��� %  "�  ����  �  �3  

 
(�  
�����  ��
��  ����1����  ���
�  �����  ��������
����  
�$$����������  ���
�� -

��� , �������
8����  ��  �3*5  �  ��  5 . 5�� , ��
�1��  �����  ��������  ���
����� , ������ -
������  ��  5 , ��
���
���  ��
�����  )�����  ��
&����� , ���  �����  ���
1�
�  ��)���
���� -
������  �������� . 3
����  ���  4���  ��
�����&  �����������
�  ����
����  ���  )�����  ���� -
1���� , ��)�  ��
���  �������  �  ���
����� , ������������  ��  �3*5 , ���
�  ��������  �������  
������������
�  ���  ��
�
�����  ������  )�����  ����1���� . (���8�  20 % �����
�
���  ��  
���  ����������  «$���
���� » ����1����  – ��
��&  $�
���$�����&  ��  ��8�  ������  ����� -
��)�  �����  
��)��  ���%���  ����8� . 5��  ��  ���  �  �  �
����  �  ���
������ , ������������  
��  5 , ��
�  ��$����������  ��
����  )�����  ��
&�����  

�  ~60 % �������� . 

"�

����  ������  ��)���
����������  ��������
��  ���
�
�����  ���
�����  �����  
����
�
�
�  ������  
��������  ������  (��� . 3): 

–  2,0–2,5 ��

��  (���  	 ); 
–  3,0–3,5 ��

��  (���  - ); 
–  4,0–5,0 ��

��  (���  * ); 
–  0 ��

��  – �������  �����  �  
�)�������  (���  D). 
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��(9��*  3 – 	)�6�&��)����  '�&&+��-  �)����&!"$�:!(*�-  ��!�*� , 
.�66!)!���)������  .&�  �')�,��� , � )�'�$��� %  "�  ����  �  �3 , �  ()���!���  

(  �.!�&��  ((&9:�! , *��.�  ()!.���  ��!�*�  (�($��&�!$  4,0–5,0 '�&&�� ) 
 
	��
��  ���$�
�)�����  ����
������  ���
�
������  ����������  ��
�&  
����� -

��&  ��

����  ��)���
����������  ������ , �����
�%����  ��  
�������  2,0–3,5 ��

��  
(�����  ����  	  �  - ), 

�  ���
����� , ������������  ��  5 . -  ��  ��  �����  

�  ���
����� , 
������������  ��  �3*5 , ����������  ��
�� -�����  �����������  ���������  ������  �����)  
������  ���$�
�)����� , ���  ���������  ��  �����&&  ���
����
�����  
�����  ���
�����  
��  ��)���
����������  ��������
�� . -  ��
��  �������&  ��  ��
���  ������  ��
����  30 % 
���
����� , �
��
������&%��  
��������  4,0–4,5., �����
���  4��  �%8 
�
���  ��  100 %. 

���
�
������  ��������  $����� -����������  ��������
��  ��������  ���
�
�����  
���
�����  ����
�
�
�  ��
  ���$�
�)�����  ���������  ����1����  
�����  �������� -

��  ��  ��8�  ������
�����  (��� . 4): 

–  ��������������  ��  ��%���  ��
������&  �����  (���  	 ); 
–  ��������������  ��  ��%���  ��
������&  �����������  �����  ��%����  (���  - ); 
–  ��������������  ��  ��
�����  ���������  ���
�������  (���  * ). 
 

 
 

��(9��*  4 – 	)�6�&��)����  �!(��$�!$($��-  6�,�*� -%���:!(*�%  "�*�,�$!&!-   
��)��$��� �  ,��:!���� , .�66!)!���)������  .&�  �')�,��� , � )�'�$��� %  "�  ����  �  �3  
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����
�����  ���
�
������  $����� -����������  ��������
��  ����  ��  ��������  �� -
����
�  ����������  ��������������  ��  ��
�����  ���������  ���
�������  

�  ����  ���  �� -
�
&�����  �������� . (���8�  ���  ������� , �������
8����  ��  5 , ��
���
���  ��
���  
�����������  ��������������  ��  ����  ��8�  ������
����� . !
�  ���
����� , �������
8� -
���  ��  �3*5 , ��
�  ��������  �����
��  ��������  ��������������  ��  ��%���  ��
���� -
��&  �����������  �����  ��%���� . 

 
*�����  
����
������  ���
��  ����  ������������  ����
������  �����
8����  ���
�
������  

�����
���  �
�
���  ����
  � , $��������� , ����
����  ��������������  ���
����  �������� -

��  ��������  �  ������������  ���
�
�������  ��������  ����
����� , 
���  �����������  �  

������&%��  �����������  �  �����������  
����������� . ���&�  �����  �  ����1����  
�����
�)�� , �  ����
��������  �������������)�  ����� , �  ������  ��
�  $�
���$������ , 
�������  �  ��$�����������  �  ����������  ������������ . !�����  $��� , ���  �)�  4����� -
��
����  �  ���1����  ����  ������ , ���������  
���  ��  �����������  ��
���  ����������  
�8����)�  ������
�  ��  �������  )���
������  ��  ���������  �  ������������&  ���  �������  

����)�  ��
�  ����������  ��������� , 
���  �  �������  ��4$$����������  ��%�����&%��  
�������  ��
����)�  ������
� . -  ��  ��  �����  ��
����  4$$��������  �������  )���
���� -
�����)�  ������
�  (�  «4$$�������� » – �
&�����  �
��� ) �����
�
�  ��  �������
���  
�
��1���  ��������  �������  ����  �
�8�  ����
���� , ��� , �  ���)� , ��  �����  ��  ���������  
��
�����
���  ��  4������������  �
�)���
����  ����  ������  �  ��
�� . 

(��
��
�����
��� , �  ��
�  �
�����  ��$������������  ����1����  ��������
��  
��������  ���
�
�������  ���������  ��
�  �
�
������  
���
���  ��
��������  �������� -
����&%��  ���
������� , �  ��
��  �����������  ��  ����������  �
��1����  ��������  �  �� -
���1�����������  �����
�)������)�  �������� . -  4���  �
����  �������  ��

�����  ���� -

���������)�  ������)�  �����
����  -������������  ������ -���
�
�����
�����  ����� -
���  ����������  �  ���%���1�
����  �����1
�������  ����������  ���
����  ��
������ -
�����������  ����  – $
�)���  �����  ������  �  ��
����  ����������  �����
�)��  �������� -
�������  �  ���
�����  
�����)� , 
�1��
���)� , 1��
���)� , ��%�)�  �  ������
���������� -
)�  �������  – )����  �������  ���������
�$����������&  ����%�  �  �������������  ����� -
��� , �����
�)�� , ��
�
����  �����
�)�������  �������  �  
� . 

�  �������
���)�  �
�� -
1����  ��������  �  ������������  ��������������  ����������  ���
����� . 
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����$����  
5�������  ��
��  ����
�������  

�  ��������  ��
�������  ���
�  �  ��������  �  ��)� -

����� , �  �����  

�  ��������  �������������  
������)�  ������ , �����
���  ���  ��
�����  
����1�  �������� , ���  ��������  
��� , �  ��
�����  ��
���)��  �������
�� , ����������  �  
��������  ���������&%�)�  ���
���� . !������� , ���  ��
��  �  ��
�1��  ��
��������  ��
���  
$������  �
���  ��

�����  ��������� , ��  ����
��������  �����
��  �  ����
����  �  �������
 -
��������  �������� . 2�����������
����  �����  ��
�����
��� , ���  �  ��
��  ����1�)�  ���� -
����  �����  $������  ��  25 
�  114 ��  
�
���  ������
���  ��  �����  78 % ��  ����� .  

________________________________ 
 

 
PHYSICAL AND CHEMICAL ASPECTS OF FRACTIONAL  

COMPOSITION CONTROL OF TOBACCO STEMS 
 

Mintyukova M.D., Omarova S.R., Tatarchenko I.I.* 
 

Kuban State Technological University,Russia, 
e-mail: i.tatarchenko@mail.ru 

*Corresponding person 
 
Abstract 
Tobacco stem is used to reduce the tar and nicotine content in cigarettes, as well as to 

reduce the cost of tobacco leaf, as it contains less nicotine than tobacco leaf, and is an inexpensive 
material, bought as a companion product. Proved that stem with a high content of fines treats 
poorly, its use leads to problems in the production process. It is experimentally confirmed that the 
stem of good quality must consist of at least 78 % of mass fractions from 25 to 114 mm.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
5�������  ��
��  ����
�������  

�  ��������  ��
�������  ���
�  �  ��������  �  �� -

)������ , �  �����  

�  ��������  �������������  
������)�  ������ , �����
���  ���  ��
�� -
���  ����1�  �������� , ���  ��������  
��� , �  ��
�����  ��
���)��  �������
�� , ������� -
���  �  ��������  ���������&%�)�  ���
����  [1–4]. 3
����  ��
��  ��
�
���  �����$��� -
����  ������� , �  ��  �����  ���&���  �
�
�  ��

&
�����  �������$������ . 

!
�  ��)�  �����  ��
�����  �����������  
����
����  ��������  ��
��  �  ��)�������  
��1�� , ���  
�
���  ����  ��
���)����  �����
�)�������  ��������� , �  ����
�����  �������  
����������  CRES (cut, rolled, expended steam). 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
!
�  �����
����  ���
�
������  ��
)����
���  ��
��  600 ��������  ��)����  ���
�� -

���  ����)����  �  ��
��  ��1�� . !
�  ��
������  
����������  ������������  
�����  �  
4�����������
����  ��������  ����
�����
�  �
�������&  ��
��  $�����  «�����  ���� » �  
«��������� ». 



 

293 
 

3������  

�  ���
����  4�����������
����  ��)����  �
���
�  ��������  ��1��  �� -
)����  ����� . 5����  �������
��  ���  ��1��  ��������  ��)���� . 

3���
�
����  ����
��&%��  �����������  ������  �  ��1��  ��)����  ��
����%��  
���1������&  ��
�� , �  �����  �������
����  �����������  �����  ��������  ��1��  ��  ��� -
��������  ��)����  ���
�����  ����)����  �  �����  ��1��  �  ��������  ��
���
��
����  �� -
����  �������  ��������  ��)����  �  ���
�����  ��
��������  ���1�������  ��
��  ����� -

���  �  
����������  ��$�
��  �����
�)��  ����������  ���
����� , ��� , ��$� , ������  ��  
��%���������  ����
���� . 3���
�
����  �
�������  ��������  ��1��  �����
�
���  ��  
�3*5  3935-2000 *�)����� . 3�%��  �����������  ��
���� . 

3���
�
����  ��������  �������  �  ���������)�  �������  
���  ��)���� , ��
���� -
%��  ���1������&  ��
�� , �����
���  �  �������
��������  
����������  ��  ��%������ -
���  ����
�� . 

!
�  ����
�����  ���
�
������  ����
������  ���
������ /��������  ������  �� -
��
�%���  $����  Sodim, �����
�&%��  ���%����
���  ��)�������&  ����
����  ����
� -
%���  – ���������  ���
�1��)�  ������ , ��������
����  ������� , ���
�
����
������  �  
�������
  ���
�  ��������� ; ������  ��<���  ������� ; ��)�������&  �  ���������  ��
���� -
���  
����� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
(������  �����������  ��������  ��
��  �  CRES �������  ��  �
�
�&%��  �������� : 
–  ��
�������  ��
��  �����  �  ��
�� ; 
–  ����
&%������  �  �����  ��
�� ; 
–  ���1������  �  ����1������  �������  ��������  ��
�� ; 
–  �
����$����������  �  �
�
����  ������������  �  �����1����1����  ������ . 
5����
�)�������  �������  �����������  ��������  ��
��  �������
��  ��  
����  

CRES, ������%��  ��  �������  �������� : 
–  �������  ��)����� , ��  �������  �������
��  ��)�����  �����  ��  ������� , ��
�
� -

���  ����
��  ����������  ������ , ��)���  �  ��
�������  ��������  ��
��  ���  ����%�  �� -
��  �  ��
� ; 

–  �������  �����  – ��
�
����  ����

�������  �����������  ��
&����� , ��������  
��
��  �����  ��
���  �  �����  ��
��������  �����������  ��
�� ; 

–  �������  ��1�� , )
�  �������
��  ���1������  �������  ��������  ��
�� , ����1� -
�����  ��  
�  ���������  �
�������  �  ��
�
����  ������������  �  �����1����1����  ������ ; 

–  �������  ��������  )������  ���
����� . 
���������������&  �������&  ��
�� , �������&%�&  ��  $������ , ������
���  �
�� -

��$��������� . *�)
����  ��������  ����
���  ����
�
����  $���������)�  �������  ���%��� -
�
�&�  �  �����������  ��  

���  ��
�� . 5����  ������� , �  ��
���  $������  ���������  ��
��  


����  
�  25 �� , �  ���
���  $������  – ��
��  

����  ��  25 
�  114 �� , �  �������  ���������  
$������ , )
�  

���  ��
��  ������
���  ��
��  114 �� . *
�
���  �������� , ���  �  ��
��  ���� -
1�)�  ��������  �����  $������  ��  25 
�  114 ��  
�
���  ������
���  ��  �����  78 % ��  ����� .  

!
�  �����
����  ���
�
������  ��������  ������� , ���
�%��  �  ������  ��1��  CES 
89 CNV (���
 . 1–2, ��� . 1) �  CES 91 CNV (���
 . 3–4, ��� . 2). 5����  ������� , ��
  ��� -
���
��������  $����������  ������  
���  ��1�� . 5����  ����
�
��  ���
���  
������  �� -
�
�)�  ������� . 

5��  ���  �����  $������  ��  25 ��  
�  114 ��  �  ��1��  CES 89 CNV ������
���  73,2 % 
��  �����  (�����  78 %), 
�����  ��1��  ��  �
��
��������  �����������  �������� . 3
��  ��  
���������  �����  ��1����  4���  ����
���  – ���������  ���������  ��1�� . !��)��  ������ -
���  ��1����  ����
���  ��
�����  ���������  ������%����  ����������������  ��
�� . 3�� -
���  ��������  �����  ��������  ��  ������� , �  �������  ��
���  ����������  ��
�������  ��
 -
���  $������  (���
 . 5), �  ������ : 
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��'&���  1 – �!�!"$9)�  �!=*�  CES 89 CNV 
 

ITEM-ID *���  (������
���
�  -
������� , % -�� , �)  
12365754 ZARSFLL Argentina 11,0 600 
12365787 ZCNSFLL China 11,0 2000 
12365772 ZBRSFCL Brazil 11,0 400 
12365778 ZCNSFCL China 11,0 1780 
12506722 BRB/STEM Brazil 11,0 1400 
12506845 THB/STEM Thailand 11,0 200 
12506710 ARB/STEM Argentina 11,0 400 
12413592 ZMWSBCL Malawi 11,0 380 
12428046 ZTHSBCL Thailand 11,0 360 
12413589 ZMWSBLL Malawi 11,0 370 

�53�3  8000 
 

��'&���  2 – 0)�*����� -  (�($��  �!=*�  CES 89 CNV 
 

6������  
*�
�������  �  ��1��  

�)  % 
#�
���  1855,6 23,5 
*��
���  5775,9 73,2 
�������  258,5 3,3 
�53�3  7890 100 

 

 
 

��(9��*  1 – 0)�*����� -  (�($��  �!=*�  CES 89 CNV 
 

��'&���  3 – �!�!"$9)�  �!=*�  CES 91 CNV 
 

ITEM-ID *���  (������
���
�  -
������� , % -�� , �)  
12365754 ZARSFLL Argentina 11,0 200 
12365775 ZBRSFLL Brazil 11,0 2200 
12365787 ZCNSFLL China 11,0 2000 
12365751 ZARSFCL Argentina 11,0 200 
12365772 ZBRSFCL Brazil 11,0 1400 
12365778 ZCNSFCL China 11,0 1800 
12403305 ZIDSFLL Indonesia 11,0 200 

�53�3  8000 
 

��'&���  4 – 0)�*����� -  (�($��  �!=*�  CES 91CNV 
 

6������  
*�
�������  �  ��1��  

�)  % 
#�
���  1276,5 16,0 
*��
���  6431,0 80,4 
�������  292,5 3,7 
�53�3  8000 100 

 
5��  ���  �����  $������  ��  25 
�  114 ��  �  ��1��  CES 89 CNV ������
���  80,4 % 

��  �����  (��
��  78 %), 
�����  ��1��  �
��
��������  �����������  �������� . 
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��(9��*  2 – 0)�*����� -  (�($��  �!=*�  CES 91 CNV 
 
��'&���  5 – �')�,�  (  '�&+=��  (�.!);���!�  �!&*�-  6)�*���  
 

ITEM-ID Description 
Country of 

origin *�
�������  ��
���  $������ , % 

12506710 ARB/STEM Argentina 61,0 
12365772 ZBRSFCL Brazil 39,3 
12365787 ZCNSFLL China 36,4 
12365754 ZARSFLL Argentina 25,6 
12413592 ZMWSBCL Malawi 23,2 

 
-  ����
�����  �����
�����  ���������  �����  �������
��� , ���  1�����  ��������  

��
�� , ���
�%��  �  ������  ��1��  CES 89 CNV, ��
��
����  ��  2,5 
�  5,4�� . -  ��1��           
CES 91 CNV ��������  1�����  ��
��  ����
����  �  ���
�
��  ��  2,8 
�  4,4 �� . 5����  ���� -
��� , ��
��  �����  
�������  ��������  1�����  ��
��  CES 91 CNV ��1��  �����  ���
���
� -
������  �  ��  ��
��  �������  �������� , �
����
�����  �����  ��  ��������&  �  ��1���  CES 89 
CNV. 

(����
���  �  ��1��  CES 89 CNV ���
���  $������  ������
���  �����  78 %, ��� -
��
��  ���
��  ������1����  �  
�����  ��1��  ��
��  "��
��  �  -��
����� . *��
���  1� -
����  ��
��  "��
��  �����
���  ����1�  -��
�����  ����
�����
���  ��  1 �� , ��� , ��� -
����� , ��<����&���  ����
���  �  �������
��������  ����������  "��
��  (���
 . 6). 
 
5��
���  6 – *�����1����  �  ��1��  CES 89 CNV -��
�����  �  "��
��  

Blend 
type 

 

#�
���  $������   
(

���  �����  25 �� ) 

*��
���  $������   
(

���  25–114 �� ) 

�������  $������   
(

���  ��
��  114 �� ) 

*�
�������  �  
��1��  

*��
���  

������ , ��  

*�
�������   
�  ��1��  

*��
���  

������ , ��  

*�
�������   
�  ��1��  

*��
���   

������ , ��  

) %  ) %  ) %  
VRG 1341,5 28,1 4,4 3334,9 69,8 3,8 103,6 2,2 4,1 
BRL 740,9 23,8 ;!  2245,3 72,2 3,2 123,8 4 3,2 

	��
��  �
���  ��  �����  ��1��  CES 89 CNV (���
 .  7) ������
 , ���  ��  30-40 �� -
����  ���)���  �����  ��  ��������������  ��  ������
����  ������  5000 �) . ������  �  4��  
�����  ���������  ��  
���&  ��
��  �����  ARB/STEM. 
 
��'&���  7 – ���&�,  "�)$��  �!=*�  CES 89 CNV 
 

!���  Work Order *���  ����
�  ������  3��������  ������  
1 2 3 4 5 

17.08.2010 6986764 89 14:06 15:48 

-����  Description ITEM-ID 
��
�������  
������� , 1�  

*�
�������  
��
���  $������ , % 

14:06 ZTHSBCL 12428046 2 18,2 
14:10 BRB/STEM 12506722 4 8,9 
14:23 ZMWSBLL 12413589 1 21,1 
14:25 ZMWSBCL 12413592 1 23,2 



 

296 
 

	)�.�&;!��!  $�'&��  7 
 

1 2 3 4 5 
14:27 ZMWSBLL 12413589 1 21,1 
14:29 ZMWSBCL 12413592 1 23,2 
14:33 BRB/STEM 12506722 2 8,9 
14:37 ARB/STEM 12506710 2 61,0 
14:41 5�- /STEM 12506845 1 10,5 
14:43 BRB/STEM 12506722 1 8,9 
14:45 ZCNSFLL 12365787 1 36,4 
14:50 ZBRSFCL 12365772 1 39,3 
14:52 ZCNSFLL 12365787 1 36,4 
14:54 ZBRSFCL 12365772 1 39,3 
14:55 ZCNSFCL 12365778 8 10,9 
15:14 ZCNSFCL 12365787 4 36,4 
15:22 ZARSFLL 12365754 2 25,6 
15:27 ZCNSFLL 12365787 2 36,4 
15:33 ZARSFLL 12365754 1 25,6 
15:36 ZCNSFCL 12365778 1 10,9 
15:38 ZCNSFLL 12365787 2 36,4 

 
*�����  
5����  ������� , ��
��  �  ��
�1��  ��
��������  ��
���  $������  �
���  ��

��� -

��  ��������� , ��  ����
��������  �����
��  �  ����
����  �  �������
��������  �������� . 
2�����������
����  �����  ��
�����
��� , ���  �  ��
��  ����1�)�  ��������  �����  

$������  ��  25 
�  114 ��  
�
���  ������
���  ��  �����  78 % ��  ����� .  
-  ��������  �����������  ��������  ��
��  �  CRES ������
���  ������������  �� -

��
�����  �
�
�&%��  �������� : ��
�������  ��
��  �����  �  ��
�� ; ����
&%������  �  
�����  ��
�� ; ���1������  �  ����1������  �������  ��������  ��
�� ; �
����$����������  
�  �
�
����  ������������  �  �����1����1����  ������ . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. 3�����  	 .3 . 3�����
����  �����
�)��  ���1������  ��������  ��
��  /              
	 .3 . 3����� , - .( . (���
�� , � .� . 5���������  // (���  �  ������� . – 2004. – :  5. –             
* . 70–71. 

2. 3�����  	 .3 . (���1����  ��������  ��������  ��
�
��  �����  ����
��������  ��� -
1�������  ������  �  ��������  ��
��  / 	 .3 . 3����� , � .� . 5��������� , 3 .� . ���������  // 
(�%����  �����1
������� . – 2005. – :  1. – * . 42–43. 

3. 3�����  	 .3 . *�������  ������  ���
�  �  ��������  �  
���  ��)����  �����  �� -
��
��������  ���1�������  ��������  ��
��  / 	 .3 . 3����� , � .� . 5��������� , 3 .� . ��� -
������  // (�%����  �����1
������� . – 2005. – :  3. – * . 46–47. 

4. 3�����  	 .3 . 3���
�
����  �
�����  ��
�������  ���1�������  ��
��  ��  �� -
��
��&%�&  �����������  ��������  ��1��  / 	 .3 . 3����� , � .� . 5��������� , - .( . (��� -

��  // (�%����  �����1
������� . – # ., 2005. – :  4. – * . 72–73. 
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*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
 

����$����  
�����������  �����
�)��  �������
����  �������)�  �������  c ����
���������  ��� -

��������  ��
������
����  ���� , �����������  �  ��������������  ���������  �������)�  
���)
&������)�  �������  ��  ������  ����
��������  ����
�  ���$�
��� -���)����  ������  
��������  ��
�
�� . (��
����
���  ����
�����  ���
�
������  �
�����  �����$�
���)�  
������
�  ��  $����� -����������  �  ��)���
����������  ��������
�  �������  ��  ������  
�����������  ���� .  
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Abstract 
The technology of gluten-free biscuits production with amaranth flour and potato 

starch application is observed. The formulation for gluten free biscuits was developed and 
optimized with using the spider web based on sensory assessment of sugar biscuits quality. 
The article includes the results showing the influence of potato starch on physical and 
chemical, organoleptic characteristics of gluten free biscuits made from amaranth flour.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  ������%��  �����  ����������  �����������  �������
����  ������
�����������  

���
�����  ������� , �����
���  ��  ����
�
8����  ��)��
������ , �����������  �������  �  
��%�  ��  
��������  ��  ����
�
8����  ��
��������  ����������  (�

��)��� , ���������  
����  ��
��� , �
�)�������
�� , ��
�������
��  �  
� .). (��
����  ������� , ��  ��
����%��  
)
&����  (���
�����  �������� ) – ���)
&�������  ��
�
�� , ��
�&���  �
���  ��  ��)������  
�����  ��%����  ���
����� , �����
���  ��  ����
���
����  ��)��
������ .  
(�  
�����  -��������  ������4�����
�)�������  3�)��������  (World Gastroenterology 
Organisation; WGO), �����������8������  ��
�����  ������
���  1:300 ��
���� . 

2���  ����
���  �����%���  ������  �������������  �  ����������  ��8��� : � .- . #�� -
������ , ! .- . +���
�� , - .� . �����
������� , � .- . "�������� , ! .	 . ��1�������� ,                        
E. Gallagher, E.K. Arendt, T.R. Gormley, Lorena S. Sciarini, Pablo D. Ribotta, Alberto E. Leon, 
Gabriella T. Perez. 

!
�  ��%����  ���������  ���)
&�������  ������  ��
�
��  ����������  
��  ������ -
���
����  ������
���� . (�����  ��  ���  ���
�����������  ���������������  ��
�
��  ��  ���� -
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��  �����
��)�  ���)
&������)�  ����� , ����
�  ���)�  �������
���)�  ��������
����  (��� -
)
&�������  �������� , ����
��������� , ������� , �����  �  ������
�
�  �  � .
 .). -����� , ��� -
����
���������  ������
���� , ���������������  ��  �
�
����  �
�  ��
�$�����&  )
&����  �  
)
&�����
����%��  �����  [1]. 

	����������  ����  – �����
�������� , ���)
&�������  ����8  �������
���)�  ����� -
���
���� .  

 �������  ��%���&  ��������  �  ���
������������  ��������
�����  ������ , ���� -
�
���  ����������  ���
�����  �����������  �����  ��������  ��  ��
���  �  ��������  
������  �  
���
��������  ��
��  ���
�����  ������� , ��  �  

�  ����
��������  ��  �  
������ -
���$�
����������  ��
�� . 0������  ��
�����  ()
&�������  4���������� ) ��
�����  ��� -
�
������ , �  ������  ������)�  
����  ����)��  �����������  ���
&
����  
����  [2]. 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
(��  ������  �����  

�  ����������  ��������  

�  �������)�  ���)
&������)�  �������  

������
������
���  ��������  ���
�����
���  ����
�����  – ��
���  	
����������  118, �  
������������  �  �������  �  ���)
&�������  ���
�����  ���������  ���
����  �  ��
��������  
)
&����  �����  20 �) /�)  ���
����  [3]. 

;�  ������  �������
�  �����
�)�&  �������
����  �������)�  ������� , �������  ��
& -
��
�  �  ����  ���
��  ���)����
����  4��
����  �  ����� , �������  �  ��
��
����  )������  ��
� -

�� . 2��
���&  )�����
�  �  ���������
����  ��1���  �����  ���
�
�����
���)�  ���1������  
��
� , ��������  ��
�� , ������ , ���)����� , ��
�  �  ����������  ������
���
�� . ������
��� -

�  ���
�
�  �������������  �  ����
�1��  ��
�������  ��
� , ������  ��  �����������)�  ��
� -
������  ��  ����� . 2��
���&  ����������  ������1���
�  �  �������  5 ����� . 5����  

�  ����� -
��)�  �������  ����1���
�  �  ���������
����  ����
����  ��1���  �����  ���1������  )��� -
���  4��
����  �  ����� . (��
�
����
������  ������  �����  ������
�
�  5-10 ���  �  �������� -
���  ��  �������  ���)
&�������  ����� .  

 
#�&��$����  ���������
��  
(��  ����������  ���������  �������)�  �������  ��  ���������  4����  ���%����
�
�  

�������  �  �������  �1�������  ����  ��  ����������&  ��
������
���&  ���  ������1����� , 
���
����
�����  �  ���
���  1.  

 
��'&���  1 – ��)���$  ")���$��&!���  (�!(!-  "=!��:�� -���)��$���-  �9*�  
 

������������  �� ��� , % �� � ���
� -1 1 2 3 4 
(1�������  ����  100 80 50 30 – 
	����������  ����  – 20 50 70 100 

 
3  �
�����  �����������  ����  ��  ��������  �������)�  �������  ��
�
�  ��  ��������&  

��)���
����������  �  $����� -����������  ��������
�� , ���
����
�����  �  ���
���  2 �  ��  
�������  1.  

(��  �����
����  ��)���
���������)�  ���
���  ����
�����
�  ����
  ���$�
����� -
���  �  �����������  
�����������)�  ���
���  ����
������ . !
�  ��)
�
�����  ������  �� -
�
�
�����  ��������
�  ���
����
�
�  )��$�������  ������������  �  $����  ���$�
� -
)����  ����� -�������������  �  ����������  �������  �������)�  ������� .  

�����������  �����������  
����������  

�  ����
���  ��)���
���������)�  ��� -

���  �������� , �����
�&%��  ���������  )������  ��
�
��  ��  ��������  ��������
��  ��  
��������  – ����� ; ������� ; �����  �  ��������&  ����������� ; ������8������ ; ����8�� -
�������� ; $����  ��
�
�� . 

 ������� , ���  �  ���������  ���)
&������)�  �������  ����������  �1�������  ����  �  

&���  
���������  ��
�������� , ����
�  ��
���  ��������������  ������1����  �����������  
����  �  �����������  ����������� , �����18����  

�  ��
����  ��
������ . 
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��'&���  2 – �&����!  ���)��$���-  �9*�  ��  "�*�,�$!&�  *�:!($��  (�%�)����  "!:!�+�  

 

 
 

��(9��*  1 – �&����!  ,��!�  "=!��:��-  �9*�  ���)��$���-  �9*�-   
��  �)����&!"$�:!(*�!  "�*�,�$!&�  (�%�)����  "!:!�+�  

 

(��  ����������  ���������  ���)
&������)�  �������  ���%����
�
�  �������  ����� -
��)�  �������  �  �������  �����  �����������  ����  �����$�
����  ������
��  ���  ������1� -
���� , ���
����
�����  �  ���
���  3. (������  ��  100 % �����������  ����  ����
�����
�  �  
��������  ������
�  (������
� -2). 
 
��'&���  3 – ��)���$  ")���$��&!���  (�%�)����  "!:!�+�  
 

������������  ����� , % �� � ���
� -2 5 6 7 8 9 
	����������  ����  100 90 80 70 60 50 
�����$�
����  ������
  – 10 20 30 40 50 

 
3  �
�����  �����������  ����  �  ���
������  ��
�������  �������)�  �����$�
���)�  

������
�  ��  ��������  �������)�  �������  ��
�
�  ��  ��������&  ��)���
����������  �  $��� -
�� -����������  ��������
�� , ���
����
�����  �  ���
���  4 �  �������  2.  

 
��'&���  4 – �&����!  *�)$�6!&+����  *)�%��&�  ��  *�:!($��  (�%�)����  "!:!�+�  �,  ���)��$���-  �9*�  
 

������������  ��������
��  �� -
������  �������)�  �������  

(������ �
�  ��������  �������)�  �������  �  �������   
�����������  ����  ��  ���� � $�
����  ������
  ��  ��������� : 

�� � ���
� -2 5 6 7 8 9 
C�
������� , )��
  1,8 1,8 1,7 1,8 1,8 1,8 
-
������� , % 8,8 9,0 9,1 8,9 8,7 9,0 
������������ , % 127 136 169 150 163 160 
���������  ���� ��������   
��  ����1���&  �  ������
& , % – 7,0 33,0 18,0 28,0 26,0 

(
������� , )/�� ³ 1,03 1,01 0,90 0,97 0,98 0,94 
���������  �
�������   
��  ����1���&  �  ������
& , % – 2,0 13,0 6,0 5,0 9,0 

3�)���
����������  ������ , ��

  3,90 4,28 4,67 4,27 4,27 4,10 

������������  ��������
��  ��������  
�������)�  �������  

(�������
�  ��������  �������)�  ������� ,  
���)����
����)�  ��  ����� � ��� : 

�� � ���
� -1 1 2 3 4 
C�
������� , )��
  1,5 1,6 1,6 1,8 1,8 
-
������� , % 8,98 9,98 9,0 10,0 8,70 
������������ , % 173 165 163 169 127 
���������  ������������   
��  ����1���&  �  ������
& , % – 4,70 5,80 2,0 27,0 

(
������� , )/�� ³ 0,78 0,91 0,95 0,96 1,02 
���������  �
�������  ��  ��� � 1���&   
�  ������
& , % – 17,0 22,0 23,0 31,0 

3�)���
����������  ������ , ��

  4,85 4,43 4,43 4,14 4,14 
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��(9��*  2 – �&����!  *�)$�6!&+����  *)�%��&�  ��  �)����&!"$�:!(*�!  
"�*�,�$!&�  '!,�&?$!������  "!:!�+�  ��  �(���!  ���)��$���-  �9*�  

 
*�����  
 ��
������  
��������  �����������  ����  �  ���������  �������)�  �������  ��  20 
�  

100 % �������
�  �
�����  ��  ��������  )������  ��
�
�� .  
-��  �����  �������)�  �������  ��  �����������  �  �1�������  ���� , �  �����  ��  ������  

���
�  �����
���&  $���� . 
(��  ������  �����  �1�������  ����  ��  ����������&  ����  �  ��
�������  20 �  50 % 

��������  �������)�  �������  �����������  �������������
�  ��)���
����������  ��������
��  
�������  ��  100 % �1�������  ���� , �  �8�  ���
���
�������  �������  ��

����  ������ , ��
� -
������  ���  �����
����  ��������)�  ���
��� . 

-  ��
�  ���
�
������  ��
�  ����
��� , ���  ���
������  
��������  �����������  ����  

�  70 �  100 % �������
���  �����
�  ��������
�  ��������  )������  ��
�
�� . (�������
�  �� -
����������  �������  ��  100 % �����������  ����  �����
��  �  ���������  �  ������
����  ��� -
���  (100 % �1�������  ���� ) ��  27,0 %, �
�������  )�����)�  ��
�
��  ��������
�  �  ���
��� -
����  ��
�������  �����������  ����  ��  20 
�  100 % �  �������  �����������  ����� .  

(��  ����
��������  ��)���
����������  ������  ��
�
��  ��
�  �������
��� , ���  �� -
������
�  ����8����������  ������
��  �  �����������  ��  ���������)�  ��
�������  ������ -
�����  ����  �  ��������� : ��
��  ������  ��

����  ������  ��
�  ����������  

�  �������)�  �� -
�����  �  �������  ��
��������  �����������  ����  (�����  :  3 �  4). 

(��  ����
��������  �����$�
���)�  ������
�  �  ��
�������  ��  10 
�  50 % �  ������� -
��  �������)� , ���)
&������)�  �������  ��
�  ��������  ���
������  ��������
�  ��������� -
���  ������� .  

(
�������  )������  ��
�
��  �����  ������
���  ���  ������  �����  �����������  ����  
�����$�
����  ������
�� . -��  �����  ������� , ���)����
�����  �  �����$�
����  ������ -

�� , ���
�  ����1�&  �
������� , ���  ������
����  �����  ��  100 % �����������  ���� . ��� -
����1��  ��������
�  �
�������  �������
  0,90 )/�� ³ ���  ��������  20 % ������
� .  

*  ���
�������  ��
�������  �����$�
���)�  ������
�  ��  10 
�  50 % ����  �������  
�������
��  ��
��  ����
�� , ��
������� . (��  ���������  ���$�
��  ����  ������� , ���)���� -

�����  �  
����
�����  ������
� , ��
�  ����
���  ���
����  �  �����  ��������
��  ���  ����� -
�8������ , ����8���������� , ���������  ����������� . 

 ��
������  
��������  ������
� , ����8���)�  �  ���������  ������� , ������������
�  
�������
�����  �
��1���&  �����  )�����)�  ��
�
��  ��  5-��

����  1��
� .  

���
��1��  ��

����  ������  ���������  �����������  ��
�  ��������  �  �����  ���� -
���  �  20 % ������
� , 
�
����1��  ���
������  
��������  ������
�  
�  50 % �����
�  �  ��� -
����
�����  ���
1���&  4��)�  ��������
� .  

5����  ������� , ��
�  �������
���  ��
�������������  ���
����  ��  ��
��  20 % ����� -
$�
���)�  ������
�  �  ���������  ������� . 

��  ������  ���$�
����  ������  ��)���
����������  ��������
��  �������  ����
���  
�
��1����  ��������
�  �������������  ���  ������  10 �  20 % �����������  ����  �����$�
� -
���  ������
�� . 
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(�  ��)���
����������  �  $����� -����������  ��������
��  
��1��  ��������  ���� -
���  �  �������  20 % �����������  ����  �����$�
����  ������
�� . (�  ��%���  ��

�  (4,67) 
���)
&�������  �������  ��  �����������  ����  �  �����$�
���)�  ������
�  ���  ������1����  
(80:20) ��
�
���  ����1���  ��  �������� , �������  ��
���  ��  ��%��  ��

����  ������  ���
� -
��������  ������&  ��  100 % �1�������  ����  (4,85). 

��  ���������  �����
8����  �����������  ��
�  ������
���  ���������  ���)
&������ -
)�  �������)�  �������  ��  ������  �����������  ����  (��� . 3).  ������
��� , ���  ��������  �  
���������  �����$�
���)�  ������
�  ��������  ��  ��
���  ���������  ��������������  ���� -
��� , ��  �  �
��1���  �)�  ��������  �  $����� -����������  �������� . 

 

 
 

��(9��*  3 – ��%�)��!  '!,�&?$!����!  "!:!�+!  �,  ���)��$���-  �9*�   
�  *�)$�6!&+����  *)�%��&�  �  (��$��=!���  80:20 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. "��������  � .- . (�%����  ��������� : �����
�)��  ���)
&�������  ������  ��
� -

��  / � .- . "�������� , ! .A .��1������� , - .� . �����
������ . – *���� -(�������)����  ���)� -
�� -4������������  �������� . 

2. *������  * .3 . ����������  �����
�)��  )
������  �����������  �����  ��������  �  
��
�������  ��)��
������  

�  �
�����)�  ������� . – ��  «-������������  ������ -
���
�
�����
�����  ��������  �����  �  ���
�����  �)�  ����������� » �����
�������
���� . 

3. +���
��  ! .- . "����
�����  �  ���)
&�������  �����  

�  �������  / ! .- . +���
�� , 
� .� . ���������  // '
����������  ������ . – 2008. – :  1. – * . 23–24. 

4. +���
��  ! .- . ����������  ����������  ������  

�  �������  �����
����)�  �  ��� -
)
&������)�  �
���  / ! .- . +���
�� , 5." . 7�)�����  // #������
�  IX ���
�����
���  ���� -
�� -������������  ���$�������  «5����
�)��  �  ���
����  �
�����)�  ������� . 6������ -
��
����  ��%����  ���
���� ». – * . 381–383. 

5. Fasano A. Gastroenterology / A. Fasano, C. Catassi. – 2001. – V. 120. – � . 636–651. 
6. E. Gallagher Recent advances in the formulation of gluten-free cereal-based products / 

E. Gallagher, T.R. Gormley. E.K. Arendt // Trends in Food Science & Technology 15. – 2004. – 
P. 143–152. 

7. Green P.H. Best Pract. Res. Clin. Gastroenterol / P.H. Green, K. Rostami,                    
M.N. Marsh. – 2005. – V. 19. – :  3. – P. 389–400. 
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����$����  
-�  -���55�  �����
����  ���
�
������  ��  ������  ��������  �  ������������  �� -

���
��������  ��
��  ��������  ��
�
�� .  ������
��� , ���  �����
��������  ��
�  �� -
������  ��
�
��  ��
�����  �������
����  ��
�������  )
�������  �  �����
��)
���
� , �� -
�����  ����
��&�  ���
�����  $������ . (����������  )
�������  �  �����
��)
���
�  �  
��������� , ������
���� , �&����
����  �������  ���
�����
���  ��������  �
�������  
���
����� . -  ��
������  ������  ��������  $������  �����
��)
���
�  �  )
�������  �� -
�
&������  �  �����������  ���  ��)�������  ��
�����)�  ������  �4����
�  �  ������������� -
��  �  ���  �������� , ��������������  �  
��)��  
������  ��%���� .  
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Abstract 
Researches on defining quality and safety of non-traditional tobacco products are 

carried in VNIITTI. It is discovered that non-traditional tobacco products contain high levels 
of glycerol and propylene glycol which added for different purposes. Glycerol and propylene 
glycol in pipe, sucking and sniffing tobaccos are added for preventing water losses during 
their storage. As for hookah tobacco main role of these additives is to form aerosol while 
heated and to transport with this aerosol nicotine, flavorings and other volatile components.  

________________________________ 
 
*����
��  
(��  ������  ������  �����������  �������)�  �������
����  ������
����  �����  �� -


��  ��������  ��
�
��  ���  ������
���� , �&����
���� , ������
���� , ���������  �����  
��
�
���  ���
��������  

�  ���
�����  ��)�����  �  �������
������� . 

-  ������%��  �����  �  �����
  ��
������
������  �  )
���
������  ������)�  ����� -
��)�  �������  ���
��������  �  ��������  ��
��  ��������  ���
�����  

�  ��
�1������  
�����  ��
�&���  ��)����� . 

����
�  
��
����  �����)�  ����  ��������  ����������  �������������  ���������  
��
�����  �  �����������  ������ , ��)�����  ��
�1��  �
���  ��  �$���������  �  ���������  
�����  ��  �����������  ��������� . ���������  ������  �����  �  ��
��� , �������  �  �)���� -
�����  ������� , �����������  �����
����  ��
���
��
������  ���
���  ��������  ���� -
1����  ��������  ���������
��  ��������  ���
�����  �  ��
�
���  ���)���
���� , 4����� -
������ , �����
�������� . 
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(�  �������  �������
����  �����
��������  ��
�  ��������  ��
�
��  ��
���
�
� -
&���  ��  �&����
���� , ������
���� , ������
����  �  ������
���� . 

�&����
����  �����  Snuff – ��
  ��������
���)�  ��
�
�� , ���
�����������  

�  
�
������  �)�  �  ����
�������  ��
� . ��)����
�������  ��  ���%�����  ��  ������
����  �  

��)��  ��������  �����  ����
�������  ��������  ��
�  �  
����
�����  ��������������  �  
������
����  ��%���� , �������������  �  ���������  �
�  �������� . 

*�����
����  �����  Snus – ��
  ��������
����  ��������  ��
�
�� , ���
�������� -
���  

�  �������  �  ���
����
�&%��  �����  ����� , ��)����
����&  ��  �����  ����
���� -
��)�  ������ , �  
����
�����  ��������  
������  �  ��
�  
������ , �����
����  ���������� , 
4���
�������  4�������  �  �� . ��)����
����&  �  ��
�  �
������� , 
���1���� , ���������  
(����  ������ ), ����������&  �  ���������  �
�  ������� . 

������
����  ��
�
��  – ��
�
�� , ��)����
�����  ��  �����  $��������������)�  
�
�  ������
���  ��
)����
����)�  �������)�  ����� , ���
�����������  

�  ������� . �� -
�����
��������  ���
�����  ������
����  ��
�����  ��������  
�� , ���
����
�&%��  �� -
���  �4����
���&  ����� , ��
����%�&  )�����& , ������&  �  ����
���
��&  $���  ���
�� -
���  �)������  ������ . ������
����  ��
�
�� , �  ���&  �����
� , ��
���
�
�&���  ��  ��
�  ��  
�������  ������� , ��������������  ������������ , �����  �������)�  �����  �  �)�  ����� -
���  ��������� : ��)����� , ��)��� , ��)���

� , ������
����  ����� , ���������  ����� . 

5��������  �����  Pipe Tobacco – �����  ������)�  ������ , ������������� , ������� -
���������� , ���
�����������  

�  �������  �  ����%�&  ������
����  ������ . 5��������  
������  �����  ���
�
���  ��  ����)����  �  �����������  ��  �������  ��  ��)����
���� : 

–  �������  ������ , ���
���&%����  ��  1�����  �  ��
�  �������)�  ��
���� , ���
 -
���  1�����  ��
����  – 1–2 �� , �������  1�����  ��
����  2–4 �� , ��������  �  �����������  
��
���� ; 

–  ������������  ������ , �
�������  �
��������  ������� ; 
–  �
������
��� , �������  ��������� ; 
–  )����
��������� ; 
–  ����������  �  ���������  ����� , ��  ������)�  ���
���  �����  ��
�����  ��
�� -

���&  �����  ������)�  ������ . 
��
������  �����  Kalian tobacco, Narghile tobacco – �������������  ��������  

����� , ��)����
�����  ��  ������  ������  ������ , ������������  ��
����� , �������  �  ��� -
������������ . ��
������  �����  ���
��������  

�  �������  �  ����%�&  ������
���)�  
���������
����  ��
����  (���)�
� ), �����������&  ������)�  ��
�����  ��
����  ����
�  �  
��
�����&  (��
�� , ����� , ��
���� ), �������  ������������  $�
������&  �������)�  
� -
��  (���  ������
����  �)�  �����  ��
����� ). 

�������  ��
����  ��������  ��  ������������  ��)����)�  �  ����%�&  �)
��  ���
���  
�����  �
��  ��
�����)�  ������ , �  ������������  ���
�����  ���)����  
������  ��%���� , 
�������� . !��  ��  ��
����  – 4��  �4����
�  ���� , 
������  ��%����  �  �������������  
��� -
��� , ������&%����  ���  ��)����  ������ , �  ��  ���  �)������ . 

��
������  ������  ��  �������  
�
����  ��  ��
� : 
–  ������  – �����  ��
�������)�  �������)�  �  ���������)�  �����  ������������  

������ , ����������&%��  �  ,)� --��������  	���  �  ��
�� ; 
–  �����  – �����  �������)�  �����  �  
����
�����  
�1�����  ����
 , ��������  

$������ , ��������� ; 
–  ������
  – �����  �������)�  ����� , �  
����
�����  ������ , ��
���� , )
������� , 

4������� . 
 
1�<����  �  ������  ���������
��  
!
�  ���
�
������  ��
�  ����
�������  ���
�����  ��
�  ��������  ���
����� :            

9 ��������  ��������)�  ������  ��������)�  �������
���� ; 2 �������  �&����
���)�  ���� -
��  �������
����  POSCHL Tabac (�������� ) �  Mc CHRYSTALS (-�
����������� );              
3 �������  ������
���)�  ������  �������
����  Swedich Match (+����� ); 11 ��������  
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��
�����)�  ������  ����  ������
  �������
����  «Al Fakher», «Daw Al Qamar», «ETMCO 
Dubai», «Al Ajamy» (3	2 ), «Adel El IBIARY» (/)���� ), «Al Amir» (���
���� ). 

(��  �����
����  ���
�
������  ����
�����
���  ����
������  ����
�  ���
��� , ��� -
�����  �  ��������  �����1
�������  �  ������������  �  �����������  
������������  [2, 3]: 
CORESTA RECOMMENDED METHOD :  60. Determination of 1,2 –propyleneglycol and 
glycerol in tobacco and tobacco products by gas chromatography; #-�  -1-2011 #���
���  �� -
������� . 3���
�
����  �����
�  �  ��������  
��� , ��������  ��1��  �  �����������  ����� -
������  ��)����  ����
��  )������  �������)��$�� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
����
�����  ���
�
������  �������  �����
��������  ��
��  ��������  ��
�
��  

���
����
���  �  ���
���  1. 
 
��'&���  1 – 1�((����  .�&�  �!�$�&�  �  9���:�$!&!- , % 
 

:  -�
  �  ������������  �����  ��������  ��
�
��  
 ��)����
�  

#�� -
��
  )
������  

�����
�� -
)
���
�  

1 5��������  �����  (������������  �
�� , 1�����  �����  1,5~2,0 �� ) 0,58 5,36 – 
2 5��������  �����  (1�����  ��
����  2 �� ) 2,28 3,29 – 
3 5��������  �����  (1�����  ��
����  2~3 �� ) < 0,4 2,03 – 
4 5��������  �����  (1�����  ��
����  3~3,4 �� ) < 0,4 4,01 – 
5 5��������  �����  (�������  �)��  d = 2,5 �� , 1�����  �����  1,5 �� ) < 0,4 2,23 – 
6 5��������  �����  (1�����  ��
����  2 �� )  2,45 1,75 – 
7 5��������  �����  (1�����  ��
����  3 �� ) < 0,4 3,67 – 
8 5��������  �����  (������������  �
�� , 1�����  �����  1,0~1,2 �� ) < 0,4 4,49 – 
9 5��������  �����  (�)��  ��  ��
��  
������ , d = 1,5~2,5�� ) < 0,4 3,62 – 

10 �&����
����  �����  «Ozona Cherry» 
��  ���� - 
�����  

0,21 3,01 

11 �&����
����  �����  «Mc Chrystals anisette» 
��  ��� - 
�����  

��  ���� - 
�����  

– 

12 *�&�  «Catch» «Swedish Match»  
��  ���� - 
�����  

3,54 – 

13 *�&�  «ETTAN» «Swedish Match»  3,55 4,03 – 
14 *�&�  «GENERAL», «Swedish Match»  3,56 3,99 – 
15 ��
������  �����  «Two apples flavor» 50,3 0,70 – 
16 ��
������  �����  «Two apples» Nakhla Tobacco  24,2 3,50 – 
17 ��
������  �����  «Two apples» Havana Moassel 35,0 4,91 – 
18 ��
������  �����  «Double Apple» Layalina  31,1 5,72 – 
19 ��
������  �����  «Honey-Fruit tobacco» 22,3 6,88 – 
20 ��
������  �����  «Tropicana» Nakhla Tobacco 26,9 0,16 – 
21 ��
������  �����  «Grape Favor» Layalina 28,9 12,72 – 
22 ��
������  �����  «Molasses Arabica» 26,5 2,83 – 
23 ��
������  �����  «Grapes moassel» 25,4 19,51 – 
24 ��
������  �����  «Grape flavor» 47,5 11,13 – 
25 ��
������  �����  «Cofee Cream» 15156 42,5 2,03 – 

 
#����
  ���������  
�1�  �  �&����
����  ������  «Ozona Cherry» �  ��
�������  3 %. 
3����������  ���  �������  ��
����  
���������)�  

�  ���������
�  «
��� », ������ -

��������  �������  ��
��������  �  ��
������  �������  ��
�  �  ������
����  
������ , �  ���� -
����  �������  ����
���&��� , �  �������� , )��������� . 5�����  ��%�������  ��
�&��� : 

–  )
������  – / 422, ��)�
����  �
������� , ��)������
� , ����
����
� . 3��������  
�  )�����  ���)��������  �������  C3H5(OH)3, ���  ��%����  
������  )
������  �����1��  �  
���������& . (��  
�)�
�������  )
�������  ����������  ������  ���������  ����
��� ; 
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–  �����
��)
���
�  – / 1520, �
�)��
������&%�� , ���)��&%��  �  
�����)� -
��&%��  �)��� , ���  ��%����  
������  �����1��  �  ���������& . (�  ����������  ������ -
���  1,2-�����
��)
���
�  – ��������  )
���
�  (* 3� 83 2). 

���
�
������  ������
� , ���  ���������  ��
�������  ���)����
��  �  ���������  
�������  ������
���  ��  2 
�  6 %, �  �������� , ��  ����  �����������  �����
��)
���
� , �� -
����� , ���  �������� , ��
�����  ���������  �����&  ������  �  �������������� , �  �����  �� -
��
����  $�����&  �
�)��
������&%�)�  ��%����� , ���
�����
�&%�)�  ���������  ��� -
������  �������  ���  �������� . 

(����������  )
�������  �  ���������  �������  ���������
���  �  ������
���  ��  0,4 
�  
2,45 %. "�
��  �������  ��
�������  )
�������  �  ������ , �  ��
�����  �����)�  )������  (���� -

��� ) �����  �������  ��������  ���
����������  �  ��������  
��  ����1����)�  ��
�������  
����
���� , ���  ���
1���  ����  
��� . 

*��������  ��
�������  ���)����
��  �  ��
������  �������  ������
���  ��  27 
�  
58,6 %, �  �������� , ��  ����  �����������  )
�������  �  ��
�������  ��  22,3 
�  50,3 %, ���  �  
��
�����  �����������  �4����
�  «
��� » ���  ������  ������������  ��)����  (
����

� -
��� ) ��  ���
1���  ����  
��� , �  ������������  
����������  ��
�������  �4����
�  (
��� ). 

*�
�������  �����
��)
���
�  �  ��
������  �������  ������
���  ��  0,16 
�  19,51 %. 
*
�
���  �������� , ���  ��)
����  �3*5  12.1.005-88 (� . 33) «3�%��  ��������� -

)�)����������  ����������  �  ���
���  �������  ���� » �����  �����  �  �4����
�  �����
��) -

���
�  ���������  �  III �
����  ��������� , ���
�
��� -
���������  ������������  �����  
�����
��)
���
�  �  ���
���  �������  ����  ������
���  7 �) /� 3. 3
���� , ��
�
�����  ��� -
���  ����)����  �����  �����
��)
���
�  �  �������  ��
�����  (���  ��)����  �
�  ���)�  ��� -

������� ) �  ���
���  ��  �������&�  �������  �  ��)�
��������  ���������  ������������ , 
�
����  ���� , ������&%����  ���  ��)�������  �����
��)
���
� , ���&�  ��)�������  ��� -

�������  ��  ��)�����  ��
����� . 

 
*�����  
���
�
������  ������
� , ���  �����
��������  ��
�  ��������  ��
�
��  ��
�����  

�������
����  ��
�������  )
�������  �  �����
��)
���
� , �������  ����
��&�  ���
�� -
���  $������ . (����������  )
�������  �  �����
��)
���
�  �  ��������� , ������
���� , 
�&����
����  �������  ���
�����
���  ��������  �
�������  ���
����� . -  ��
������  
������  ��������  $������  �����
��)
���
�  �  )
�������  ���
&������  �  �����������  
���  ��)�������  ��
�����)�  ������  �4����
�  �  ���������������  �  ���  �������� , ����� -
���������  �  
��)��  
������  ��%���� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  

1. Tobacco Encyclopedia / (�
  ��
������  E. Voges, – ��������  : ��
 -��  TJI, 1984. 
2. Coresta recommended method :  60. Determination of 1,2 –propyleneglycol and 

glycerol in tobacco and tobacco products by gas chromatography. 
3. #-� -1-2011 #���
���  ��������� . 3���
�
����  �����
�  �  ��������  
��� , 

��������  ��1��  �  �����������  �����������  ��)����  ����
��  )������  �������)��$�� . 
4. �3*5  12.1.005-88 «3�%��  ��������� -)�)����������  ����������  �  ���
���  

�������  ���� ». – # . : *���
�����$��� , 2008. 
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����$����  
-������  ����������������  ���������  $�
�����  ��
�����  
����  4
���������)�  

��
���� .  ����1����  ��%�)�  
����  �����
��  �  ���
1���&  $�
����&%��  �������� -
����  $�
���� . *  ������  

���  $�
����  ���
���������  �����  ������� , ������  ��  ��� -

��  5 ��  

���  $�
����  �����
����  �  ���
���  0,15 �  ���
�
����
������  ������� . 
(��  �����  

���  $�
����  ��  5 ��  �  �
�����������  ������������  1����)�  ��)�����  ��  
10 ��  ���
�  �������  �����%�����  �  ���
���  ��  4,7. -  ����1����  ����
�  ���
������  

���  4$$����������  ��  ������������  1����)�  ��
��  �%�  �������
���� , ���  ���  ���
��  
���
�
�&%��  �������  ���
�������  ��
��  �����������������  
�� .  
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Abstract 
The important characteristics of acetate filter is denier of filament. Reducing the total 

denier leads to deterioration of the filter filtering capability. As the length of the filter 
increases the puff duration grows, and every 5 mm length of the filter accounts for an average 
puff duration of 0,15 s. With the growth of filter length of 5 mm and a simultaneous cigarette 
rod shortening by 10 mm the amount of puffs reduces by an average of 4,7. Regarding the 
smoke condensate output the effectiveness of cigarette rod shortening will be even greater, as 
each subsequent puff produces even more concentrated smoke.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-������  ����������������  ���������  $�
�����  ��
�����  
����  4
���������)�  

��
����  (�����  ��
�
���)�  ��
����  

����  9 �� , ����������  �  )������ ) �  ��%��  
����  
(�����  ����  ��
����  $�
����  

����  9 ��  �  )������ ) [1, 2]. 2��  ��������������  ���� -
��&�  ������1��  $���������  ��������  $�
���� : �
�
���&  �
�������  �����������  �� -

����  (�
�%�
�  �����������  1 ) $�
����&%��  ����� ) �  �����  �������  $�
���� , ���  
�
����  ��  4$$����������  $�
���� . -��
��  �����
�� , ��� , �  ��������  ����� , �����1� -
���  ��%�)�  
����  �����
��  �  ���
1���&  $�
����&%��  ������������  $�
����  [3, 4]. -  
�����  ��  ����  �����  �����1���  ��%��  
����  $�
���� , ��  ���
&
��  ���  4���  ��%��� -
������  ���������  �  ������������  ���������������  ��)���� ? 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
!
�  �����
����  ���
�
������  ��
�  ��
)����
���  ��
��  300 ��������  ��)����   

20 ���
�����  ����������� . !
�  ��
������  
����������  ������������  
�����  ����� -
��  ��)����  ��
����
�  �
�������&  �������&  ��1��  ����  «American blend», �������  
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��
&����  ���������
�����  �����  �  ���1������&  ��
�� . -��  �������  ��
������  ��  
�����  ��)����� , ��  �����  ������  �  ��)�����  �  ��  ��������
���&  ������� . 

3�����  ��������  ���
�
�����  ��������  ��)����  �����
�
�  ��  �
�
�&%��  ���� -
����
��  �  ������������  ��  ����
�������  ����
��� : 

–  $���������  �������  ��������  ��)����  (��%�&  

���  ��)���� , 

���  $�
���� , 


���  ������
����  �����  ��)���� , 
������  ��)���� ) 

�  ������
����  �
����
���  )����  
��������  �  �
���������  $����������  ��������� ; 

–  ������������  ��������
�  ��������  ��)����  (�����  ��������  ��)���� , �����  �� -
����  �  ��)������ ); 

–  �����
�)�������  ��������  ��������  ��)����  (�������  �����
����  ��������  �� -
)���� , ��������
����  �������  ��������  ��)���� , ��������  �����
��)�  )������  ��������  
��)���� ); 

–  ������������  ��������
�  �������
��  (���
����������������  ��)�������  �  
���
�����  ����)� , ����)�  

�  �������  $�
����� , �
������&%�&  �  ��
�������&  ��� -
��������  $�
����� );  

–  ��������
�  ������������  (��
�������  ���
�  �  ��������  �  
���  ��������  �� -
)���� ). 

 
#�&��$����  ���������
��  
(����
���  ���
�
������  �
�����  ��%�)�  
����  $�
����  ��  ���������  ������ -


����  ��)����  ����
�%����� . 2�����������
����  �������  ���
�  $�
����  �  1������  

���������  ������������  ��%�)�  
���� : 47000 – 25000, ��������������  �������  ��� -
��
���  �  ���
���  1. 

 
��'&���  1 – ��)�*$!)�($�*�  (���)!$  �  6�&+$)��  (  )�,&�:� �  �'#��  .!�+!  
 

�����   
�������  

!
��� , ��  (
�������  
$�
���� ,  

��%��  
����  

*�������
����  
������� , (�  

�����
   
��
���� , % $�
����  ��)�����  

1 15 85 47000 830–930 100,0 
2 15 85 89000 660–720 83,0 
3 15 85 33000 560–640 70,2 
4 15 85 25000 490–540 53,2 
 
3������  :  1 ����
������  �  ��������  ������
���)� . �����
  ��������)�  ��
����  

��  $�
���  �  ���������  ��  ����1���&  �  ������
�����  �  �������  :  4 �����  �  
��  ����  
����1� . 

!�)�����������  ��������  �  �������  6-��  ��
����  �������
�  ������������  ��� -
������  ��������  �  ������&  ����������  ������� . ����
�����  4�����������  ��  ���
���  
����
�%���  ���
����
���  �  ���
���  2. 
 
��'&���  2 – 	�)��!$)  *9)!���  �')�,���  (���)!$  (  6�&+$)��  
 

�����   
����
�%���  

(�������   
�������  

(
�� �����  $�
���� , 
����  
47000 39000 33000 25000 

1 2 3 4 5 6 

1 

V8, �
  65,6 60,5 59,9 60,0 
t 8, �  3,80 3,33 3,52 3,77 
t n, �  42,3 43,3 61,6 38,3 

6  10,8 12,2 12,2 10,0 

2 

V8, �
  31,4 40,6 36,1 32,4 
t 8, �  2,02 2,02 2,07 1,87 
t n, �  26,8 34,8 28,6 35,8 

6  16,7 12,6 14,7 12,0 
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	)�.�&;!��!  $�'&��  2 
 

1 2 3 4 5 6 

3 

V8, �
  73,5 83,8 78,3 81,3 
t 8, �  3,61 3,53 3,46 3,17 
t n, �  33,2 33,4 43,0 32,8 

6  10,4 10,4 10,0 9,40 

4 

V8, �
  47,0 49,4 42,4 42,5 
t 8, �  2,17 2,06 1,76 1,98 
t n, �  23,9 36,0 26,1 20,3 

6  14,2 13,8 14,0 11,8 

5 

V8, �
  86,0 85,8 70,5 82,9 
t 8, �  4,90 4,10 3,88 3,90 
� n, �  34,7 33,2 31,2 31,1 

6  9,60 9,40 11,0 8,20 

6 

V8, �
  57,7 56,3 66,5 64,1 
t 8, �  3,33 3,34 4,27 2,73 
t n, �  34,1 38,5 38,9 36,5 

6  11,0 11,5 10,7 9,50 

«����
 -
������ » 

V8, �
  60,2 60,4 58,9 60,5 
t 8, �  3,33 3,06 3,16 2,90 
t n, �  32,5 36,5 38,2 32,5 

6  12,3 11,6 12,2 10,2 
 
(����
��  ���
���  ��������  ����  ����������  �������  

�  ���
�)�  ������� , �  

�����  �������
��  
������������  ���
��  

�  ������  ����������  �
�����  �
�������  
$�
����  ��  ���������  �������  (���
 . 3).  

 
��'&���  3 – 	�)��!$)  *9)!���  (���)!$  (  6�&+$)���  )�,��-  "&�$��($�  
 

3�����  ����������  �
�� -
���  �
�������  $�
����  

(�������  �������  

.��
�  �� -
�����  

3�<�� , �
  (��
�
����
 � ����� , �  

�������  
���  )
� � -
���  �����  �������  �����  

3�%�  
���� : 
– 47000 
– 39000 
– 33000 
– 25000 

 
12,3 
11,6 
12,2 
10,2 

 
60,2 
62,6 
58,9 
60,5 

 
740 
721 
718 
617 

 
3,3 
3,1 
3,2 
2,9 

 
32,5 
36,5 
38,2 
32,5 

3���1����  ���
��)�   
���
����  ���
������   
�  ���
����  ���
����   
�1����  

8,03 0,815  6,50 1,54 

F – ���
�����  ���  a  = 0,05 2,6 2,5  2,5 2,5 

 
���  ��
�� , 

�  ����  ��������  �����  �����  �����������  �
��������  ��<��  �� -

�����  ���
�  57 �
 . (��
�
����
������  �����  ������
���  ���
�  34 � . ��  ���
�
�� -
��
������  �������  �  ���
�  �������  ���������  �
�����  ��%��  
����  $�
���� . 

(��
�
����
������  �������  �  ��������  �  ��%��  
����  39000 �  33000 ������
���  
���
�  3,1 � , ���  ����1�  ���
�
����
������  �������  ������
���)�  �������  47000 
����  �  
���
���  ��  0,2 � .   �������  �  ��%��  
����  25000 ���  ����1�  ������
���)�  ��  0,43, �  �� -
����
���  2,90 � . *����%����  ���
�
����
������  �������  �������  �  �����1�����  ����� -
���
����  �������  ��)����� , �������  �������  ��  
����  $�
���� . .��  ��������
����  ���� -
1� , ���  �������  ��)
�%���  ����
�%��  ��������&  ���  �����&  
��� . -  ���
���  �����1� -
���  ��%�)�  
����  ��  10000 �������������  �����%���&  ���
�
����
������  �������  ��             
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0,2 � . 
.��  ��������  ���
�  ������� , ��  ���
&
�����  �
�
�&%�� . 3������  :  2, 3 ������ -


�&���  �  ���  ��  ���
��  ������� , ���  �  ������
���� , �  ���
���  ���
�  �������  ��  �
��  
��)�����  ������
���  12,4. 3������  :  4 ������������  �  ����1��  ���
��  �������  ��  
��������&  �  ������
���� , �  ���
���  ���  �����  10. 5����  ������� , 

�  �������  :  4 
����������  ��
��  �������  «����%���� » ����
�%��� , ���  �������  �  ��%��������  ��� -
���1��  �������������  
���  �  4��)�  �������  ��  ��������&  �  ������
���� . -  �����&  
�����
�  ��������  �%�����)�  �����  ������������  ��
����� , ������� , ��������  �
�� -
����&%��  �����������  $�
����  :  4. (��  �����  
���������  �����1����  ��%�)�  
� -
���  �������
���  ���
���
���  �
�%�
�  ����)�  �������  $�
���� . -  �����  ��
�����  
�����1�����  �����������  ���
��������  �4����
����  ������  
���  �  �����������&  �� -

���� . (��  4���  �������  4
&��������  ���
������  
��� , �����  ����1�)�  ��  ��
����� , 
����������  ��������
���  ��
� . 

*����%����  ���
�  �������  ���  ����������  ���
���  ��<���  �������  �����
��  �  
�����1���&  ��<���  )
�����  �����  
��� . 

	��
��  ����
������  �����
����)�  4�����������  �����
���  �
�
���  ����
 , ���  
���������  ��%�)�  
����  ��  47000 
�  33000 ��������
�����  
�1�  �����%�����  ��� -

�
����
������  �������  ���  ����������  ����������  ������
���� . (��  
�
����1��  
�����1����  
����  $�
����  ����������  ���
�����  �  �������  �����1����  ��<���  �� -
����
����  
���  ��  ����  �����%����  ���
�  ������� . 

��������������  �������  ������
���)�  ��
�
��  �����
�&�  ������
����  �
����  ��  
����
  �  ������  �������)�  
��� . 3�����  �����  ������&�  

���  ������
���)�  1����)�  �  


���  $�
���� . ���������  
�������  ��������  $�
����  �  �����  ��
���
���  �������
���  �  
������  ����������  ��%��  

���  ��)����� . 2��  ��
����������  ���  �  �
���  ��������  ��� -
��������  �������  
��� , ���  �  �  �
���  4�������)�  �����
������  �������)�  ����� . 

�����  ���
��������  �����
���  �
�����  ��  ����
  
���  ��
�
���  
��)  ��  
��)�  


���  $�
����  �  

���  ����� , �
����  ����������  ��  
�������  �������  ��������
���  
��
� . (����  �����1����  

���  �����  �  ���
������  

���  $�
����  �����  �������  �� -
�����������  ���
����� . (��  4���  ���������  ����
  
���  �  ���
���������  �
���� -
��&%��  �����������  $�
���� . 

*������  4�����������
����  �������  ��)����  �  ��������  ���
������  $�
���� -
�� , ��
���&%�����  
��)  ��  
��)�  4
����������  �  ��%��  
���� . '�������������  
$�
�����  �����
���  �  ���
���  4. 
 
��'&���  4 – ��)�*$!)�($�*�  6�&+$)��  
 

5��  $�
����  
!����  

�����
  ��
���� , % 
4
����������  ��%��  

1 3,3 47000 100,0 
2 3,3 42000 89,6 
3 3,0 40000 85,0 
4 2,5 39000 83,0 

 
���  ��
�� , $�
���  �����)�  ����  ��)����
��  ��  ��)�  ��  ��
���� , ���  �  ������  (��� -

���
���� ), ��  ��  ����  �����%����  ���
�  ��
����  ��%��  
����  �  ��)�  �������  
�  42000 �  
�����1��  �����
  ��
����  
�  89,6 %. 6�
����  3-)�  �  4-)�  ����  ��)����
���  ��  ��
��  ��� -
��)�  ��
����  �  4
����������  
����  3,0 �  2,5, ���  �����
�  ��������������  �  �����1���&  
��%�)�  
����  
�  40000 �  39000, �  �����
  ��
����  ���  4���  �������
��  ��  17 %. 

!
�  ���
�)�  ����  $�
����  ��)����
���  ������  ��
�  ��)����  �  ���
������  ���� -
��1������  

���  $�
����  l&  �  1����)�  ���  ����������  ��%��  

���  ��)����� , ��� -
���  80 �� . 3�������
����  �����
  ��
����  ����
�
��  ��  ����1���&  �  $�
����  

����  
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18 ��  �  ��%��  
����  47000, �  �����
  ������  �  ��)�����  �  

����  �����  62 �� . 
*�  ��������������  �����  ������  ��)���������  4����������  �����  ���  4 × 4. 

6�����  �
�������  $�
���� , ������������  ���  � , �����  ������  ������ , $�����  

���  
$�
���� , ������������  G, �����  �����  ������  ������ . ���������  ����������  �������  
��������  �������
���  ��  ���
��  ��  16 4�����������
����  ��
���� .  

-  ���
���  5 �����
��  ���
���  ��������  ����������  

�  ���
�)�  ����  ������� . 
3������  ����������  �
�����  $�������  �  �  G ��  ��<��  ������� , ���
�
����
������  
�������  �  ����� . 
 
��'&���  5 – 	�)��!$)  *9)!���  >*("!)��!�$�&+� %  �')�,���  
 

5��  $�
����  
!
���  «$�
���  + 1����) », ��  

«18 + 62» «23 + 57» «28 + 52» «33 + 47» 
3�<��  ������� , ��  

1 53,8 51,2 55,6 54,2 
2 55,3 50,7 57,3 56,5 
3 56,9 54,4 65,7 57,6 
4 56,1 54,4 62,0 63,4 

(��
�
����
������  ������� , �  
1 3,7 3,5 3,9 3,9 
2 3,0 3,2 3,4 3,7 
3 3,3 3,7 3,8 3,8 
4 3,4 3,6 4,0 3,9 

(��
�
����
������  ����� , �  
1 12,6 13,1 13,7 12,1 
2 15,4 16,0 14,5 12,6 
3 13,5 14,1 13,4 14,1 
4 12,2 13,8 13,7 14,3 

.��
�  �������  
1 21,5 19,6 17,3 14,9 
2 19,9 18,5 16,2 14,1 
3 21,7 19,7 17,0 14,6 
4 20,9 17,6 14,8 17,7 

 
����
�����  ���
���  ������
� , ���  

�  ����  �����  ��������  ��<��  �������  ��� -

�
�����
���  �
������ , �  �  ���
���  ������
���  ���
�  55 �� . 5�  ��  �����  ���������  �  �  
���
�
����
������  ����� , ���  ������
���  ��������  14–15 � . (��
�
����
������  �� -
�����  ��  ����������  ��%��������  ���  �����1����  ��%�)�  
����  ��  47000 
�  39000. 

 
*�����  
(����
���  ������  �
�����  

���  $�
����  ��  t 8. (������� , ���  �  ������  

���  

$�
����  ���
���������  �����  ������� , ������  ��  ���
��  5 ��  

���  $�
����  ����� -

����  �  ���
���  0,15 �  ���
�
����
������  ������� . ;�����������  ����
����  ��
����  
���  ���
���  ���
�  ������� . !����  $�
����  �
���  ��  �)����  ��%���������  ��
� , ��  $�� -
���  

���  1����)�  �  $�
����  ������  ������ . 

3����
��� , ���  ���  �����  

���  $�
����  ��  5 ��  �  �
�����������  ��������� -
���  1����)�  ��)�����  ��  5 ��  ��%��������)�  �����1����  ���
�  �������  ��� . ��  ���  
���  ���������  ���������  ��  10 ��  ���
�  �������  �����%�����  �  ���
���  ��  4,7, �  ���  
���������  ��  15 ��  – ��  6,6 ������� . 2��  ������������  ��
���� , ���  ���  �����%����  


���  1����)�  �����1�����  ��
�������  ������  �  ��)����� , �  ��4����  ���  ����������  
�������  �����  �  ��<���  �������  ���
�  �������  ��
��  ����1� . 

.��
�  �������  ��%��������  �
����  ��  ����
  
��� . 5�� , �������� , ���  ���
���  
��<���  �������  55 �
  ���������  ��<��  
��� , �
�%�)�  ��  �����������  )
�����  ����� , 
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�  ��������  �  ������  

����  1����)�  ������
��� : 
!
���  1����)� , ��  62 57 52 47 
.��
�  �������  21,0 19,0 16,3 14,4 
3�<��  
���  )
�����  ����� , ��  1150 1040 896 792 

 
(����� , �  ����1����  ����
�  ���
������  
���  4$$����������  ��  ������������  

1����)�  ��
��  �%�  �������
���� , ���  ���  ���
��  ���
�
�&%��  �������  ���
�������  
��
��  �����������������  
�� . 5����  ������� , ����
  
���  �����  ����  �����%��  �  
2,0–2,5 ���� , �  �
������&%��  �����������  $�
����  ����������  �����  �  1,5 ����  

�  �� -

�
����  �����  �������� . 
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18��	�	
������	�  /	������  �����	
����	%	  ���� , �	����  
2����������  �	��	������
�	��  �	  �����	
����	��  ���7 , �	����  

3���  �����	
�����
  �����	 -�����
	���������
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�  �������	���  ������	�	��
������	
  ��	
�����  �	������	����
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*  ��	 , �  �	�	���  ���
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����$����  
(����
���  
�����  ��  ���������)�  ��������  �  ������������  ����������������  

���
����� , ���
����
�����  ��  ���������
�����  �����  ������
�����)�  ���� . ������� -
����  �������
���� , ���
������  �������  �����
��  ���
���������  ������  ����������� -
���  �  $�
���$�����������  ���
����� .  
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2Department of Epidemiology in Krasnodar Krai, Russia 

3 Krasnodar Research Institute of Agricultural Production Storage and Processing  
of Russian Agricultural Academy, Russia,  

� -mail: kornena@bk.ru 
*Corresponding person 

 
� bstract 
The data on the monitoring of the quality and safety of canned products on the 

consumer market of Krasnodar region. The recommendations, the implementation of which 
will prevent the circulation of substandard and counterfeit products.  

________________________________ 
 
 
6�
���
����  �������  ����������  6�
������  ��  02.10.2000 : 29-6;  «3  ������ -

��  �  ������������  ��%����  ���
����� » ����
�
���  �������  �������  «$�
���$����� -
������  ��%����  ���
���� ». 

6�
���$�����������  ��%����  ���
���� , ��)
����  ��������)�  ������  – ��%����  
���
����  ���1
����  ����������  (��

�
���� ) �  (�
� ) ���&%��  �������  ��������  �  �� -
������ , ��$�������  �  �������  ��
�����  ����
���  ����
���  �
�  ��
���������� . 

*�)
����  ��%�
��������  ���
�����  ��  ���
���  ��������  ��$�������  �  �� -
�
�
���  )�
�  $�
���$������  ��  ����������  �����  
����)
�  ����������)�  ������� . 
(�����  ��

�
��  �������
����  ���  ��  ����������  ����� , ���  �  ��  ������� . 2��  ���� -
�����  �����  �  �  ����������������  ���
����� . 

-  1������  ����
�  $�
���$������  (��  
�� . falsifico – ��

�
���& ) �����  ��� -
������������  ���  
������� , ������
�����  ��  ���
1����  ���������
�����  �������  �
�  
�����1����  ��
�������  ������  ���  ����������  �����
��  ����������� , ��  ����%��� -
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������  

�  �)�  ����
��������  ��  ���������&  ������� . ��������  ��
�  �����  
�������  – 
���
����  ���������
�����  ���
��������  ��  ������  ���������)�  ��������  �����  ��� -

����  ��
������  ����1�����  ���������
�����  ������� . 

(������
����  �  ���
������  ��������������  $�
���$�����������  �  ������$������  
���
����� , ����
�  �  ����������  ���
�����  ���������
�  �  ���
��
����  ��������
���  
�������  �  ��������
����  ���
����� , �����  ��������  ������  �%���  �
�����&  ����
����  �  
������������  ��
�������������  �����������  ��  ���
���
���������  ����� .  

�������
����  �  ��������������  ����
����  ��)�������
��  ���  4�������������  
���
�����  ��)��  ��������  ��%���������  ��������������  ������������� , ��%����  
��������  �
�  4������������  ��������
��  ���
���
������ , ��  ����  �����)�����  �$���  
������������  �  ��������  (
��������� ) ����  ���������
�� . 

-  ������%��  �����  �����������  ��������������  ����������������  ���
�����  
��  ���������
�����  �����  
��������
���  ���
�  ����
���� . 

��  �������  1 ���
����
���  
����� , �����������&%��  �
����  ����%����  ����� -
����
��  �  �����������
���  �  �����������  ��  ������  ���������
�����  ��������  ������ -
����������  ���
����� .  

 

 
��(9��*  1 – �&9:��  �')�#!���  "�$)!'�$!&!-  (  ;�&�'���   

��  *�:!($��  *��(!)��)������-  ")�.9*���  �  "!)��.  2010–2012 ��. : 
1 – ��
�����  �������� ; 2 – ������  �������� ; 3- ������  �������� ;  
4 – ���%���  �������� ; 5 – ����������������  ���
�����  

�  
����  

 
*����  ��
�1��  ��
�������  �����  ���������  ��  ��
�����  ��������  – �)�%�����  

��
��� : ������  ��������  �������� , ����� , ��  �����%��  ��
������  ���
���� , ��
���� -
���  ����
�����  ����� .  

��  ������  �����  – ��
���  ��  ������  �������� . -  ������  ���������  ������  �� -
����  ������  ����
��  ��
���  �����������  ���� , �
�  �
��  ��
����  ������  ���� , �
�  
�����  ����������� , ���  $����  �  ����� .  

-  �����������
����  ���������  ����� -��  ����
����  ��������  �����������  ��  
�����������
����  ��
������� , � , ��
�  ��  ��
�
� , �������
��������� . -  ��1����  ������  
����  ���  �  ��
����  ����������)�  �������)� .  

-  ���%���  ���������  ���������
�  ����
��  )������  �  
��)��  ��������� . ;�
� -
���  )���1��  �  ����������  �������&  ���)����
��  ��  ��������1�)�  �  �������1�)�  �� -
�������
�����  ��������  ����� .  

 �������  4�� , �  ������%��  �����  ���  ������  �����  ����
���  �  �����
�����  ��� -
���������  4���������  ��

�������  ����������������  ���
����� . 

-  ���
����  1 �  2 �����
���  ����
�����  ���
�
������  $����� -����������  �  
��������
�)�������  ��������
��  ����������������  �  �������  ���
����� .  

���  ��
��  ��  ���
����
�����  
����� , ��������  ��  
���������  ������  �������  
������
������  ���� , �������  ��)�������  ���
�����  �  �����  % ������
������  ����  ��  
$����� -����������  ��������
��  �  �����  �������������  �����������  ���� , ��  ���� -
��&%��  �����������  ��  ��������
�)�������  ��������
�� .  
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��'&���  1 – �!,9&+$�$  �((&!.������  6�,�*� -%���:!(*�%  "�*�,�$!&!-   
        *��(!)��)������-  �  (�*���-  ")�.9*���  
 

������������  ���
�����  

��
�������  ���
�����  
2010 )�
  2011 )�
  2012 )�
  

���

�


���
��

 ��
�)

�
 

���
���

���
���

�&
%

��
 

�!
 

%
 ��

���
���

���
���

 

���

�


���
��

 ��
�)

�
 

���
���

���
���

�&
%

��
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 ��
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���
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�&
%
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%
 ��

���
���

���
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(
�
����%���  ��������  178 – – 117 1 0,8 137 3 2,1 
3��%��� , ���%�$��������  ����   52 – – 257 – – 266 1 0,4 
6��������  ����  �  �������  36 – – 267 – – 293 2 0,7 
#�����  ��������  162 1 0,6 125 0,8 0,8 128 3 2,3 
������  ��������  159 – – 131 1,5 1,5 135 3 2,2 
#�
�����  ��������  219 – – 164 0,6 0,6 149 1 0,7 
���)�  803   1061   1108   

 
��'&���  2 – �!,9&+$�$  �((&!.������  ��*)�'��&���:!(*�%  "�*�,�$!&!-   
        *��(!)��)������-  �  (�*���-  ")�.9*���  
 

������������  ���
�����  

��
�������  ���
�����  
2010 )�
  2011 )�
  2012 )�
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 ��
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 ��
�)

�
 

���
���

���
���

�&
%

��
 

�!
 

%
 ��

���
���

���
���

 

���

�


���
��

 ��
�)

�
 

���
���

���
���

�&
%

��
 

�!
 

%
 ��

��
-�

���
���

���
 

(
�
����%���  ��������  355 1 0,3 201 – – 236 1 0,4 
3��%��� , ���%�$��������  ����  154 3 1,9 311 2 0,6 315 – – 
6��������  ����  �  �������  178 2 1,1 302 1 0,3 305 – – 
#�����  ��������  378 – – 199 1 0,5 229 1 0,4 
������  ��������  402 – – 207 1 0,5 239 – – 
#�
�����  ��������  466 – – 198 – – 243 – – 
���)�  1933   1418   1566   

 
��  �������  2 �����
���  
��)����� , �����������&%��  �������
���
��  �������� -

������  ����������������  ���
����� . 
 

 
 

��(9��*  2 – 	)��,��.�$!&�  *��(!)��)������-  ")�.9*��� , �!  �$�!:�?#!-  $)!'�������  �/ : 
1 – ���������  �������
���
� ; 2 – �������
���
�  
��)��  ���<�����  �6 ; 3 – ����������  �������
���
�  
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-  ��
�� , ���  ���
���  ��������  ��������  �  ������������  ���
�������  �  ���)����  
����  ����������������  ���
����� , �������
���  ��  �������������� :  

–  ��  $����� -����������  ��������
��  – 97,5 % (��������  
�
�  �����  ��%���� , 
��
�� , ��
� , ���� , ��
���� , ���
� , ���������  ������ , ����  �  ���� , ��
�� ); 

–  ��  ��������
�)�������  ��������
��  – 0,5 % (����������  �������������& -
%����  �������)������ , �  0,01) ����������  "��( ); 

–  ��  ��$������� , ����������  ��  ���������
����&  ��������  ���
����� , – 2,0 % 
(����������  ��$�������  �  �������
���
�  ���
����� , ��$�������  �  ��)��������  ���
�� -
��������  ��  �����  ���������  ��  ��������  ���������  ���
����� , ����������  ��$�������  
�  ��
�������  ��
��� , ����� , ��
���������  ���
���� ). 

!
�  ���
�����%����  �������  ��������������  �  $�
���$�����������  ���
�� -
���  �������  ������
���� :  

–  ���%����
����  �������  �������  ���  4������������ , �
��������������  �  
�)�
�����  ���������������  ��  ������  $�
���$�����������  ���
�����  (���
������� -
���  �
��������������  ���������������  ��  $����  ���
������  $�
���$�����������  
���
�����  ��  ������
����  �������  ��	(  �6 , � .� . ������������  ��)
��������  ���
� -
��������  �����
���  �
����$������  ���
����� , �
���� , �  ��	(  �6  ���������&�  ��� -
���
����  ������  ��  
�����  ����1���� ; 

–  ����
�
����  �����
���  �����
����  ����
�
������  ��  $����  ����
����  $�
� -
��$�����������  ���
�����  (������
����  ���������
����  
��������� , ��������  ���  
��  ������%���&  ��  ���
������ , ��1����  �������  �  ��  ���$������� ); 

–  ����1����  ���������
�����  )����������  �  ����1����  $�
���$�����������  
���
�����  (��$��������������  ����
����  �  ����
����  ���������  $�
���$������  
���
���� , ����%����  )���
��  �  �����������&%��  ��
������  ��)�������� ); 

–  �����1�����������  ����
��  ���
��������)�  ������
�  ��������  �  ��������� -
���  ��%����  ���
�����  �  �����
����  �������
��� -�����������  ���  ��������
����  
�������  �  
���������� , ���%����
�&%��  ������  ��������  �  ������������  ���
����� , 
����������  ����
�� , �  ���  ���
�  4������� -����
��  ����
�
����  ��������
�� , ����� -

�&%��  �������  $�
���$�����������  ���
��� ; 

–  ���
����  )���
���������)�  ������
�  �  ��)�
��������  �  ��
����  �������
�� -
�� , ���
������  �  ������
����  ����������������  �  �������  ���
����� ; 

–  ���
����  ���������)�  ������
�  ��  ��������  ��  ���������&  ����������  6� -

������  ���
�����  �  ��
�����  ��  ���  ������
����  �������
���
����  
����������� ; 

–  ����1����  ���������������  &��
�������  �  $���������  
�� , �������  �  �$���  
�������
����  �  �������  ���
����� , ��  ��  ��������  �  ������������  (�������
���
�� , �� -
����%����  ���
�����  ����������
���  ���
&
���  ��
������  
������&%�)�  ������
� -
��
�����  ����������  6�
������  �  �����  �������
���� , �����  �  ���
������  ��  ������� -
���  ������  ���
�����  )�������������)�  �������� , ����������  

�  ���������
� ; ��� -

�����  ������  �������  ������
�  ��  ����  4�����  �����
�)������)�  �������� , �  ���� -
%�&  �������  ���
������� , �������
�%��  ���
����& , ��)��  �
����$���������  �  ��� -
������  ��������
� , �
��&%��  ��  ��������  �  ������������  ��������������  ���
����� ; 
��
����  ��  ���
��������  ��  �������
����  ��%����  ���
�����  �����
���������  ��� -
����
��������  
����������  ��  �����
����  
�����������  ���������  ��  ��)���
���� -
������ , $�����  – ����������  ��������
��  �  ��������
��  ������������ ). 
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 !�  663.974 
 

	3��  ���7����  �����  �������������  	�7���� , 
���������  ��������1�  

 

	�"���  � .� .* 
 

���  ����	���
���
  �����	 -�����
	���������
  ��������  ������ ,  
���	���  �  ��������  ��
���
  �	������	����
���� , �	���� , 

e-mail: vniitti@mail.kuban.ru 
*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  

 
����$����  
#��)����
�����  ������ , ��������  �������  ��
�&���  ��)����� , �������  �) -

������  �������
����  �%���  �  �
����  ��
���������  ������ . -  �����  �  4���  ������  �� -
����  ��  ��������  ��)����  �  ������  �������&  ����
��������  – ����������������  ��)� -
��� . -  
����������  �����  �  ������
�  ��������  ��  -���55�  �  �������  2012 )�
�  
�����
�
���  ���
�
�����
�����  ������  ��  ��������
����  ������  ������������������  
��)���� , �����������  �����������  ���������  $��������  �  «���������������� » �� -
)���� , �����������  �  *+	  �  /�����&��  �  ������������  �  ������������  ����
����  ��  
������������������ : «*���
������  ��������
����  ����
  

�  ���������  ��
�������  
��)����  �  ����
�������& » (ASTM) E2187-02- . !
�  �����
����  4�����������  ������ -
��  ��)�����  �  $�
�����  ����������  $�����  �  ���������  ��)����� , ����%�����  �  �� -
��
���������  ��)�������  ����)�  �  �����������  ��
������ . 2�����������
���  
��� -
����  ������
������  ������
�  ���������)�  �������  �  ��1��  ��)���� , �����������  �  
������������  ��  ����
�����  ������������������ .  

________________________________ 
 

WAYS OF DECREASING FIRE RISKS CAUSED BY CIGARETTES 
 

Popova N.V.* 
 

GNU All-Russian Research Institute of tobacco, makhorka and tobacco products  
of All-Russian Academy of Agriculture, Russia, 

e-mail: vniitti@mail.kuban.ru 
*Corresponding person 

 
Abstract 
Numerous fires caused by cigarettes leads to significant spoils and human casualties. 

Because of this, studying cigarettes with low ignition propensity or fire safe is arisen. During 
2012 in the laboratory of chemistry and quality control of GNU VNIITTI research on com-
parative evaluation of cigarettes’ fire safety manufactured by Russian tobacco companies, 
USA and European companies produced according to demands of fire safety standard "Stan-
dard method for measuring cigarette ignition propensity" (ASTM) E2187-02B is carried. For 
this research cigarettes made of paper with stripes manufactured by Russian and foreign 
companies were taken. Necessity of controlling chemical composition of tobacco blend made 
for manufacturing cigarettes complied with fire safety standard is proved.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
/��)�
��  ���)����
�����  ������ , ��������  �������  ��
�&���  ��)����� , �������  

�)������  �������
����  �%���  �  �
����  ��
���������  ������ . �����������  ���1�����  
������  �
�  ��)����� , �����1����  �
���  �  �����  �����1�)�  ��
����� , ��
�
�&�  �������  
�
�&%��  �����������&  �  ��
�&���  ����������  ������������������)�  ���
� , ���  �����  
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���
�����  ��������  ������ . -  �����  �  4���  ������  ������  �  ���
����  ��)����  �  ������  
�������&  ����
��������  – ����������������  ��)���� . -������  4��  ����
���  ��
�  ��
�� -
��  �  1929 )�
�  �  ���)�����  *+	 . "�
�  ���
���  ������  «����������&%�� » ��)����� , �
 -
���� , ��  ���  ������  �����  ��  �������
���
��  ��  �����
  ��  �  �������
���� . (��������
���  
�����  70 
��  ���
�
������  �  �����)��
�������  ��%���������  ������ , �����  ����
���  
	����������)�  ��%�����  ���������  �  �������
��  (ASTM) E2187-02-  «*���
������  �� -
������
����  ����
  

�  ���������  ��
�������  ��)����  �  ����
�������& » ��
  ������
� -
��
���  ���
��  �  *+	  ����������� .  

-  2005 )�
�  4���  ����
���  ��
  ������  �  ����
� . 5����������  �������  ISO TC            
:  126 «5����  �  ��������  ��
�
�� » ��  ������  �������)�  �  *+	  ����
����  ������������� -
�����  �8
  ��
)������  �����������&%�)�  ����
����  

�  ���
����  �)�  �  �������  /�����&��  �  
�����  2011 ). *�)����� , �����������  �  ������������  ��  ����
�����  ��  ��������������� -
��� , ���&�  �����������&%�&  ���������� . 

*����  �������� , ���  ������  ���
��  �  �������  �����  ����%��  �����  ����  ������  �  
������ , *+	 , @������  �  ��
�������  �  ���
�  ������
�����  ��)����  ��  
�1�  ����
����  �  
���  ��
���  ������ . (�  
�����  �����
����  )���
���������)�  �������)�  ��
����  #.* ,            
59 % �������  �
�������  ������  �� -��  ����)�1�����  ������� . 3
����  ������  �  ���
����  �  
������  ����
����  ��  ���������������  ��)�����  ����  ��  ��������������� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-��������  ������������  �����������  ����
����  ��  ������������������  �  ��� -


����  ��)����  �  ������  ��
�������&  �  ����
�������&  ������
���  ���  �������
���
� , 
���  �  ������
���  ������
�����  ���
�
�����
�����  )����� . ;������������  ���
�  300 
��������  ��������  �����  �������������  ����
��������  ��  ��)���� , �������� : ����� -
%����  
�������  ��)����� ; �����1����  �
�������  �������)�  �)��� ; �����1����  ���
� -
���������������  ��)�������  ����)� ; ����������  
������  ��)�������  ����)�  (���� -
������  �
��  �  ����������  ����������& ); ����
��������  ������
���  �������������  
��)�������  ����)�  �  �����������  ��
������  �  ����������  ���
����������������& ; 

����
����  ��)�������  )������  �  �����  �������)�  �)��� ; ���������  ���������)�  �� -
%�����  (������  ��
�� ) �  ���1���  �������  ��)�������  ����)� ; 
����
����  �  ��������  
�)��  
����
��)�  ��
�$���  ��
���� , �������  ��  ���
�  )���%��  ��)�����  ��������
���  
��
� , ���  ����� , ������  �����������  �
����  �  � .
 . 

�����
��  1�����  �����������  ���
  ������  ���������  
���  ��
����  �  ����������  
���
����������������&  ��  ��)������&  ����)� , ��������&%�&  ��������  1����) . (�
�� -
��  
������&�  ���  «
������  ��
�������� », �����1��  ��������  �����
��)�  )������  ��)��� -
��  �  ������  ���������  ��)������� , )
�  ����������  ��)�������  ����)�  �������
���  ���� -
1� . (��  ��)����
����  ��
����  ����
���&�  ��

&
�����  ��
����  �
�  ����)� , ��
�������  
�  
��)��  ��%����� . -��  ��
����  ��
��
����  �  ���
�
��  ��  0,5 
�  15 )/� 2, ���
����������� -
�����  0–15 �
 . Coresta, 1�����  ��
����  �����������  ��  5 
�  7 �� , ����������  ���
�  �� -

������  ������
���  20–30 �� . (������  
�������  �����  ��
����  ���
&������  �  �
�
�& -
%�� : ��)
�  ����  )������  ����
�������  �  ��
���  �  ��
��  ������  ���
����������������& , 
���  �  ��)�������  ����)� , ������  ���
���
�  �  ����  )������  �)������������ , �����������  
�
�&%��  ��
����  ���������  �  900 
�  400 °*  �  ��)�����  )����� . 

*�%�������  ���  ����  ��������������  ������������ , �������  �����  ���������  
���  ��)����
����  ��)����  �  ����������  ��
�������&  �  ����
�������&  – 4��  �����1����  
�
�������  �������)�  �)��� , ���
����������������  ����)�  �  
�������  ��)���� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
-  2012 ). 
�����������  �����  �  ������
�  ��������  ��1�)�  ���������  �������  ��
�  

�����
���  ����
������  ������  �
�����  ���
�����  ��������������  �������������  �  �� -
�������)�  �������  ��)���� , �����������  �����������  ���������  $�������� , ��  ��  
��
�������  �  ����
�������& .  
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���������  ��)����  ��  ���������������  �����
�
�  �  ������������  ��  ����
�����  
ISO/CD 12863 «*���
������  ��������
����  ����
  

�  ���������  ��
�������  ��)�����  �  
����
�������& ». !
�  ��������  �����������  ��)����  �  ����
�������&  ��
�  ��������                
26 ��������  ��)���� , ��  �������  8 ��)����
���  ��  
���  ����������  ��������  $������� . 
!�����  �������  ���
����
�
�  �����  ���� , �  �������  ��)�����  �  ����������  �������� -
���&  �  ����
�������&  ���
��
�������  ��)������� , ��)����
������  ��  ���  ��  ��1��  �  
���&%���  ���
�)�����  $���������  ��������� , ��  �  �������  ��)�������  ����)�� . -  �� -
�
�
�������  �����  ����
�����
�  4 �������  ��)����  ����������  �������
���
�� , ��)���� -

�����  �  ������������  ��  ����
�����  ������������������ . 3���
����  14 ��������  ��)� -
���  �����
�  
�������  ����
��  ���
�  �  ��������  �  
��  �  ��������  $������  ��)���� , 

��������  ��  ����������  ����� . 

-  ���
���  1 ���
����
���  ����
�����  ���������  ��������  ��)����  ��  ������������  
����
����  ������������������  �  ������  ��  ��������������  ������������ . 

 

��'&���  1 – �!,9&+$�$  �(" $���-  ��  (��$�!$($��!  ($��.�)$9  "�;�)�'!,�"�(��($�  (!)�-� %  (���)!$  
 

3������  

���������  ��  10 �
���   
$�
� � ����
����  ����)�  (
�������  

�������)�  
�)��� , )/�� 3 

!������  
��)���� , ��  

-��
��� -
�������������   

��)�������  
����)� , CU �����1�� , %  �)����1�� , % 

Kiss energy 0 100 0,2175 5,43 58 
@�� 2,5 97,5 0,2305 7,88 30 
;�
����  ����  0 100 0,2303 7,83 57 
Lark � � ���  5 95 0,1957 7,87 33 
Magna blue 2,5 97,5 0,2221 7,89 62 
Viceroy silver 0 100 0,2244 7,89 47 
@�� ��
����  ������� � ���  0 100 0,2300 7,86 62 
R1 minima 0 100 0,1861 7,81 77 
Parliament Platinum blue 2,5 97,5 0,2151 7,86 58 
Pall Mall ssl silver 0 100 0,2389 5,4 52 
Pall Mall ssl amber 0 100 0,2478 5,42 28 
Monitor slim test 0 100 0,2384 5,43 68 
(����  �����
 � )��   
������  0 100 0,2406 7,82 70 

(����  �����
 � )��  0 100 0,2267 7,76 68 
(����  � /$ 2,5 97,5 0,2279 7,84 73 

 

 ������
��� , ���  ��  �
��  ��  ��������  ��������  ��)���� , ��������  ��  �������
����  
���
����  �  ����������� , ��  �������������  ����
����  ������������������ .  

-  ���
���  2 ��������  ����
�����  ���������  ��)���� , ����%�����  �  ��������� -
���  ��  ����
�����  ������������������ , �  ��)����
�����  �  ����
���������  ��)�������  
����)�  �  ��
������ , ���&%���  �����  �����&  ���
���������������� . ��)
�  ����  )� -
�����  
����)���  �����  ��
���� , ��)�����  ��������  �� -��  ��
���������)�  ��
�������  �� -
�
���
�  �  ����  )������ . 

���  ��
��  ��  ���
���  2, �������  (����  �����
�)��  �  (����  � /$, ��)����
�����  
(�)������  ��)������ -��)�����  $������� , ��  ���1
�  ���������  ��  ������������  ����
����  
������������������ . (�  ����  ����������� , 4��  �������  �  ����������������  ��������  ��1 -
�� , ����
�������  �  ��)������ . -�  ����  ����  ��������  ((����  �����
�)��  ������ , (����  
�����
�)�� , (����  � /$) ����
�����
���  �
��������  ��)�������  ����)� , ��)�����  ���&�  
���
�)�����  ��������������  �������������� , ��  ���
����&  ��1�� . 

	��
��  ���
���  3 ������
 , ���  �������  ((����  �����
�)��  �  (����  � /$) ��  ��� -
1�
1��  ��������� , ���&�  �������  ��
�������  �
���  �  ��1�� , �
�
�����
��� , �����  �  
4���  ��)������  )����  ����  �  ��

����� , 

�  ��������  )������  ���������  ����1��  ��
��� -
����  ���
���
� , ���  �����
���  ����  )������  ����
�
���  ��
����  �  ������  ���
�������� -
��������& . (�4���� , ���  ��)����
����  ��)����  �  ����������  �����������&  �  ����
��� -
����& , ������
���  ������
�������  ��
�������  �
���  �  ��������  ��1�� . 
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��'&���  2 – �!,9&+$�$  �(" $���-  ��  (��$�!$($��!  ($��.�)$9  "�;�)�'!,�"�(��($�   
        (���)!$  ( "���;!���-  (*&����($+?  *  ��("&��!�!��?  
 

3������  

���������  ��  10 �
���  
$�
������
����  ����)�  

(
�������  
�������)�  

�)��� , )/�� 3 

!������  
��)���� , 

��  

-��
��� -
�������������  

��)�������  
����)� , CU �����1�� , % �)����1�� , % 

Kiss energy (������ ) 100 0 0,2299 5,44 49 
(������  ("�
����� ) 90 10 0,2538 7,91 92 
Chesterfield Red (�������� ) 100 0 0,2083 7,86 57 
Camel Blue (�������� ) 100 0 0,7838 7,90 69 
Pall Mall (�������� ) 100 0 0,8375 7,87 58 
(����  �����
�)��  ������   85 15 0,2338 7,86 78 
(����  �����
�)��   40 60 0,2171 7,74 82 
(����  � /$  25 75 0,2310 7,90 82 

 
��'&���  3 – ����:!(*�-  (�($��  $�'�:��-  �!=*�  �')�,���  (���)!$  ( "���;!���-   
        (*&����($+?  *  ��("&��!�!��?  	���)(*�-  (���)!$�� -(���)��-  6�')�*�  
 

3������  *�
�������   
�������� , % 

*�
�������   
�)
���
�� , % 

*�
�������  
��
��� , % 

*�
�������  
�
��� , % 

(����  �����
�)��  0,98 2,6 8,5 1,5 
(����  � /$ 1,04 3,0 8,0 1,6 
(����  �����
�)��  ������  1,24 2,1 9,3 1,2 

 
*�����  
 ������
��� , ���  ����
��������  ������
����  ��)�������  ����)�  �  ��
������  �  �� -

��������  ���
����������������&  (((- ) �����
���  ��
�����  ���
����& , �����������& -
%�&  ����
����  ������������������ . ���������  
��)��  ��������������  �������������  
��)����  ��  
���  �����)�  ����
����� . 

2�����������
���  
�������  ������
������  ������
�  ��
�������  �
���  �  ��1��  
��)���� , �����������  �  ������������  ��  ����
�����  ������������������ . -������  ��
�� -
�����  �
���  ��%��������  ����

���  �������  �)������  ������ , ���  �����
���  ����  )������  
����
�
���  ��
���  �  ����������  ���
����������������& . 

������
���  �������� , ���  ��  ��&  ������&  ���
����  ��)����  �  ����������  ��� -
��������&  �  ����
�������& , ��
��  ��
  �����
�����  ���
�
������  ������
 , ���  ��� -
�
���  «��)�����  – ����� » ��������  �����
����  �  �  ������%��  ����� . ����
��������  
����������������  ��)����  ��  ��
�����  ��������  ��  ������� , ���  ���  ��)�����  �  ������  
�����������&  �  ����
�������&  ��)��  ����
�������  ��
�
����  ��
�  ������  �  ������ -
���  �������
�� , �  ��  �����  ���  ��)�����  �  �������  �����������&  �  ����
�������&  ��  
����
�����&�  
��)��  ��
�  ������ . -��
�  4���  ��������������  ������
���  ���
�
 -
����  ���
�
������  �  4���  ������
���� . 
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����$����  
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� -

����  �����
����  ������
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������� . -���
��� , ���  ���  
���������  ���������  ������  ���
��������  ��
�
�� , ���������  �  ���
&������  ��  �� -
�����  ��)��
������  ����  �1�������  �
����������)�  ����������  �������
��  ������ -
���  $��������
��� -�����
�)�������  �������  ��
�$��������  (����� ) �  $�����������  
�����  ���������
�����  �������  )������  ��
�
�� . (�
������  ������
����  ������1� -
���  )��������  �  �������  ����  �  ���������  ��$�
�  �  ������  ��)���
����������  �  $��� -
�� -����������  ��������
��  ��������  )������  ��
�
�� , �����
���  ��������
���  ������  
�������������  ���)
&�������  ��$�
� .  
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Abstract 
The developing of a competitive special purpose food products is a topical area of 

development in the food industry. It has been identified that changing the recipe of pastry goods 
by exclusion from its ingredients baking flour changes functional and technological qualities of 
the semi-finished product (dough), plus the new consumer qualities formation ready products. The 
optimal ratio of buckwheat and rice flour in waffles recipes has been chosen taking into 
accountthe organoleptic and physical-chemical qualities of the ready products.  
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��  
	��
��  ���������  ��%����  �����1
������� , �����
�����  �  *�����)��  ����� -

���  ��%����  �  ������������&%��  �����1
�������  ����������  6�
������  ��  �����
  

�  2020 )., ���������� , ��� , ��������  ��  ���
������  ��<����  �������
���� , �����������  
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����� , �  
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1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  �  
�����  ������  ��
�
���  
�����������  �������  �� -

$�
� , ���)����
�����  ��  ���������  ��  �1�������  �
�����������  ����  �  �������  �� -
$�
� , ���)����
�����  ��  ������  )��������  �  �������  ����  �  ���
�����  ������1����� . 

-  ������  �������
���  ����
������ , ��%���������  ����
�  ���
���  ��������  ��� -
���  ���
��������  ��
�
�� . ��������  ��$�
�  �������
�  ��  ������������  ��)���
������ -
����  �  $����� -����������  ��������
�� . 3�)���
����������  ������  ��������  ��$�
�  ��� -
%����
�
���  ��  30-��

����  1��
� , �������������  ��$�
���  ��������
����  �  �����
����  
���������  ����������)�  �����
�)������)�  ���������  ��%����  �����1
�������  [2]. (��� -
����
�  ��������  )������  ��$�
�  ����
�
�
�  �  ������������  �  ������������  �3*5  14031 
����
����� , ��
��������  �  �
�
�&%��  �����������  
��������� : 

–  ����
�
����  ��)���
����������  ��������
��  – ��  �3*5  5897-90; 
–  ����
�
����  ��������  
�
�  �
�)�  �  ��
�
���  ��  �3*5  5900-73; 
–  ����
�
����  %�
�������  ��  �3*5  5898-87; 
–  ����
�
����  ������������  ��  �3*5  10114-80; 
–  ����
�
����  )
&����  ��  # �  4.1.2880-11. 
���
�
������  �����
�
���  �  3–5 �������  ����������� . (�
�������  ����
�����  

����������
���  ����
��  ��)���������)�  ���
���  �  ����
�
���  ���)�����  Statistica. 
 
#�&��$����  ���������
��  
-  ��������  �������  ���������  ��
�  �����  ���������  ��$�
�  ���  �������  «"��� -

������ » �  ����
���������  �1�������  ����  1 ����� . ������
����  �������  ��$�
�  )� -
����
�  ��  ��������� , ���
����
�����  �  ���
���  1. 

 
��'&���  1 – �!�!"$9)�  ��6!&+  (*��$)�&+� -  �')�,!� ) 
 

������������  �����  #�������  
�
�  �����  
��%���� , % 

�����
  �����  ��  100 ) )������  �� � 
�����  
�  ������  �  �����  ��%�� � ���  

#��
�  �
��� � ���  84,00 24,00 20,16 
*���� -�����  99,86 16,00 15,98 
@���  �������  26,00 24,00 6,24 
-�
�  – 40,00 – 
������
  ���� � $�
����  80,00 11,20 8,96 
#���  �1��� � ���  91,00 32,00 29,11 
���)� : – 147,24 85,09 
-���
 : 80,49 100,00 80,49 

 
-  ���������  ���)
&�������  ��$�
�  �1�������  ����  ��
�  ��������  ��  �����  �� -

�����  �  )��������  ���� . !
�  ������  ������
���)�  ��
����������)�  ������1����  ����  
�������  �  )��������  ��
�  ���)����
���  �������  ��$�
�  �  ���
�����  ����������  �� -
����1�����  �������  �  )��������  ���� . -  ���)����
�����  ��������  ����
�
�
�  ��)� -
��
����������  �  $����� -����������  ��������
�  �������� . !���
����
���  �����
�
�  

�)����������&  ������  ��������  ��������  ��$�
�  �  ���
�����  ������1�����  ����  
�������  �  )��������  ��  �������������  30 ��

����  1��
� . !
�  ����
�
����  ������
� -
��)�  ��
����������)�  ������1����  �������  �  )��������  ����  �  ���������  ��
�������  
����
�����  ����������
���  ����
��  ��)���������)�  ���
��� .[1]. 6����� -����������  
��������
�  ��������  �������
�  ��  ��������  
�
�  �
�)� , %�
�������  �  ������������ . 
������������  ��  ��
�����  ��������
�� , ��)
������������  �3*5  14031, ��  

�  ��
��  
���
�
������  �����
�  ������
����  
�����  ��������
�  ������
������� , ���  ���  ��  
��������  ��������  ��������  ��������������  )�����)�  ���
���� . 

(�  ����
������  ���
�
������  ��)���
����������  �  $����� -����������  �������� -

��  ��������
� , ���  ������
����  ����������  ������1�����  �����  �������  �  )��������  
����  ��
�����  80:20. *  ������  4��)�  ���������
�  ���������  ���)
&�������  ��$�
� . 
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5�������
��&  ������  �������������  ��$�
�  �����
�
�  ��  ��)���
���������� , 
$����� -����������  ��������
��  �  ���������  ������������ .  ������
��� , ���  ��)��� -

����������  ��������
�  ��������  ���)
&�������  ��$�
�  ��  ������&�  ��������
��  �� -
������  ��$�
� , ���)����
�����  ��  ������  ����  �1������� . ���&�  ������������  
�� -
����  �����������& , ���  �����������  ���������  �  ������� , ����  ��  �
�)��  ��������  
�������  �  ���������  )����� ; �����
���&  $����  �  ����������&  ���������� , ����
� -
��
���  ���� , ������%��  �������� . 

!����� , ��
�������  ���  ���
�
������  $����� -����������  ��������
��  ������ -
��  ���
����
���  �  ���
���  2. 

 
��'&���  2 – 0�,�*� -%���:!(*�!  "�*�,�$!&�  *�:!($��  '!,�&?$!��� %  ��6!&+  
 

������������  ��������
�  
'�������������  

(�  �3*5  14031 "��)
&�������  �� $ 
�  
#�������  
�
�  ��%�)�  ����� �  ��  ��������  �  ���������  
��  �����  ��%����� , % 25,4–30,4 20,3 ± 0,2 

#�������  
�
�  ����  �  ���������  ��  �����  ��% � ���� , % 6,9–10,9 9,8 ± 0,2 
-
������� , % 2,1–3,9 3,8 ± 0,1 
C�
������� , �  )��
���� , ��  � � 
��  1,0 0,6 ± 0,1 
#�������  
�
�  ��
� , �������������  �  ��������  ��
 � -
���  ���
���  �  ��������  
�
��  10 %, %, ��  ��
��  0,1 0,03 ± 0,01 

*�
�������  )
&���� , ��  ��
��  20 �) /�)  ��  �����������  1,5 ± 0,01 
������������ , % ��  �����������  168 ± 0,5 

 
	��
��  $����� -����������  ��������
��  ��������  ���
���
�������  �  ��� , ���  �� -

���  ��������
�  �������� , ���  ��������  
�
�  ��%�)�  ������  ��  �������������  ����������  
�3*5 . 2�� , ��  ��1  ��)
�
  ��
�����  ��
�����
����  �������� , ���  ���  ���������  ���� -
���������  ��
�
��  �  �)�  ��
���������  ��  ��������&  �  ���
���������  ��$
��� . 

*  ��
�&  �������
����  ������  ��������  ���)
&�������  ��$�
� , �������  ��$�
�  
�����
���  ���  �����������  18 ± 3 � *  �  ��������
����  �
�������  ���
���  ��  ��
��  75 
% �  
�����������  ��
�����  �  �������  42 ����� . -  ��������  ����������)�  �������
�  

�  
��$�
�  �������
�  ��

�$������  ����� , �������  ��
�
���
�  �  ��������&  ������� . 
3������  �������
�  ��  ��)���
����������  �  $����� -����������  ��������
��  ��������  
�  �����
�������&  7 
��� .  

-  ����
�����  �����
�����  ���
�
������  �������
��  ����  ��������  ���������� -
���  ���)
&�������  ��$�
� , �������  ������
���  30 �����  �  ������  ��4$$�������  ���� -
��  ���  ���
&
����  �������  �������� : �����������  18 ± 3 º*  �  ��������
����  �
���� -
���  ���
���  ��  ��
��  70 %.  

��  �����  ��
  ��$�
�  �����������  �����������  
����������� . 3�
�����
����  ��� -
��������&  ��
�����  ��
&�����  �  ��������  $����� -����������  ��������
��  ��������
� , 
��)
��������&%�)�  ��
�������  )
&���� , ���  ���������  ��  ������
�����������  ������� -
���  ���
����  �  ��
�����  ��������
��  

�  ��
��  �
����$������  
�����  ���
����� .  

*�������
����  ���
��  ��%����  ��������  �������������  ��$�
�  �  ��$�
�  ��  
������  ����  �1�������  ���
���
�������  �  ��� , ���  ���  ��  �������� , �  ��  ���������  
��������
��  ��������
��  ��
�������  ��%����  ��%���� , ���������  �  ������
����  
4
������� . 

 
*�����  
���
�
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���������  ��$�
�  ��  ��������
�  ��������  )������  ��
�
�� .  ������
���  ��
�������� -
���  ������1����  )��������  �  �������  ����  �  ���������  ��$�
�  20:80, �����
�&%��  
����������  �������  ������������  ��������������  ��
�
��� . �����������  ���������  
���)
&�������  ��$�
�  «�������� » ��  ������  ����  )��������  �  ������� . 
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�
�����  ��������
���  ��������������  ������������)�  ���
���� . ����
��� -
��  ���
�
������  ��)���
���������� , $����� -����������  ��������
��  ��������  �  ���� -
��������  ����)�  ���
���� , �  �����  ��  ���������  �  ��������  ��������  �����
�
�  ���� -
������  �����  ��������  ��$�
�  ���  �����������  18 + 3 º*  �  ��������
����  �
�������  
���
���  ��  ��
��  75 % 30 �����  �  �����������  ��
� . 
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&�������  ��$�
� , �� -
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�����  ��
&�����  �  ��������  $����� -����������  ������ -
��
��  ��������
� , ��)
��������&%�)�  ��
�������  )
&���� , ���  ���������  ��  ������ -

�����������  ����������  ���
����  �  ��
�����  ��������
��  

�  ��
��  �
����$������  

�����  ���
����� . 
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�  �  ���
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����  �  ����1����  ����)�  ���
����  �  �)�  ���������
�����  ������� . 
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����$����   
Marking is the main source of information on foodstuff for the consumer. The text of 

marking has to be perceived by the consumer unambiguously, without misleading concerning 
the product and its consumer properties. Systematization of specific requirements to marking 
will allow to consider them as separate indicators at an assessment of quality and 
competitiveness of marking of food goods.  
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����  ���
�
������ .  
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1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  �  ������  ��
�&���  �����������  
�������� , ��)
���� -

����&%��  ����������  �  ���������� , ���������  
��������� , �������  ����������  �� -
%����  ���
����� . 

-  ������  ����
�����
���  ����
�  �������������� , ������)�  �  ��������
���)�  
���
���  �  ����%���� . 

 
#�&��$����  ���������
��  
����  ���

�����  �
����$������ , ��
&��&%��  ��%��  �  �����$�������  ����� -

�����  �  ����������  ��%����  ���
����� .  
3�%��  ����������  ��
&��&�  
������������ , 
����������  �  
������������  �� -

$������� , �����$�������  ����������  �������  ��  �������  1. 
 

 
 

��(9��*  1 – �&�((�6�*����  ("!��6�:� %  $)!'�����-  *  ��)*�)��*!  
 
(��

�����  �����$�����  ����������  ��<�
�����  �  )�����  �  ������������� -

����  �
�
�&%��  ������� : 
5��������� , ���
<��
�����  �  ����1����  ��
����  �������
����  ��������
�)�& -

%��  ��$������� , ��)
��������������  
������&%���  ������������  
���������� : 
1. 5��������� , ��)
��������������  �3*5  �  51074-2003 [2]:  
–  ������������  ���
���� ;  
–  ������������  �  ����������
����  ��)�������
� ;  
–  �����  ����� , �
�  ��<�� , �
�  ��
�������  ���
���� ;  
–  ������  ���
���� ;  
–  ��������  ����  ��)�������
�  (���  ��
���� );  
–  ��
����  ��������  ��%����  ���
����� ;  
–  ����  )�
����� ;  
–  ����  ���
������ ;  
–  
���  ��)����
����  �  
���  ������������ ;  
–  ����  �������� ;  
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–  ����������  �  ��
����  ���������� ;  
–  �������
����  ��  ���������& ;  
–  �����������  
�������� , �  ������������  �  �������  ��)����
��  �  �����  ����  

�
����$��������  ���
��� ; ��$�������  �  ��
�����
����  ������������  ��%����  ��� -

����� . 

2. 5��������� , ���
<��
�����  �  ����1����  ��������  �  ��
�������  ��$������� , 
����������  ��  4������� : 

–  �
�����������  ������  – �
���������  ����������  ��$�������  �  ������ ; 
–  ����������  
��
���&%��  ��$�������  – ���
�����
����  ���
���� , 
��
� -

��&%��  �������&  ��$������&  ���  ������  ������
������ ; 
–  ����������  ��
�1���  ��$�������  – ���
�����
����  ��$������� , �������  ��  

���������  �  ���
����  �
�  �)�  ��������� , ��  �����  �������  ������
���� , 
���  ��  ���
 -
����
���  ��������  

�  ���������
� . 

3. 5��������� , ���
<��
�����  �  
����������  �����
������  ���������� : 
–  ��
���  
����������  �  ����������  �  ��  ����  ��$�������  �  ������  �  �)�  ���� -

�����  ��  ���  ���������� . 
4. 5��������� , ���
<��
�����  �  ����1����  ����������  �  ��������  ������  (�
 -


&������� ): 
–  ������  1��$��  – ��  �����  1 ��  (9 ��)
�� ); 
–  �������
����  �������������  ������  ������  ����������  �  ��  �������)�  $���  – 

�����  �������)�  ��������� , ���
&��&%�)�  �
������  ������  �  $���  ���������� . 
5. 5��������� , ���
<��
�����  �  ����1����  �$���
����  ���������� : 
–  �������  �  ��
�����������  ��������
������  �  �$���
����  ����������  – �� -

��
��������  �����  ������  �  �$������
����  4
�������  �  ���������� ; 
–  ������������  �������  �$���
����  �������  ����)�  ���
����  – �
����������  

����
�����  ����������  �������  ��
�������  ���
����  (

�  ���
����� , ���&%��  ����� -
��&  �����  ������
���� , 
������  ���
���� ; 

–  �
�����������  ����
�����  �$������
����  4
�������  – �
�����������  �� -
��
�����  �$������
����  4
�������  �  ����1����  �������  �  ����������  ���
���� ; 

–  ��������������  �$������
����  4
�������  �����
�  ���
����  – ������  �  �� -
���  ����1����  ��������  �  )��$�������  4
�������  �  �����
�  ���
���� ; 

–   ��������������  �$���
����  �������  ����)����  ���
����  – ������������  
�������  �$���
����  ����  ����)�  ���
���� . 

6. 5��������� , ���
<��
�����  �  ����1����  �����������  ������������  ���
����  


�  ������
���� , �����  �������
���)�  ��$�����������  �  �)�  �����������  �  ���������� : 

–  ���
�����
����  ��
���  ��$�������  �  ��%����  
�������  – ��������  �
���� , 
��
����  �  ������������  ��%����  
������ ; 

–  ��������  ��  �������&  �����  ������
����  (���  ��
���� ) – ���  ��
����  ��� -
����
����  �������� ; 

–  ��
����  ��$�������  �  �����������������  (���  ��
���� ) – ���  ��
����  ��� -
����
����  �������� ; 

–  ��������  ��  )����

��)�������  ���
���� . 
7. 5��������� , ���
<��
�����  �  ����1����  ������������  ����������  �  ���� -

1����  ����������)�  ���
���� : 
–  ����������  ��)�����������  ���
����  – ��
����  ������  ��  �����������  ���
���� ; 
–  ����������  �����������  ���������  �  ������� , ����
��
�����  ����
������ -

����  �������
���  �  ��������  – ����������  ���������  ��)���
����������  ��������
��  
���
����  ��
�
�����  ����
��������  ��������������  �������
�� . 

8. 5��������� , ���
<��
�����  �  ����1����  �������������  ����������  ��  ����  
����  ������
������� : 

–  ����������  �������  ������ , ������������  ������  – �������
����  ����������  
��������  ��$�������  ��  ���������� ; 
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–  ����������  ��)�����������  – ������  ����������� ; 
–  ����������  ��
��������  ����������  – ����������  �������� . 
 
*�����  
5����  ������� , ���

�������  �
����$������  ����������  �  ����������  ��%����  

���
�����  ��
&����  ���1�������  ��������  �����$�����  ���������� , �������  ������&�  
�����
��  ��
��&  ��$������&  �  ������ , ����������&�  ���������&  �����  ����������  �  
�����
�&�  ���������
&  
�)��  ���������������  �  1������  ������������  ������� .  

(��

�������  ��������������  ����������  �����
���  �������  ���������
�����  
��������  

�  ������  ��������  ���������� , ���  ������������  �����
��  ��
����  ���� -
����&  �������������  �������������  ������� . 

��  ������  ���

�������  �
����$������  �  ��������������  �����$�����  ����� -
�����  �  ����������  �����������  ��������  ������  ���������������������  ���������� , 
���  4
������  �  �������  �����
����  ���������  ���
����� . 3�����  ���������������� -
�����  �����  ����  ����
�������  �  
�
����1��  ���  ����
�����  ��������  �  
��
�����  
�����  ���
������  ������
����  ��
)������  «5�������
���� », �  ���  ��  �������������  
����������� , ���  
����
������  �������  �  �������  ��������  ��%����  ���
����� . 
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Abstract 
The content of tank sludge formed during storage of sunflower oil.  
It is established that the siege tank containing phosphorus compounds, lipids and 

moisture. The greater the humidity of the tank sludge, the more freedom of fatty acids.  
________________________________ 

 
 
*����
��  
����
������  �����������  ��
����������������)�  ����� , �  ���������  ��
��
 -

�������  �  ����
��  �)�  ����������� , ��
�����  �����
����  ����
����  ����������)�  ��� -
�����  ��%����  �����1
������� . -�  �����  �����������  ��
��
�������  �  ��
�������  
��
��
�����)�  ���
�  ������&���  �������  ���
�� . ��  �����������  4����  ��������  ��� -

�
�����&%��  �����
�  �������  ������  $�
����&� , ���
�  ��
�
���  ��$�����&�  �����  
��  ���
�  $�
���������  �  ���
���&� , �  ���
��  ������
�&�  ��  ����  
���  ���
�����&� . 

�������
����  ���
� , ��
�������  ������������  �  4�����)���������  ��  ���
�
� -
����&%��  ���
�������� , ��<�
���&�  �  ��������  

�  �������� , �������  �����%�&�  ��  
����������  ����
�  ���  �������
��������  ����%���� . (��  ��������  �������
����  �� -
��$�����������  ����
  ������&���  �������  ���
�� . 3������1����  ���
�  
��������&�  
�  ���
���&�  
���  ������������&� . *����  ���
�  �������
��  ��  ����  ����������� . "� -
�����  ���
��  ���
���&�  ��  ������� -�����
�%�  �
��  ���  �  ����� . -  �����  �������
�� -
�����)�  ������  �������  

�  ��������  ���
�  ���%�&�  ��  �������  ���
���  �  �������� -
��&� . (����������  ��
�������  �������  ���
���  ��������  ����
�
�����  �����
����� , 
���������  �  ��������������  �������  ���
��� .  

*����������  �����
�)��  
��������  ���
�  ���
�����������  ��
������  ���
�  2/3 
��������)�  ���
�  �  1/3 4������������)�  ���
�  ��  ����
��)�  ��
�������  �  ��������� -

�����  ����� . *�����  ��
������  ���
�  ����
�
���  �)�  ��������  [1, 6, 7]. (��������  
���
�  ��
�����  ����������  ��
�������  �
�)� , ����1��  ��
�������  ���������&%��  
��%���� , ���  �  4�������������  ���
� . 2�������������  ���
� , ���1�
1��  
����

� -
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��& , ��  ��
�����  �
�)� . '�������  ���
�  �  ��������  �������
��  ���  ������  
������  �  
��������  ��
�������  ����������� . *�������  �����������  �����  �����
���  �  ���� -
1���&  ���
����
���  ������ , ���  �
����  �����������  ���
���  [4, 8].  

7�
�  ������  ������
�  �  ����
�
����  �������������  �������  ���
��� , ����
� -

�&%��  �)�  �������� , ������
����  

�  ���
����  ������������  �����
�)��  ��������� -
��  �������  ���
��� .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<�����  ���
�
������  �
���
�  �������  ���
�� , ������������  ���  ��������  

��
��
�����)�  ���
�  ��  3
������  ���
�4�������������  ����
� . .�����  �������  ���
 -
���  �  �������  ��������  ��
�����  ���
�  ������  �  ���  �������)�  ���
�  �  �������
����  
�  ��������  ��������  �  ��)����  ����
  �����  �������
��������  ������� . 3��
��  ����� -

���
���  �  ��������  �  �������  )�
�  �  ��������  ��  �&
� . 3������  ���
���  ��������
�  �  
������  �����  �  �
���
�  
����������  �������  �
��  ���
� . -  ���
�  ����
�
�
�  ���
�� -
���  �  �������
���  ���
� . -  ���
��  �  ���
�  ����
�
�
�  ��
�������  ��
� , �
�)�  �  
��� -
���  ��%����  ����1�������  
�  ����������  �����  ���  105 ° * , �  ��
�������  $��$���  
���)����� , ������
������� , �����
�����  �������  �  ������������  ���
����  �  ��
�� -

����  �������  �  ��
����������������  ���  

���  ��
��  630 ��  [2, 5]. *�
�������  

���
��  ����
�
�
�  ������������  ������)�  ���
��  )������� , $�
����������  ��
���� -
��)�  ��������  �����  ��������  $�
��� , �  ���
�
�&%��  ��������������  �������  �  4�� -
��������  *���
��� . -����
�
�  ��
�������  
���
��  �  ���
��  ��  ���
�  �����  $�
���� , 
���
�  4�����)��������  �  ����1������  
�  ����������  �����  ���  105 ° * .  

���
��  ����
�
����  �������
�
�  �  ����  ������������ , ��
�������  4������ -
�����
����  
�����  ����������
�  ���������������  ����
���  [3].  

 
#�&��$����  ���������
��  
(����
�
�  
��������&  ���
�  ���
�  �����������  ��������  �������  ���
���  �  

�������  
���  �������  �  �������  ������  ��������  ��  ����
� . "������  ���
��  ��
���� -
��
�  
�  
���������  ���  ���������  �����������  �  ������  �����  �  �
����  ��������  
����� . !����������
�  ���
�  ���  ������� . '�������������  ��
��
�����)�  ���
� , 
���� -
���������)�  �  �������  ���
��� , �����
���  �  ���
���  1. 

 
��'&���  1 – ��)�*$!)�($�*�  "�.(�&�!:����  ��(&�  '�*�� %  �(�.*��  
 

3������  ���
�����  ���
� , �)  �3� /) 
(������
���  ���
� , ���
�  

½ 3 2 / �)  
*�
�������  $��$��� , �)  

� 23 5/100 ) 
1 3,23 ± 0,16 2,87 ± 0,32 15,0 ± 1,4 
2 8,76 ± 0,16 1,94 ± 0,32 9,2 ± 1,4 
3 39,65 ± 0,16 4,49 ± 0,32 16,6 ± 1,4 
4 4,22 ± 0,16 3,06 ± 0,32 26,4 ± 1,4 

 
5�����  ������� , �����������&%����  �����
�1��  ��
��������  �����
���  ��� -

���  ���
��  (���
�����  ���
�� ) �  ��
��������  ���������  ���
�����  ����
����  ���� : 
�����
���  ��
���
�� , ��������� , )�
�����������  (�������
���  ���
�� ) – ��
�������  
��  ����
����  �����������  ��
�� -�������  ����1�������  ���
� .  

5����  ���
�
���
�  ���
��  ���
�  ��
��)�  �
���  ���
� . '�������������  �������  
���
���  �����
���  �  ���
���  2.  

��  
�����  ���
��  1 �  2 �
�
��� , ���  �������  ���
��  ��
�����  ��  ����
��  ��
� -
1�  $��$��� , ���  ���
� . (��  ��������  ���
�  �  �����  ����������  �
�)�  ��������)�  ��� -

� , �������� , )�
��������  $��$�
���
�  �  ������������  ���
�� .  
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��'&���  2 – ��)�*$!)�($�*�  '�*�� %  �(�.*��  
 

3������  *�
�������  �
�)�   
�  
������  ��%���� , % 

*�
�������  

���
�� , % 

*�
�������  
��
� , % 

*�
�������  $��$ � �� , 
�)  � 23 5/100 ) 

1 0,92 ± 0,19 97,66 ± 0,19 1,64 ± 0,27 323,4 ± 1,4 
2 6,62 ± 0,19 97,37 ± 0,19 2,41 ± 0,27 615,0 ± 1,4 
3 53,26 ± 0,19 33,03 ± 0,19 2,72 ± 0,27 435,2 ± 1,4 
4 1,87 ± 0,19 96,74 ± 0,19 3,56 ± 0,27 431,1 ± 1,4 

 
 ������
���  �����������
����  ���
������  ���
����)�  ���
�  ���
�  �  ��
��������  

�
�)�  �  �������  ���
��� . 5�����  �������  �������  ���
���  ��
�����  �����
�1��  ��
��� -
����  �
�)� , �������  ������������
�  ������������  )�
��
���  ������
)
�����
��  ���
� .  

-��  ������� , �����  ������)� , ���&�  ��������  �����  ��
��
�����)�  ���
� . 5�� -
���  �������  �����  ����������  �����  �  �������  �������  ����������)�  ���
���� . (��
�  
��
���  
���������  ���
�  �  �������  �������  ���
�
�&%��  
���������  ��  ��������  ��� -

�  ����������� , �  ��  �����  ���  ����
����  �������  ���
�  �����������  
���
�  ������ -
�����  
������������  �������  �
��  ���
� .  

 
*�����  
���
�
�����  �������  ���
�� , ������������  ���  ��������  ��
��
�����)�  ���
� .  
 ������
��� , ���  �������  ���
��  ��
�����  $��$����
����%��  ���
������ , 
� -

��
� , �
�)� . *�
�������  �����
���  ������  ���
��  �  ���
� , 
��������������  �  ���� -
���  ���
��� , �����������
���  ��
������&  �
�)�  �  �������  ���
��� .  

*�
�������  $��$���  �  �������  ���
��  ��  ����
��  �����1���  �)�  ��
�������  �  
���
� , ����
�%����  ��
  ���
��� .  
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Abstract 
The relevance of control of potentially hazardous biological active substances in food 

is due to the increasingly wide application of plant raw materials and processed products not 
only in perfumery and medical industries, but also in the production of food products. 

A methodology and techniques of control of biologically active substances in plant 
material and processed products has been developed to ensure safety of the plant materials in 
food production.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
!���������  ������  ��������
���  �������  ���
�)������  ��������  ��%���� , 

��
����%����  �  �������
����  �����  �  ���
�����  �)�  ����������� , 
�
���  ��������� -
������  �����������  ������������  ��%����  ���
����� , 
������  �  ��������������  [1, 2].  

	����
������  ������
�  ��
�������  ��������
���  �������  ���
�)������  ����� -
���  ��%����  �  ��%����  ���
�����  ����
��
���  ���  ��
��  1������  �����������  ��� -
����
���)�  �����  �  ���
�����  �)�  �����������  ��  ��
���  �  ���$&������  �  ��
���� -
����  �����
��  �����1
������� , ��  �  �  �������
����  ��%����  ���
�����  [3]. 

�����
��  �����������������  ����
���  ���
���  4$�����  ����
  �  4���������  
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�������
���)�  �����  ��
�&���  �������)�$�������  ����
� . �������  �������)��$��  �� -

�����  �
���  ��  �����  ����
��  �  �����������  �  �������  ��  �������������  �������  �� -
��
�������  

�  ���
���  ��%����  �������������  ��%���� , ���  

�  ��
����������)�  �� -
��
�
����  ��
�
����  ����������� , ���  �  

�  �
����$������  �������  ���
�����  ��� -
��� , �����
���  �  ������������� . #���
  ���
��������  

�  ���
�
����  �  ���
���  
��� -
���  (�  ���  ���
�  
������  ���  �������  ������������ ) ���
������ . '������ -���� -
�������������  ��
�����  �����
��  4$$��������  ����
��  �
����$������  ��)���������  
���
������  
���  �  �
�
����  ��
�������� . #���
  
�
���  ���������  �
����������&  
��)�������&  ���� -��������  �  �������)��$�������  ����������  (��
����� ) �
������ -
��� , ���  �����
���  �
����$���������  ����������  ���
���������  ����� , ���
�  ���� -
���  �����  
����)���  2 ����� , �  ��������������  ������  [4, 5]. 

-�����  ��������  �  ��������  ����
��  ������
�  "	-  ��
�����  ������1������ -
�����  ����
��  ��
)������  ���� . *����������  �����������
����  ����
�  ������
�  �� -
������  �������
���)�  �����  �  ��%����  ���
�����  ��  �)�  ������  ���
<��
�&�  
���� -
�����  �������  ����������  �  �����  ���
��� . -  ������%��  �����  1�����  �������&���  


�  ��
)������  ��������  �  ����������������  ���
����  �����������  �  4�������������  
����
� . 	����
����  ��������  ��
�������  4��������� . -��  ��
��  1�����  �����������  
����
�$�����  4��������� . !
�  ��
�
����  �����
���
����  ���
����  ��������������  
����
���  ��
�&���  4���������  )�
��$�
�����  ����������
���  �  �����������  ���� -

�����
��  �
�  �  �����������  �������������  ��
���  $���  [6]. 

(����
���  ��)
������������  "	-  ����������&�  �  ��<�����  ���
���  ��  ���  ��
� -
��
��
����  ��%����� , �  �  �������  �
�����  ������ , ���������&%��  
�  �����
����  
���� -
���  ��
���
��
����  ��%����  �  ��
��������  ��  �����  
�
��  ��������  
�  
�������  ������ -
�� , ��
�
���  ��
���
��
����  ��
����  ��%�����  ��  �����  �����  ��  ���)
�  ��
���������� .  

(�
)������  ����  

�  �����������
���)�  ���
���  "	-  ��%�  ���)�  �����
��  �� -
��
���  ����
�$�����  �����4��������� , 
����

����  �  ��
����  �����  �
�  4���������  
����������
���  [7]. 

-  ������%��  �����  ����������  ���������� -����
�������  ����  ������
�  ����� -
���
���  �������  ���
�)������  ��������  ��%����  �  ��%����  ���
�����  �  ��)��
��� -
���  �����������  ����������� , ���  
�
���  ����������  ����
��  ������
�  �����������  �� -
���
����  ������
����� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
*���
������  �������  �
�$� -������  �  ��
��������  �������)�  ��%�����  96 %, 

Sigma-Aldrich. 
������������  �������  
������������  ����  ������
������� , ��
��� , ��������  

��
��� , 4$�����  ����
  ����  ��������  �  ����  ��
����� .  
#�
�
����  �������  �������  �  4$�����  ����
  �  ���������  ��
��������  ���
� -

)������  �������)�  ��%�����  (������ ). 
	��
��  ���
�)������  ��������  ��%����  �����
�
�  ����
���  )�����
�������  

�������)��$��  �  ���� -�������������  ��  ���
���������  ����
����  VARIAN �  ����
� -
��������  �����)�  ���
�  ��
���  �����  �
�  ����
�  Head space.  

 
#�&��$����  ���������
��  
!
�  ����
����  ��%��  ���������������  �  ����������  ����
�
�)��  ��������� -

��
���)�  ���
���  ��������
���  �������  ���
�)������  ��������  ��%����  (��� . 1) �� -
��
�����
�  ���������  ��
��
 , �����
�&%��  ��������  ���)��������  �������  15 ��) -

������������  )�)�����������  ������������  ���
�)������  ��������  ��%����  �  4� -
����������  ����
 , ����������  ��  4�����������
����  ��
�����
����  �������������  
���
����
��  ��  ��
�
����  �������� , ��
����%��  ����� .  

2�����������
���  ���������  �������������  �����  ������  �������)��$�  �  �� -
�����
��  �
����$����������  ��������  – �����  �
���������  ������ , �������  ������� -
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�  ��  13,0 
�  13,1 ��� . 
!
�  ��
����������)�  ����
�
����  ������  ������  ����
  ����
&����  )��
�������  

��  ����
�������  �������  �
�$� -������  �  ��
��������  �������)�  ��%�����  ��  �����  96 %. 
!
�  �����������  
����������  �
����$������  �  ��
����������)�  ����
�
����  

����
�
���  $������  �
�����  ������� , $���������  �  ����������  �������  ��%����  
���������  �  �����������  ����
�
�)��  ��
)������  ����  

�  �����������
���)�  ���
���  
���
�)������  ��������  ��%����  (��� . 2).  

 

 
 

��(9��*  1 – 1!$�.�&����  ��($)9�!�$�&+����  ���&�,�  '��&���:!(*�  �*$��� %  �!#!($�  
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��(9��*  2 – 1!$�.�&����  "�.��$��*�  ")�'  "�#!� %  ��$)�*(��  )�,&�:����  (�($���  
��  ������  ����
�
�)��  ���
���  "	-  �����������  ����
���  �
����$������  �  

��
����������)�  ����
�
����  ������  – �
��)�  ��  "	- , ��)
�����������)�  )�)������ -
�����  ������������  �  ��%����  ���
����� , ��
����%��  ������
����  ��)��
�����  
�������
���)�  ��������
���� . 

(����
���  ���������  �������������  ����
���  ��  4$�����  ���
�� , ������� , 4�� -
�������  �  ��%����  ������
����  �������������� . 

 
*�����  
�����������  ����
�
�)��  ��
)������  ����  �  �����������
���)�  ���
���  ����� -

���
���  �������  ���
�)������  ��������  ��%���� . 
�����������  ����
���  ������
� , ����������&%��  ������������  ����������  

�������
���)�  �����  �  ���
�����  �)�  �����������  �  ��%����  �������
����� .  
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�����������  ����  
�����  �  ��������  �������)�  �����  ������
�����)�  ���� . !
�  

4��)�  �����
���  ��������������  4�����������
����  
�����  �  �����������  ��  ����)����  
��������  �������)�  �����  �  ��  ���������  �  ����
���������  ������  ���)������������ .  

*��
�����  ����  
�����  ��
�&���  �������������  �������  ���  ������
����  �� -
������  �����  ������
����  ��
�
��  ����1����)�  ��������  �  �  ����������  �������� -
���&  
���  ��)���� ; ���
���������  

�  ����
��������  ��������
�������  �����������  
�  ���
���������  ��������  �����
� .  

"���  
�����  �  ��������  �������)�  �����  ���������������  ������  ������  �  ��� -
�������)�  �������)�  ����� , ��
������)�  �  ��
�����  ������
�����)�  ���� , 
���
��&�  
��$����������&  �������  �  ��������  �������)�  �����  ����������  6�
������ , ���
�� -
��&  ����������  ����� .  
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Abstract 
Data bases for tobacco grown in Krasnodar region are developed. For this purpose 

experimental data depending on categories of tobacco quality are generalized by 
programming systems. 

Created data bases are theoretical principles for making new tobacco products’ 
compositions with improved quality and decreased toxicity of the smoke. These data bases 
can be utilized by tobacco growers and companies of tobacco industry. 

Data bases for quality of low-nicotine and oriental tobaccos grown in Krasnodar 
region supplement created in institute earlier informational system about quality of tobacco 
produced in Russia.  
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*����
��  
��������  �  ������������  ������
����  ��
�
��  – ����
���  ���)�$�������� . 3
 -

���  ��  ��������  ��  ��������  ��
�����  ��������  ����
������)�  

�  �����1
�����  �� -
���������  �������)�  ����� . 

!
�  �
��
���������  ����������  ���������
��  ������
���  �������
���  ����� -
���  ��
�
�� , ���
���&%����  ��  ������� , �����  �  �������� , ��
�
�&%��  ������  ��� -
��������&  
���  ��)���� . 2��  
����)�����  ���8�  ����
��������  �����  �������)�  �����  
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������  ����� , �������  �������
����  �  ��������  ������  �����������  �  ���
�����  
)���� . 	����������  �����  ���
���  ������
����  ��
�
���  �����$�������  ������  �� -
����������  ���8� , �  ���
�����  – ����  �  �������� .  

(�������
���  ������������  ��������  ��
�
��  ��
�&���  ��
�������  ���
� , �� -
������  �  ��������
�  �)
���
�  (*3 ) �  ��  
��� . ��
�������  ���
�  ���������  �������� -

��  ��%��  ���
�)�������  ����������  
���  ��)���� , ��
�������  ��������  – $����
� -
)�������  �  ��������  �������� , �  ��
�������  *3  – ��������
��  ��%��  �����������  
� -
�� .  ������  ��������
��  ������������  �������)�  
���  ����)�  ��)
�����������  6�
� -
��
����  �������  «5����������  ��)
�����  ��  �������&  ���
����& » [1].  

!
�  ��������  �����������  
���  ������
����  ��
�
��  ����
���&�  ��
  �����
� -
)�������  ������� , �������  �����&�  ����
�
�����  �������
����  ������ . (���������  
�������)�  �����  �  ����������  �����������&  ��
�����  ������������  ��������  ����� -
���  ��
�������  �������� , ���
�  �  *3  �  
���  �  ��4����  ��
��  4��
�)�����  �  �����  

���)�����%�� .  

-  ������%��  �����  ��%�������  ��
  �������������  ������  ������  ����������  3�� -
��
���  �  5�������
 , ��
�
�&%��  ���
�)�������  �����������&  �����
�����  ������  ��
� -
������  ��������  – 
�  1,5 %, ��
����1��  ��������  «��������������� ».   �������  ��� -
�����������  ������  ������  ��
�������  ��������  �����  
����)���  ����  �  ��
��  ��������� . 

	����������  ��������  �����  ��
���&�  ��  �������  ����������  !&���  �  *����� . 
(������  ������� , ���  �������  �������������  �  4���  ������  ������  �����������  ���  �� -
��%������  ��  �  ��������  �������� -�
�����������  ��
����� . 5�������  �����  ����  
!&���  ��  �����$�������  �  ��
����  ��������  
���  ����������  

�  ,���)�  ����)�  
�����  ������
���   ������ , �  �����  ����  *����� , ������&%��  ������  �  ���� , – 

�  
������
���  	������ .  

5�������  �����  �����������  )�����  �  ������  ��  �������
���� . ���
�
������  
��  ����%�����&  �����������  ������  ������  �  ��������  ��������  �������)�  �����  
��
����
�
�  �����������  ��
������  ����������)�  �����  �����  !&���  �  *�����  �  
���
)�����  ����  ������
�����)�  ���� . -���
���  ������
����  ���������  �  ����
�
� -
��  �����  ������ , �����
��  �
������������  �  4���  ��
�����  [2].  

��  -���55�  �����
�������
����  �����
���  ����
������  ���
�
������  ��  
�������&  $�����������  ��������  ���������������  ������  ������  ����������  3���� -

���  �  5�������
  �  �����
�)�������  ���������  �)����� -�����1
�����  �����
�)��  [3] 
�  �����  �������  �����������  )�����  ���  ����%������  �  �����
��������  

�  ���  
�������� -�
�����������  ��
�����  ������
�����)�  ���� .  

;�
����  ������  ��
�
���  ���
����  ��$�����������  �������  �  ��������  ����� -
��)�  �����  ������
�����)�  ���� . !
�  4��)�  ������
���  ��������������  4��������� -
��
����  
�����  �  �����������  ��  ����)����  ��������  �������)�  �����  �  ��  ���������  �  
����
���������  ������  ���)������������  

�  ���
����  ���  
�����  �  ��������  ����� .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<�����  ���
�
������  �
���
�  ��������  �����  ���������������  ������  ���� -

��  ���
�����  )�����  ����������  3����
���  �  5�������
  (3����
���  36, 3����
���  46, 
3����
���  316, ������������
���� , 3����
���  52, 3����
���  311; 5�������
  15, 5�� -
�����
  19, 5�������
  92, 5�������
  449) �  �����������  )����� , ��
�������  �  ��
��� -
��  ������
�����)�  ���� , ����������  *�����  �  !&���  (*�����  117, *�����  155, *�����  
85, *�����  36, *�����  	���� , !&���  50, !&���  44-07).  

;�)������  ��������  ������  �  �����  �����
�
�  ��  ����
�
�)��  ��  -���55�  [4]. 
5�������
�����&  ������  �  ����������  ������  ����
�
�
�  ��  ����
����  �  �3*5�� , ��� -
�����  �  ��������  �����
�  �  �����  4���������� , �������������  �  ��������� . 3�����  �� -
����
����  �������  �����
�
�  ��  100-��

����  ������� , ������
�����  ���������� . 
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#�&��$����  ������
��  
5�������  �����  ���������������  ������  ���������������  ����1��  ������1� -

����  ��������  4
�������  ���������)�  ������� : �����
�������  ��
�1��  ��
�������  
�)
���
��  (13,8 ± 6,1 %) �  �  1,5–3,0 ����  ����1�  �������� , ���  �  �����  ���
��������  
������ . #�����
����  ��
��������  ��������  (0,3–0,4 %) ��
�������  ��������  �����  
������  5�������
  19 �  5�������
  92. #������
����  ��
�������  �)
���
��  ����
���  �  
�����  ��������������)�  �����  3����
���  46 – 
�  20,3 %. 5�������  �����  ����  ������  
���������  3����
���  ���������������  ������  ��
��������  ��
���  (5,7 ± 2,4 %). 

5�������  �����  ���������������  ������  ������  �����  ����1��  �����
�)��� -
����  ��������  ��  ����  ��������
�� , ��
�
���  ��������
���  ������  �����
��  ���  ��)� -
���
����  ������
����  ��
�
�� .  

(�  ������
����  ���������  �����  ���������������  ������  ������  ��������  ��  
����  �������  �  ���
�����  )����� , ���
��)�  �  ����1�)�  �������� . '���������  ������  

���  ��)����  ���  $�
���� , ��)����
�����  ��  �������)�  �����  ���������������  ������  
������ , ������
  ��������  ��
�������  ��������  �  3,3 ���� , ����
  *3  – �  1,8 ����  ���� -
1� , ���  �  ���
��������  ������  ������ . 2��  �����  ����  ����
�������  �  ��������  ���� -
�������)�  �������  ��������  �����������  �������)�  
��� . 

�������  �����������  ����
��������  �����  ���������������  ������  ������  �  
�����������  ������  

�  ��)����
����  ��)���� .  ������
��� , ���  ���  
����
����  ��� -
������������  ������  ������  ���������  3����
���  (10 %) �  5�������
  (7 %) �  ��1��  
��)����  ������  ���
��������  ������  ���  ��  �����������  ������  �
��1�&���  �������� -

�  �����  �������)�  
���  ����
�  �  �����������  ������� .  

 ������
��� , ���  �������)�  �����  �����������  )����� , ����%�����  �  �����
� -
�������  ��
�����  ������
�����)�  ���� , ��������  ��������  

�  ����)�  ���������  �  ���  
���������
����  ���
����  ��  ���1��  ���������  ��
�  �  ��)���
����������  ��������� . 

3�����  ��������  �������  ��������  �����  ��  ������ -�����
�)�������  �  ���� -
��
����  ���������  �����
�  ���
��1�&  ��������������  ���  ����%������  �������� -
���  ������  ������  �  ���
)�����  ���� .  

*����  ���������������  ����1��  ����������  ��������  4
�������  ���������)�  
������� : �������  ��
�������  ��
������������  �)
���
��  (19,5 ± 6,1 %) �  ������  ��
 -
���  (5,2 ± 0,1 %), ���
�  +����  (3,6 ± 1,0). (����
�
����  ������  �����  �������  �  �� -
�����)�  �����  ����
��
���  ���������  ��
�������  �)
���
��  �  ������������  ���
�� -
���  �������������  ������� , ���  �
��1���  ������  
��� . (�  ��
������&  ��������  �� -
���  ���������  �  �����  �  ���
��  �����������  (0,5–1,8 %).  ������
��� , ���  �  ��
�����  
���������)�  ��
�������  ���
�
�����  �����  �����
���&�  ����1�  �������� . ��
��� -
����  �������
����  ���
������  �  ����
�
�����  �������  ��)
�������  �  ������������  
����������  ����� . 5�������  �����  �����������  )����� , ����%�����  �  ���
)�����  �� -
�� , ���������������  �������  ��
��������  �������
����  ���
������  (15,0 ± 1,3 %), 
���  ��
�����
�����  ����
�������  
�)������� . *����  ����  ���
�
�������  ������  ��  
����  �������  �������  ���  �����������  ��  ���
��  �  �
���  ����������  �������� , �  �� -
�����  ��

��  ��  �������  (20,5 ± 1,5) , �  �������� , ���
���  ��������  �  �����
����  )� -
�&����� . (�  ��%��  
�)�����������  ������  ���������  �  ����&  ����1�)�  ��������  �  
������  ��

��  (39,5 ± 1,5).  

-���
���  �����������  ����
��������  �����  �����������  ������  ������ , ���� -
%�����  �  �����
��������  ��
�����  ��
����� , 

�  ��)����
����  ������
����  ��
�
�� . 
(�
�����  ��
�����
����  ����
�����  ��  ����
�������&  ���������  ��������������)�  
�  ����������)�  �����  �  �����������  ������ . 

����
�����  ���)�
�����  4�����������
����  ���
�
������  �����������������  ��  
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��������  ��  �
��� : ���������������  ������  – ����������  ������ , ������
���� , ������� -
����  �  �����
�)�������  �������� ; �����������  ������  – ����������  ������  �  ������
����  
�������� . 3������  ���  
�����  ��
�&���  4
���������  ���
��� , ����
������  �  ���)�����  
Microsoft Excel, $�����  �������  ��
�����  
����������  

�  ����
�������  
����� . *���� -
����  ����  
�����  �  ���
�
��  ���
�)�  �
���  ���
����
���  ���
���� , ���
��  ������  ���� -
���  ��
&����  ����������  ����  ������ , �����  ������������� , �  ���
���  ��
�����  ������� -
���  ��������������  �  �����������  ��  ���
����
����)�  �
��� .  
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� bstract 
Chitosan – linear polysaccharide obtained by deacetylation of chitin. 
Purpose – to assess the brightening effect of chitosan in the processing of table wines. 
Objects of study. The objects of these studies used the white and red table wine stocks 

with outsiders tones that were not removed by other known sorbents. 
The results indicate the feasibility of the use of chitosan in the wine industry for the 

treatment of wine in order to improve their quality.  
________________________________ 
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���  ���
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#�&��$����  ���������
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-  ����
�����  �����
�����  ���
�
������  (���
 . 1) �������
��� . 

 
��'&���  1 – �&����!  %�$�,���  ��  �,�!�!��!  �9$��($�  �  �)����&!"$�:!(*�-   
        ��!�*�  ������$!)��&��  
 

!��������  �������� , �) /
� 3 
(��
�
����
������  �����
���� , �  

2 4 8 16 24 
�������  ���
����  �����������
  

25 87 82 76 54 42 
50 86 83 78 54 40 
100 88 84 72 48 44 
200 92 82 66 40 38 
300 92 85 66 40 38 
�� ������  98 92 84 44 42 

"�
��  ���
����  �����������
  
25 75 73 58 34 34 
50 78 75 60 32 32 
100 82 73 58 30 26 
200 82 75 54 27 24 
300 82 76 52 26 25 
��������  77 65 53 27 27 

 
	��
��  
����� , �����
�����  �  ���
��� , ���
���
�������  �  ��� , ���  ����������  

��������  �  
��������  200–300 �) /
� 3 

�  �������  �  100–200 �) /
� 3 – 

�  ��
��  ���� -
�������
��  ����������&�  ������������  �����
���� . 	��
�)�����  ����
����  �  ��� -
���
����  ��������  ��
����  ���  �������
���  ��
�1��  
�������� , �  �����  �  ���  ������ -
���1����  ���
��  ��
�  �������
���  ��
�1� , ���  �  4�����������
����  ��������� , ���  
���������  �������  �������
�  ������� . 

!�������  �����
����  ����  ��������  ���������������  ��� , ���  �����  2 ����  �  ����� -
��  ���
����  ���������  �  �����������
��  ����������  ��
����  ���������� , ���
�  ��)�  �� -
�
&
�
���  ��

�����  �����
����  �����
�  �  �������  �
��� , �  �����  ����������  �  ��  ����  
��<���  ��
���  $��� . .����  24 ����  ���
��  ��
����
��� : ��  ��<��  ������
�
  ��  3,4 
�             
6,2 % �  �����������  ��  
��������  ��������  ������  12,6 % – �  ������
����  ������� . 

-  ��������  �����
����  ���
�����
�  ���������  �����  �����������
�� .  ������ -

��� , ���  �����
����  �����������  �����  �  �������  ���
����  �����������
�  ����� -
��
���  �����1�
���  ���  
��������  ��������  200 �) /
� 3, �  �  ��
��  ���
����  �������� -
���
�  – ���  
��������  100 �) /
� 3. *
�
���  �������� , ���  ���  ���������  ���������  
�
��1����  �����  ���
�  �����������  �������� : �����  3 ������  ��������  ����������� -

�  ���
�  �����������  ����  �  ������  ���  �����������  ����� . 
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Abstract 
Article contains microbiological research results of curd whey processed by electric spark 

discharges with voltage of 30–55 kV and impulse quantity ranging from 5 to 25 with a step of 5. 
It is determined that the most effective (rational) term for curd whey electric hydraulic processing 
which provides the best bactericidal effect is the voltage of 45 kV and 25 quantity discharge. 
Whey processing with the voltage below 35 kV or higher than 50 kV is not efficient. 

Electric spark processing has inactivating impact on all kinds of microorganism 
subject for research, including mold and yeast.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
5��������  ���������  ��
�����  ����1��  ���
��  

�  ��������  �����$
���  �
� -

)�
���  ��
������&  ��
�1�)�  ��
�������  ��%���� , ������
����  

�  �����
����
��� -
���  �������)������� . *��
�  ��� , �  �����&  �����
� , �����  ��
�
���  ��
�����  ����� , 
��
�������  ������)�  ������
���  ��
��  70 % ����)�  ��%�����  ��
�����  ��������� . -  
���������  ������  ��������&���  ���
�����  )�����  �������)������� , ��������
����  
�������  �������  ���  �  ����������  ������������  �  �����$�
����  �����$
����  ����� -
���������)�  ��
��� , ���  �  �  �����$
����  �������� , ����
�������  ���  �������
����  
��
�����  ���
�����  [1]. 

(��  

���
����  ��������  ��
��
�����  ���������  ��������  ��)��  ���������� -
����  ���
�����  ������  �����  �  ������  (�������� , )��
������ , $�������� , ���)���
��  
�  
� .), ���  ��)������  ������������  ��  ��������  ��������������  ��  ���  ���
����� . !
�  
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�����������  ��  ��

���%�)�  ��������  �  ������������  ���������  �%���
����  �������� -
�������  ����� . 

-  ���
�
���  )�
�  

�  
���������  ������
����  ��������
�)�������  �������  �  
�����
�)��  ��
�����  ���
�����  ���  ��%�  ���
�  ����
�������  ��
��  �������  ������  ��� -
���������  �  �������  ������������  (95–97 º* ) �
�  

���
����  ��
������  
�  20–30 ��� ., �  
�����  �  �
����������������������&  ( -5 -) ���������  (135–145 º*  �  �������  4–5 � ), ���  
��  ��
���  ����1���  4���)��������  ���  �������
���� , ��  �  ��
��  ��%��������  �
����  ��  
���������  �����  ��
���  (��������  ��
�� , �������� , ��
���� ) [2]. 

*��
�  �
������������  ������� -�  4���)������)�&%��  ����
��  ���������  ��
���  �  
��
����)�  ����� , ������
�����  ��  �����������&  �������)������� , �������
����  ���� -
���  �������  ���
����
�&�  4
�����$���������  �  4
����������������  ������� : �
������� -
����� , ��$���������  �  �
����$��
������  ��
������ , 4���)��  ������������  �������  (*-. ) 
�  �����������  �  ����
�����  ������� , ������������ , ��)������  ��
������  �  � .
 . [3, 4, 5]. 

(�����%�������� , ���  4��  ����
�  �������&�  ��  ��%�� , �  ��������
����  ��
� -
����
����  ���
������� , ���  ��  ��������
�)�������  ��������
� , ���  �  ��  �� , �
�  
��)��  
����������  ��
����)�  ����� , �  �����  ������&�  ����
���
����  ���������  ������ -
����  �  $���������  �������  ��
��� , �)��������&%��  �����������  �)�  ����������� , 
��������  ���  �������
����  ���
���
�����  ���
�����  �  ����� . �  ����  ��  ��
�1���� -
��  4���  ����
��  ��  ��1
�  1�����)�  ����������  ��
�
�����  �
�������  ���
�����  �  
�����1
�����  ��
�����  �  �������  ���������  �����
������ .  

-  
�����  ������
����  ���
�������  ��������  �������������  ������  ���������  
���������  ���������  4
������������  �����
���  �  ����%�&  4
�����)�
���
�������  
���������  (������   ������  :  22033 ��  10.04.2007 ).). 

*�)
����  
�����������  
�����  [3, 4, 5, 7, 8] ����
��������  4
�������������  
�����
��  �  ��
���  
���������  ���
��  (��������  ������
� , 
�$$��������  ��� , ������ -
���  ������� ) �����
���  
������  4$$�������)�  �����1����  �����$
��� .  

-�
�
�����  ����������  ���
����  �  
�������  4
�������������  �����
��  ��  ��� -
��$
���  ��������� , �����
�����  ��
�&���  ���
�
������  ��  �������&  ����������& -
%�)�  
�������  4
�����)�
���
������)�  4$$����  ��  �������)������  ���������  ���� -
����� , ���  �����  

�  �������
����  ������������  �������� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
(�9���	�  �����
	����
  ��
�  ��������
�)�������  ��������
�  ���������  �� -

������� , ������������  4
��������������  �����
��� , �  ������ : ����$�
����  �4��� -
���  �  $���
�������� -���4������  �������)������ , �
�������  )����  �  
����� . 

)��
���	�  �����
	����
  ��
�
���  ���������  ��������� , ������������  4
�� -
������������  �����
��� .  

:���  ���	�� : �������  
�������  4
�������������  �����
��  ��  ��������
�)��� -
����  ��������
�  ���������  ��������� . 

8�
���  �����
	����
 : ����
�
���  ��������
�)�������  ��������
�  ���������  �� -
�������  
�  �  ���
�  ���������  ��  4
�����)�
���
�������  ��������� ; �������  ���������
 -
���  4$$���  4
�������������  �����
��  ��  �������)������  ���������  ��������� .  

3������  �������  )�����
�  �
�
�&%��  ������� . 5�������&  ���������  ��
�)�� -
��
�  
�  �����������  (18 ± 2) º*  �  ������
�
�  ��  ��������� , ������%�&  ��  4
����������
 -
���  ������  ��<����  3 
� 3 �  )��������� , ����������&%�)�  ����
����&  ��
���  �����
�� . 
����������  ��  �����  ���
�
������  ������
�  �  ���
�
��  30–55 �- , ��
�������  ����
����  
��  5 
�  25 �  1�)��  5. !�
��  �����������&  ���������  �����������
�  ���  �����������                
(76 ± 2) º*  �  ��
������  15–20 �  �  ��
��
�
�  
�  �����������  (4 ± 2) º* . 

(��  ���
�
������  �
�����  4
������������  �����
��  �����)�  ����������  �  �� -

�������  ����
����  ��  ��%��  ��
�������  �������)�������  ���������  ���������  ��� -
��  ������
�  �  
���  ������ : 
�  �  ���
�  4
�������������  ��������� . ������
��  ����� -
��
�  ���������  ���������  ��������������  (*5� ). 



 

344 
 

������  
�������  ������  �������  4
������������  ���������  ��  �
�������  )����  �  

����� , �����  ������
�  ���
�  ������������ . 3������  ���
�
���
�  ��  ����������  5 �� -
��� . -  ��������  ������
�  �������
�  ���������  ���������  ���������������  (*5� ). 

3���������  �������  ���
�
���
�  �  �����
���������  ��������
�)�������  
� -
���������  ;	3  «3���������  ��
�����  ����
 » (). 3����� , ��������  ��
���� ). -  ���� -
���  ��������  ����
�
�
�  ����$�
����  �4������  �  $���
�������� -���4������  ����� -
��)������  (#	6	�# , � / /�� 3) – �3*5  10444.15-93, �
�������  )����  �  
�����  – 
�3*5  10444.12.  

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ����
�����  ���
���  4�����������
����  
�����  (�� . ��� . 1) �������
��� , ���  

����������&%��  
�������  4
�������������  ���������  ����������  �  ���
�������  ��
� -
������  �����
��  �  ���������� . (��
�  4
�����)�
���
�������  ���������  ���������  
���������  ���  ����������  30–40 �-  �  ��
�������  �����
��  5–10 ���
&
�
���  ������ -
���  �����������  �������)�������  – ��  ��
�������  �����1�
���  �  ���
���  ��  8–28 % 
��  ��������&  �  ������
�� . 5�)
�  ���  ���������  4
������������  �����
���  �  ������� -
����  45 �-  �  ��
��������  �����
��  15–25 ����������
�  �����
��  4$$�������&  ���� -
������&  �������)�������  ���������  ��������� . ��  ��%��  ��
�������  �������
���  �  
���
���  ��  47–58 % ��  ��������&  �  ����������  ���������  ��������������  (*5� ). 
!�
����1��  ���
������  ����������  
�  50 �-  �  ��1�  ��  �����
�
�  �  ���
������  ��� -

�����&  �������  �����������  �������)������� , �  �������� , ���
&
�
���  ��������  
���������
��)�  4$$����  4
�������������  ��������� . 

(�
�������  ��
�����
����  4$$���  �����������  �������)�������  ���������  
��������� , ��  �����&  ������� , �����  ��<������  ��������������  ���  ��  ���������  
4
��������������  �����
���  ����
����  �����  ��
���� , ���  �������������  �������� , 
�������  
��
���� , ��%���  �
�����  ��
�� , �����������  �
����$��
������  �  �
���� -
��������  ��
������ , ����
�����  ��)������  ��
�  �  � .
 ., ������� , ���  �������� , ��
�
� -
&�  ���������
����  ����������  [3, 4]. 

.��������
�����  �  
������&  4
�����)�
���
������)�  4$$����  �����
���  �����  
�
�������  )����  �  
����� . ��  ��
�������  ���
�  ���������  4
��������������  �����
���  
�����1�
���  ��  40–55 % �  �����������  ��  ����������  �  ��
�������  �����
��  (��� . 2). 

(�
�������  ����
�����  �����
�&�  ���
��
����� , ���  ���������  ���������  
���������  4
��������������  �����
���  �����
��  �  ������
���&  ��
���
�����  
��������  �
����  �  �
�������  ������� , ��� , �  ���&  �����
� , ����
��
�����  ���$�
�)� -
������  ���������  �  
��������&  �
����  �  ��  ���������  �
�  ��
���  �������  �������� -
�������� .  ���������  �����  ������������  ���������������   6 -��
������ , �  ����  ��� -
������������  ������)�  �������
��  �����������  �����������  �������)������� . 

 

 
 

��(9��*  1 � �&����!  >&!*$)��(*�� %  )�,)�.��  )�,����  ��")�;!���  �  *�&�:!($��   
��"9&+(��  ��  �'#!!  *�&�:!($��  ��*)��)����,���  $��)�;��-  ( ��)�$*�  
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��(9��*  2 – �&����!  >&!*$)��(*)���-  �')�'�$*�  ��  "&!(�!� !  �)�'  �  .)�;;�   
�  ,���(���($�  �$  ��")�;!���  ")�  6�*(�)�������  *�&�:!($�!  )�,)�.��  25 

 
*�����  
��  ���������  ���
���  4�����������
����  
�����  �������
��� , ���  �������
����  

����������  4
�����)�
���
�������  ���������  ���������  ��������� , ����������&%��  
���
��1��  ���������
���  4$$��� , ��
�����  ����������  45��  �  ��
��������  �����
��  25. 
����
��������  ���  ���������  ����������  ����  35 �-  �  ��1�  50 �-  – ��  4$$������� .  

(�
�������  
�����  ��)
���&���  �  
������  
��)��  ���
�
�����
�� , ������1��  

�������  4
�������������  �����
��  �  
��)��  ���
�� , �  ���������  �  
�$$��������  ����  
[7], �  ������ : ��
�����
��� , ���  ��
�1��  ���������
���  
�������  ���&�  �����
�  �� -
��
�1��  4���)��  (����������  
�  50 �- ). *  ���
�������  ����������  ���
&
�����  
�����1����  ����������&%�)�  
�������  4
�������������  ��������� . 2���  «����
��� » 
��<��������  �����
�����  �  ��
�1��  ��
��������  �������������������  ��
���
��  � + 
�  3� - ���  �����
��  ����
�1��  4���)�� , ��)
�  ���  �  ���
�������  ����������  ���1�  50 
�- , � , �
�
�����
��� , �  4���)��  �����
� , �����������  ��������  ��
���
��  ���
����  �  
��
& . (�4����  ���������
���  4$$���  ����  �����1����� .  
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����$����  
����
��������  $�
�����  ���  �������
����  ��)����  ��
�����  �
���  ��  4$$����� -

���  ��������  �����1����  �����������  �������)�  
��� . 3
����  ��)�������  $�
���  ���  
�)�  �����������  
�����������  �����
���  ����
�%���  ������
���  ��
�1��  ��
�������  

���  ��  ��)�����  �  $�
����� , ���  ��  ��)�����  ���  ��)� , ������  4��  
����)�����  ��  ����  
��
�1�)�  ���
�  �������  ���  ����������  ���
���  ��  ��<��� . ;������
����  �

������  
$�
����  ��  15 
�  30 ��  ��  �����
��  �  ��%����������  ���
�����&  ��<���  ������
����)�  

��� . 3�������
����  ������  4$$����������  �����  $�
����� , ���������� , 
�
���  ����� -
����  ���������  �  ����������  �������  ��)���� .  
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Abstract 
The use of filters in cigarettes manufacturing is one of the effective ways to reduce the 

toxicity of tobacco smoke. However, the cigarette filter along with its undoubted merits forces 
smokers to consume more smoke from filter cigarettes than from those without filter. It is 
achieved through a larger number of puffs without changing their average volume. Significant 
lengthening of the filter from 15 to 30 mm does not lead to a significant increase in 
consumption of smoke. The final evaluation of the effectiveness of such filters should 
certainly take into account changes in the parameters of cigarette smoking.  
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*����
��  
-  ������%��  �����  ����
��������  $�
�����  ���  �������
����  ��)����  ��
�����  

�
���  ��  4$$��������  ��������  �����1����  �����������  �������)�  
��� . 7�
����� -
��������  ����������  $�
�����  ��  ��������  �������� . ������  �  4���  ��
����  ��
����  
����������  �  ������
���  �  ��������  ��  ��������  �
������&%��  �����������  $�
�� -
���  �����)�  ���������)�  ������� , �
������� , 

���  �  � .
 . [1, 2]. (��  4���  ��  �������  
�������  �
�����  ���
�����  $�
�����  ��  ���������  �����������)�  ������� . 

�������� , ���  ��)�������  $�
���  �����1���  �����������  �  �������)����&  ����� -
�����  �������)�  
��� . !������� , ���  $�
����  �����
���  ���)��&�  �������&  ��������  �� -
���� ; $�
����  ��
��
�&�  ��
�  �������  �  ��������  
���  [3, 4]. �����  $�
�������  
���  
$�
���  ��%��������  ���
�������  ��������
����  �������  �  ������������  �������&  ���
 -
��)�  �������  ������ , �
�������  ����
�%���� . ���  �����)�����  ����
�%��  ��  4��  $���� -
�� ? ��  ���
&���� , ���  ��)�����  �  $�
�����  ��  ��
��  ������  �  ��
�1��  ��<����  �������  
�
�  
�
���  ��
�1�  ������� , ���  ���  �����������  ��)����  ���  $�
����  �  � .
 . 

 

1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  �
���
�  �������  ��)����  ���
�����  ����������� . !
�  

��
������  
����������  ������������  
�����  �������  ��)����  ��
����
�  �
�������&  
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�������&  ��1��  ����  «American blend», ��
&��&%�&  ���������
�����  �����  �  ��� -
1������&  ��
�� . -��  �������  ��
������  ��  �����  ��)����� , ��  �����  ������  �  ��)� -
����  �  ��  ��������
���&  ������� , ���  ����������  �  ���
���  1. 

(��  �����
����  ���
�
������  ����
�����
�  ����
������  ����
� , �����������  
�  ��������  �����
� . 3�����  ��������
��  ������������ , �����
�)�������  �������  �� -
������  ��)���� , ������������  ��������
��  �������
��  ���%����
�
�  ��  �3*5�� .  

 
��'&���  1 – ��:!($�!�� !  "�*�,�$!&�  �((&!.9!� %  �')�,���  (���)!$  
 

������������  ��������
�  ��������  ��)����  ;�������  
#����  ��������  ��)���� , )����  0,93 +/– 0,05 
#����  ������  �  ��������  ��)���� , )����  0,74 +/– 0,05 
*�� �����
����  �������  ������� , �� . ��
 . �� . 93 +/– 2 
.��
�  ������������  ������������  ��������  3–5 

 
#�&��$����  ���������
��  
����������  �
�����  

���  $�
����  ��  ���������  ������� . 
2$$����������  ����
��������  $�
����  �  �������
����  �������  �������  ��  �)�  



��� . (�
�����
���  �
�)���������  �
�����  ���
������  

���  $�
����  ��  ���
�)� -
������  ��������  
��� . 

*  
��)��  ������� , ���  4���  ���
���������  ��������
����  ������� , ���  ��
�����  
����
���
����  ��
����� . (�4����  �����  
���������  �������  )������  ��������
����  
��)����� . *����&� , ���  �������
���  
���������  ��������
�����  ��
�����  �������� -

����  ������  1100 (�  ���  ��<�����  ��������  ���
���  �����  ��)�����  W = 17,5 �
 /� . 
-
�����  

���  $�
����  ��  �)�  �
������&%�&  �����������  �������������  �����  ��
 : 

 ( )nrR --= 11 , 

)
�    R – �
������&%��  �����������  $�
����  

����  L; r – �
������&%��  ������ -

�����  $�
����  �  ����  ��  ����������������  

����  l; 
l
L

n = , 

���  
���  �����������  �  ��������&  
�  10 % ���)����������  R ��  ����  ���������  

���  
$�
���� . (��
��
���� , ���  �
������&%��  �����������  $�
����  

����  15 ��  �����  
0,25, ��  R $�
����  

����  30 ��  �����  0,44. 5����  ������� , ��
�  �

������  $�
����  ��  
0 
�  15 �
  �����
��  �  �����1���&  ������
����  ����
�%����  ���
������  
���  ��  �
 -
��  �������� , ��  ���
������  

���  ��  15 
�  30 ��  �����1��  ������
����  
���  
�1�  ��  
0,19 ����� . 2��  
�����  ��
��  ������

���  
�1�  ���  ����������  ������  ��
�����  �� -
����
����  �������� : ��<���  ������� , ���
�
����
������  �������  �  �����  �  ���
�  �� -
����� . -  ���������  �
����  ���
����  4$$����������  �

������  $�
����  �����  ����  
����
�
���  
�1�  �  ������  ���������  ����������  ������� . 

!
�  ��������  �������  ������
����  ��)����  �  $�
������  ������  

���  ����� -

��  4���������� , �  �������  ���
�
���
�  ��)�����  �  $�
�����  �
���  �
�������  �  ��� -

�����  

��� . '�������������  ��������  �����
���  �  ���
���  2. 

3���%���  ��  ����  ��������  �������
����  ���
������  ��������
����  �������  
�������� . /�
�  ��)�����  ���  $�
����  �  ���
���  �����  ��������
����  680 (� , ��  �  
$�
�����  15 ��  – 1180 (� , �����  �  1,8 ����  ��
�1� , �  �  $�
�����  30 ��  – 1670 (� , �  
2,5 ����  ��
�1� . 

(�����������  ���%����
�
�  
�)�����������  ��������  �  �������  5 ��
���� . �� -
�
��  ��  
�)���������  ������
  ��  5 �  ��
��  ��������  ���
�)�  ����  �  ��
����� , ����� -
��
���  ����
�������  �  ������������ . (��
�
����
������  �������  ����
��
���
���  
$����
�)�������  �����������&  ����%�)� , �  �������  �)���������  ��  ��
����  �������  
��  ���
�
���
��� . -  ���
���  3 �����
���  ���
���  ��������  ����������  �������  

�  
��������  ���  $�
���� , �  $�
������  15 �  30 ��  

�  ���
�)�  ��  ����
�%����  �  

�  «�� -
��
�����)� » ����
�%��� . 
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��'&���  2 – ��)�*$!)�($�*�  �')�,���  
 

�����  )�����  
��������  

!
���  
$�
���� , ��  

!
���  
1����)� , ��  

!
���  ��)�� � -
�� , ��  

*�������
����  �������   
���  W = 17,5 �
 /� , (�  

1 0 60 60 652–721 
2 15 60 75 1118–1236 
3 30 60 90 1583–1750 
 

��'&���  3 – 	�)��!$)  *9)!���  (���)!$  (  6�&+$)��  .&���-  0, 15 �  30 ��  
 

(�������  �������  
�����  ����
�%���  *��
���  

��������  1 2 3 4 5 
3�<��  ������� , �
  ���  

���  $�
���� : 
– 0 ��  
– 15 ��  
– 30 ��  

 
90 
86 
91 

 
67 
72 
63 

 
87 
68 
76 

 
64 
67 
85 

 
81 
88 
78 

 
77,8 
76,4 
78,6 

(��
�
 ����
������  ������� , �  ���  

���  $�
� � �� : 
– 0 ��  
– 15 ��  
– 30 ��  

 
3,5 
4,1 
4,1 

 
2,4 
2,7 
2,7 

 
3,4 
4,0 
3,8 

 
3,4 
3,6 
4,9 

 
3,0 
3,4 
3,2 

 
3,0 
3,6 
3,8 

(��
�
����
������  ����� , �  ���  

���  $�
���� : 
– 0 ��  
– 15 ��  
– 30 ��  

 
17 
17 
18 

 
17 
15 
16 

 
8,9 
12 
15 

 
16 
19 
13 

 
15 
14 
12 

 
14,8 
15,4 
14,8 

.��
�  �������  ���  

���  $�
���� : 
– 0 ��  
– 15 ��  
– 30 ��  

 
11,8 
18,0 
18,0 

 
17,5 
19,6 
20,0 

 
13,0 
21,0 
18,8 

 
15,8 
17,8 
21,0 

 
18,6 
25,8 
24,5 

 
15,3 
20,6 
20,2 

3�<��  
���  )
�����  ����� , �
  ���  

���  $�
���� : 
– 0 ��  
– 15 ��  
– 30 ��  

 
1060 
1550 
1640 

 
1170 
1410 
1260 

 
1130 
1340 
1430 

 
1010 
1190 
1780 

 
1510 
2300 
1910 

 
1190 
1570 
1590 

 
	��
��  ��������  ���
���  ��<����  �������  ���  �����������  ��������  �  ������  



����  $�
����  �����
�
  �
�
���  �
�
�&%��  ���
&����� : ��%��  ���
�����  ���������  
��<���  �������  �  ���
�)�  ��  ����
�%����  �  ���
�������  

���  $�
����  ��  ������ -
���� . !
�  «����
�����)� » ����
�%���  ��<��  �������  �����������  �
������  

�  ����  
��������  �  �������
  76–78 �
 . 

5�����  ����������  ���
�
����
������  ������� . ;���������  �
�����  

���  
$�
����  ��  4���  ��������  ��
�����
���  �����
�����  
������������  ���
�� . ������� -
���  �����������  t 8 = f (l1 ) 

�  ���
�)�  ��  ����
�%���� , �������  ���
����&  �  ���
� -
����&  t 8 �  ����  ���  ���
&�����  ����
�%����  �  �

�������  $�
����  ��  0 
�  15 ��  �  
���
���  ��  0,6 ��  0,2 �  �  ���
�������  

���  ��  15 
�  30 �� .  

(�����
��������  ��������  ���$�
�  �������  W(t) �
��)�  ��  ����
�%����  �� -
������  ���  $�
���� , �  $�
�����  15 �  30 �� , �������  ��
�1�&  ��<����&  ��������  �� -
����
����)�  
���  ���  �������  �  ��)�����  ���  $�
����  ��  ��������&  �  ��)������� , �� -

����%���  $�
���  15 �  30 �� . 2��  ��<��������  ����1��  ��������
�����  �������  �� -
)�����  ���  $�
���� . 

(��
�
����
������  �����  �  ����������  

���  $�
����  ��������  �����������  
���������� . 

���  ����������  
������������  ���
�� , ��%����������  �
����&  ��
�������  
���
�  �������  6 . ������������  �����������  6  = f (l&), ��
�� , ���  ���  �

������  
$�
����  ��  0 
�  15 ��  ���
�  �������  ��  �
��  ��)�����  �  ����  ����
�%����  ����������  �  
���
���  ��  5. (��  
�
����1��  ���
������  

���  $�
����  
�  30 ��  ���
�  �������  
�����������  ��  �������� . 2��  ��
�����
���  ���
����  ������
����  ���
���  ��������  
6  ��  �������&  !������ .  ��
������  ���
�  �������  �����
��  �  ���
�����&  ��%�)�  
��<���  
���  )
�����  ����� . 
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;�������  V
  

�  ���
�)�  ����
�%���  ����������&�  �
�
�&%��  ������� : 

 V
 = V3 A 6 . 

����������  ���������  ��%�)�  ��<���  
���  )
�����  �����  

�  «����
�����)� » 
����
�%���  ���  ���
������  

���  $�
����  ��  0 
�  30 �� . ���  ��
�� , ��  ����  �

��� -
���  $�
����  ��  0 
�  15 �
  ��<��  
��� , ��)
�%�����  ����
�%���� , ���
���������  �  
���
���  ��  400 �
 . !�
����1��  �

������  $�
����  �����������  ��  �����������  ��  V
 . 

!
�  ��)
�
��)�  ���
����
����  ��  ����������  �  ����������  �������  ��)����  ���  
$�
����  �  �  $�
�����  15 �  30 �� , ���
������  
��)�����  ���������  �������  �
��)�  ��  
����
�%����  (���
 . 4–6). 

.��  ��  ��
�����  ��������  ���
������  ���
�  �������  �  ��%�)�  ��<���  
���  
)
�����  ����� ? �������� , ���  
��  ��)�����  �  $�
�����  �����  ����������������� . 
-��������  ��)�����  �  $�
����� , ����
�%��  

�  �����������  ��
��������  $�
�����  
��%����  �����
��  ������
���  ��
�1��  ��
�������  
��� , ���  ��  ��)�����  ���  $�
���� . 
2���  ��  ��

��������  ��  ���������  

�  ��)�  ������  ��
�������  ��)
�%�����  ���  
�����������  ��%����  (�  ���  ���
�  �  �������� ).  ��
������  ��
�������  
���  )
�����  
�����  �����  ����  
����)����  ���  ���
�������  ��<���  ������� , ���  �  ���
�������  ��� -

�  ������� . ���  ������
  4���������� , ��<��  �������  �  ���
���  ��������  ���������� , �  
���
�  �������  ���
��������� . (����
���  ���
�
����
������  �����  ��  �������� , ��  
���
������  ���
�  �������  ��������  
�1�  ��  ����  ������������  

���  ������ , ���  
���
�  �����  ���  �����
����  4����������� .  

 

��'&���  4 – /���)����  ")��!((�  *9)!���  (���)!$  '!,  6�&+$)�   
 

(�������  �������  
*��
���  ��������  

M t n, �  V3, �
  t 8, �  
  105 3,7 

V8 = 76,9 �
  
t 8 = 3,0 �  
t n = 16,0 �  

6  = 10 
V
  = 769 �
  

1 10 74 2,7 
2 12 98 4,7 
3 20 83 2,8 
4 17 69 3,5 
5 26 63 3,2 
6 20 50 1,7 
7 3 65 2,2 
8 28 104 3,5 
9 14 114 4,0 
10 12 48 1,8 

 

��'&���  5 – /���)����  ")��!((�  *9)!���  (���)!$  (  6�&+$)��  .&���-  15 ��  
 

(�������  �������  
*��
���  ��������  

M t n, �  V3, �
  t 8, �  
  123 4,3 

V8 = 110 �
  
t 8 = 4,7 �  
t n = 20,0 �  

6  = 15 
V
  = 1660 �
  

1 10 118 3,7 
2 20 116 4,5 
3 19 111 4,8 
4 24 98 4,5 
5 13 97 4,7 
6 20 99 4,3 
7 14 81 3,4 
8 35 116 4,9 
9 17 96 5,1 
10 25 120 4,6 
11 31 109 4,6 
12 12 109 5,5 
13 23 150 6,1 
14 18 128 4,8 
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15 16 113 4,9 
��'&���  6 – /���)����  ")��!((�  *9)!���  (���)!$  (  6�&+$)��  .&���-  30 ��  
 

(�������  �������  
*��
���  ��������  

M t n, �  V3, �
  t 8, �  
  67 3,0 

V8 = 94,9 �
  
t 8 = 4,5 �  
t n = 24,0 �  

6  = 15 
V
  = 1420 �
  

1 11 131 4,8 
2 20 133 6,5 
3 15 62 4,0 
4 24 110 6,0 
5 15 70 3,0 
6 25 103 4,6 
7 53 67 3,6 
8 12 94 5,2 
9 33 99 4,6 
10 21 94 4,8 
11 15 70 4,2 
12 29 100 4,5 
13 15 100 5,1 
14 43 102 4,9 
15 30 88 3,4 

 
-�����������  

���  $�
����  �  ���
�
��  ��  15 
�  30 ��  ��  �����������  ��  ��<� -

��  )
�����  �����  
��� . 2��  �������  �  ��� , ���  �
������&%��  �����������  $�
����  
���  �

������  �)�  ��  15 
�  30 ��  ������  �  ����1��  ������� , ���  ���  �

������  ��  0 

�  15 �� , ���  ��������  ����� . ��  ���������  ������ : ��  ��������
�����  
�  �

������  
$�
����  ���
�������  ��
�������  ������
�����  ��)����  ��  ����
�
�����  �������
  
������� ? ���
&
����  ��  �������
��  �������  ���
�  ��������  ������  ��������  �)�  
���������  ��  ��������
� . 

 
*�����  
5����  ������� , ��)�������  $�
���  ���  �)�  �����������  
�����������  ����� -


���  ����
�%���  ������
���  ��
�1��  ��
�������  
���  ��  ��)�����  �  $�
����� , ���  ��  
��)�����  ���  ��)� , ������  4��  
����)�����  ��  ����  ��
�1�)�  ���
�  �������  ���  ���� -
������  ���
���  ��  ��<��� . ����������  ��
�����  ���  $��� , ���  �������
����  �

��� -
���  $�
����  ��  15 
�  30 ��  ��  �����
��  �  ��%����������  ���
�����&  ��<���  ������ -

����)�  
��� . 2��  �����  �����  ������������  ��������  ���  ���
����  �����  �����  �� -
)����  �  �

�������  $�
����� , �������  ���
�����&�  �������
���  ����1��  ��
�������  
�����������  ��%���� . 3�������
����  ������  4$$����������  �����  $�
����� , ���� -
������ , 
�
���  ���������  ���������  �  ����������  �������  ��)���� . 
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Abstract 
The of stable isotopes of carbon 13C/12C in the ratios of abundances of stable carbon 

isotopes 13C/12C in wines, grape mashes, cognac distillates, cognacs, sparkling wines are in-
vestigated. It is established that entering into wine-making production of raw materials of not 
grape origin leads to considerable change of isotope characteristics of studied samples that 
allows to reveal forged production with high degree of reliability.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  ������%��  �����  ��  �������������  �����  ����
����  �  �������  �������
����  

��
�������  $�
���$�����������  ���
����� . ���  ����������  ����  ������  ������ -
��
���)�  ������  ��  -���("�-(  �����
�������
���� , �����
����  ��  �
����$��� -
���  ����
�
�������  ���
����� , �����  ���
����� , ���  �����
� , ��  $����� -����������  
��������
��  �������������  �����������  
������&%��  ����
����� , �  ��  ��)���
������ -
����  ��������
��  ���
����
���  �����  �����  $�
���$���� . -  �����  �  4���  ���������  
������  ������
������  �  ����������  �����������  �����������
����  ����
��  ���
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-  ������  ��
�  ����
�������  ����
�  ���
��� , �������
�������  #��
�����
 -
���  ��)���������  ����)��
�  �  ����  (OIV). 

 
#�&��$����  ���������
��  
"�
�1������  ���$�
����  4
�������  (� .� . 4
������� , ������
�&%��  ��)����� -

����  ��%�����  �����  ������ ) ��
�&���  ��
�����������  4
��������  �  ��
�����  «
�) -
��� », ������
�&%��  �������&  �����  4
������ , �  «����
�� » – �������&  ����� - ������ -
���  �����  (�)
���
  * 12 �  * 13, ���
���
  3 16 �  3 18, ��
���
  � 1 �  � 2). [1] 

#���
�  ���
���  �����
����  ��������  �)
���
� , ��
���
� , ���
���
�  �����
�&�  
��
�����  ��������&  ����� , �����������&%�&  �����  

�  ��
������  ���
����  �  ����� -

�)�������  �������  �)�  �������
���� . -�����������  ���������  ����1����  ������ -
�������������  �����������&%��  ���  �����
����  �������� , ��������  * 13 �  * 12, ������ -

� , ���  ��%�����  ���������  �
�������� , ��  ��
�������  �������  ������ , ���&�  ��� -
�����  ���
����  ��
����  ���������  ����1���� . 

	��
���������  �����  ����
��  �  ����
���������  ���������  ���� -�������������  
��
�����  ���������  ����1����  �����
���  �������������������  �����
����  ��������  
���$�
����  4
������� . "������������  ���
����  �  �����  $���������
����  �����$�� -
���  �)
����
���  ����������  (* 3- �  * 4-���������  $���������� ) ��������
�&���  ��%� -
���������  ���
������  �  ���������  ���������������  ������������)�  ���  ��)����� -
���)�  ��%����� . ��  4���  �������  ����
  ����
�
����  ���������  �������������  ��  �)
� -
��
�  �  ��
�&  �������
����  ��

�������  ����
�
�������  ���
����� . 

��1��  ����������  ����������� , �����������  �  �������  �  6�
���
����  ��$�� -
���������  $��
  ��  ����������&  �
������  ���������  ���  ����
��� , ����������  ��  
����
�
����  ���������  �������������  �)
���
� : 

#���
���  ���������  ����1����  ��������  13* /12*  �������  �  �������  �  ����)��
 -
���  ���
��  �  �����  ����
��  ���������  ���� -������������� . 

#���
���  ���������  ����1����  ��������  13* /12*  
�����
�  �)
���
�  �  �)������  
�����  ����
��  ���������  ���� -������������� . 

#���
���  ���������  ����1����  ��������  13* /12*  4����
�  �  ��������  ��������  
����)��
��)�  ��������
����  ����
��  ���������  ���� -������������� .  

(���������  «#���
���  ���������  ����1����  ��������  13* /12*  �������  �  ���� -
���  �  ����)��
���  ���
��  �  �����  ����
��  ���������  ���� -������������� » �����
���  
����
�
���  �����
�  ������  �  �����  �  �����������
��  – ��������  4��  ����� , ��
���� -
���  �  ����
�����  ��������)�  ��������  ����)��
��)�  �����  �
�  ������������ , �  ���� -
��  �  �����  ���
���� , 
������� ,�  �  ����)��
���  ���
�� , �  ���  ���
� , �  ����������� -
������  ����)��
���  ���
� , ����
�������  

�  �������
����  ��� .  

(����
���  ���)����
�����  ���������  ��  ����
�
���&  �����
�  ������  �  ���� -
��  �  ��������  ����
�
�������  ���
����� . -  ���
���  1 ���
����
���  ����
�����  ���� -
�����  ���
�
������ . 

 
��'&���  1- �!,9&+$�$  �!*�$�) %  �((&!.�����-  

:  � /�  ������������  �������  ���
�
�����  ���� � ����  J13* ,‰ 
1 -���  ���
����  �����  * ����  (-27,36) 
2 -���  ���
����  �����  * ����  (-24,75) 

3 -���  ���
����  
��
��
�
���  

* ����  
*����  

(-26,79) 
(-28,01) 

4 -���  ���
����  
��
��
�
���  

* ����  
*����  

(-27,12) 
(-16,23) 

5 -���  ���
����  
��
��
�
���  

* ����  
*����  

(-23,54) 
(-19,03) 

6 *��
�  ����)��
���  
�����������������  *����  (-28,76) 

7 *��
�  ����)��
���  
�����������������  *����  (-20,09) 
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���������  ����1����  �)
���
�  13* /12*  

�  ����)��
���  ���  �  ����
  ����
����  
�  
��������  ��  �����  29 
�  �����  26. /�
�  ��
�������  ����
�����  ��  �
��
������&�  

������  ���������&  , ��  4��  ���
���
�������  �  ��������  4���)�����  �������  �
�  ���� -
���  ������)��
��)�  ��������
����  �  �������
����& . 

(��
����
�����  ����
�����  ���
�
������  ��������&� , ���  �������  :  1 ���)� -
���
��  �����  ��������  ����)��
��)�  ���
� . -  �������  :  2 �������
���  �����������  
�������  ������)��
��)�  ��������
���� , ��  ���� , �  ��)�  
����
��  4���)�����  ����� . 

3������  :  3 ��
�����&  �������������  ��%���������  �����
�)��  �������
����  
���
����  ��
��
�
���  ��� . 3������  :  4 ��  ���������  ���������������  ������  ���� -
���������  ����)��
����  ���� , ��  �  4���  �������  ��
  
����
��  �����  ������)��
��)�  
��������
���� . 

3������  :  5 ���)����
��  �  ����
���������  �������  �  �������  ������)��
��)�  
��������
���� . 

	��
������  
�����  ���������  ����1����  �)
���
�  �  ���
��  ����)��
���  ��� -
��������������  ��
�  �������
��� , ���  �������  :  6 ���)����
��  ��  ����)��
� , �  ��  
�����  ���  �������  :  7 ��
�����  ������  ������)��
��)�  ��������
���� . 

(���������  «#���
���  ���������  ����1����  ��������  13* /12*  
�����
�  �)
� -
��
�  �  �)������  �����  ����
��  ���������  ���� -������������� » �����
���  ����
�
���  
�����
�  
�����
�  �)
���
�  �  �)������  �����  – �����  4��  �)
����
���  -��
�������  �  
����
�����  ��������)�  ��������  �
�  �����  ��������� .  

���������  ����1����  ������
�������  �)
����
���  ����
����  �  
��������  ��                
(-26) 
�  (-7) ‰. ������������  ���� , ��
����%��  
�����
  �)
���
� , ��
�������  �����  
���)����  �)
���
��
����%�)�  ����� , ���&�  ����1����  �����
����  ��������  �)
��� -

�  �����  (-29) ‰. !�����  ���
����
���  �  ���
���  2. 

 
��'&���  2 – �,�$�"� !  �$��=!���  �!$�'�&�:!(*�-  9�&!*�(&�$  

:  � /�  ������������  �������  ���
�
�����  ���������  J13* ,‰ 
1 -���  �)������  ! �����
  �)
���
�  (-22,53) 
2 -���  �)������  ! �����
  �)
���
�  (-39,45) 

 
���  ��
��  ��  ���
��� , �������  �)�����)�  ����  :  1 ���)����
��  �����  ������ -

��)�  ��������  ������� , �  �������  :  2 – �����  ���������  
�����
��  �)
���
� . 
(���������  «#���
���  ���������  ����1����  ��������  13* /12*  4����
�  �  ����� -

���  ��������  ����)��
��)�  ��������
����  ����
��  ���������  ���� -������������� » �� -
���
���  ����
�
���  �����
�  ��������
����  ������  �  �������  ��������  ����)��
��)�  
��������
���� , �  ���  ���
� , �  ��������  �  ���������  
����

���� .  

���������  ��������������  ���������  
����

����  �  ��������  
�
���  �����  �� -

�����  ����)��
�  – ��  �����  26 
�  �����  29 �����
� . !�����  ���
����
���  �  ���
���  3. 
 
��'&���  3 – �,�$�"� !  %�)�*$!)�($�*�  *��+�:� %  .�($�&&�$��  �  *��+�*��  
 

:  � /�  ������������  � � �����  ���
�
�����  ���� � ����  J13* ,‰ 
1 ������  * ����  (-26,79) 
2 ������  * ����  (-24,57) 
3 ���������  
����

��  * ����  (-26,87) 
4 ���������  
����

��  * ����  (-21,18) 

 
!����� , ���
����
�����  �  ���
���  3, ��������&� , ���  �������  :  1 �  :  3 ��� -

)����
���  �  ����
���������  ���
&����
���  ����)��
��)�  ����� . -  ��������  :  2 �           
:  4 ����������  ������  ������)��
��)�  ��������
���� . 

5����  ������� , ����
��������  ���
����
�����  ����
��  �����
���  ���  ����� -

���  �
����$�����& , ���  )������  ����
�
�������  ���
����� , ���  �  �����  

�  ��  ��� -
����
���� . 
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5����  ������� , ���������  ����1����  �����
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���  
���
����
����  ���������  ���  �
�� -
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�������  ���
�����  ��  �
�
�&%��  ��������
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���  ����
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���  �����
�  ������  �  �����
�  ������ ; 

–  �)������  ����  – ���������  ����1����  �����
����  ��������  �)
���
�  ����� -

���  �������  ���
����&  �  ������������  4����
�� , �  �����  ����
�
���  �����
�  
��� -
��
�  �)
���
� ; 

–  �  �������  ��������  ����)��
��)�  ��������
����  �  ����
���������  ����
�  
���������  ���� -�������������  ��������  ����
�
���  �����
�  4����
� .  
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����
�����  ��
�  �  ��������  ���%����  ������  ��  �
�
���&  ������  �������  �  ����� -
�����  ����
������  ����������  $��1�  ��1����   ��������)� . 3�������
� , ���  �  ��� -
���  ��������  ���%����  ����%�)�  ������ , ���  ���  �
��������� , ���  �  ���  
���������  
����
������ , ���
&
�
��  ����  ��������  �
�
����  ������  ������� , ���  4���  ����  ��� -
�����  ���%����  ������  ������
  ��������  ��������  ����������  ����
������  ������� -
���  ���������
������)�  ��1�����)�  $��1� . 	��
��  ������  ���������  ������������  
�����
�
  ��
�)��� , ���  ������
����  ��������  ���
�
�������  ����������  ����
����  
��
���  �����  �����������  ������  ����������  ����
������  ����������  �  �
�
����  �� -
����  �������  ���  �
��������  ��
�������  
����
�����  ��
� . 

!�������  ������
����  ��������  ��������  ���%����  ������  4��
��������� , �� -
��
�
�����  �����  �������������)�  ��
�
��������  ��  ���

�������  ��������  $�� -
��
�� , 

�  ����
������  �  1 ���
�&  �������
  ��  2859 
�  2863 �� ./��� .,. 

�  ����
��� -
���  �  2 ���
��  – ��  2863 
�  2874 �� ./��� .  
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EFFECT OF ADDED WATER AND ROTATION VELOCITY  
OF FLOW CUTTER’S ROTOR ON COMMINUTING PROCESS OF P � T�  MEATS 

 

Verbytskyi S.B.*, Mayboroda Y.V., Starchevoy S.A. 
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e-mail: verb@timm.kiev.ua 

*Corresponding person  
 
Abstract 
An experimental flow cutter Ya5-FP2F with the rotor of �  100 mm was used to study 

the effect of added water and rotation velocity of rotor on specific work of cutting and on 
tension of standard penetration of pâté Ukrainskiy comminuted meats. Growth of cutting 
rotor’s rotation velocity was found to cause, both for single stage and double stage 
comminuting, growth of specific work of cutting values with simultaneous decrease of 
tension of standard penetration values of pâté comminuted meats. Curves of the dependences 
were analyzed and a conclusion was drawn that optimal values of the parameters studied 
locate close to intersection points of specific work of cutting and tension of standard 
penetration curves for particular added water levels. 

The range of optimal values of the flow cutter’s rotor rotation velocity determined by 
mathematical modeling with the use of the proposed formulae of experimental dependences 
was from 2859 to 2863 rpm for single stage comminuting and from 2863 to 2874 rpm for 
double stage comminuting.  
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5�����  ����
������  �����)�  ����� , ���
����������)�  

�  ��)����
����  ��
������  
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�
��  )�����  ������� , �  �����  ��1����� , �  ��������  �������  ��������������� , ���  
�����
� , ���%����
�&�  �����  ���
�
�����
���)�  ����������  ��
���  �  �������  �  ��� -
%�&%����  ��1�� . 3
����  

�  ����
�����  ���������  ��������  ���  ��%�  ����
���&�  
4��
���������  ���� , �����  
���)��  �  4���)������ , ���  ���
��������  ������� . *���� -
������  4��
��������  ��%�����&  90 �-�  �����  ������������  
�  5 �  �����  �  ��� , �  ������  �  
���%�&%����  ��1��  ��<����  0,5 � 3 ��������  ����
�����  
�1�  2 �  �  ��� , ���  4���  ����� -
���  ������
�����  ��%����� , �����������  

�  ��������  �  ���%�&%����  ��1��  �������&  
��  300 
�  500 
 , ����
����  �  
��������  ��  80 
�  130 �-� . -  ���
��� , �
�
����  4���)��� -
����
����  4��
���������  �  2 ����  ����1� , ���  �  �������  �  ���%�&%����  ��1��  [1]. 

��������  ������������  ��������  ����
��������  4��
����������  ����  ��  ���
 -
��������  ������
� , �  ��������� , ���  ���  ���������������  4
�������  �������  ��
����  
�
�
���  ����
���  ��  ������
������  ��������������  )�
���
�������  ��������
���� , � , 
�
�
�����
��� , ��������������  �����  
�������  ��������������  �����  ������  �� -
��
�����
�  [2]. (����
�����  ����  �����  ��
����
�
�  [3] ����
�����  ���
�
������  
�������)�  �����)�  ���
������  [4], �������1�)� , ���  ������  $�����  

���
������  ��� -
������� , �  ��  ����������  ������ , ��
�����  �����
�
�&%��  ��������  ����)����  ��
 -
���)�����  �������  ����
�����&  ������  ����� . 

-  �������
����  �����  $��1����  ��
�
�� , ���  ������  �  �����������
����  ��1�� -
�� , ����
��������  4��
����������  
���  �����������  �������������  �  �
���  �����
�)� -
������  ���
�  ��������  ������  ����
������  �����  �  �)�  �����������  ����������  [5]. 5� -
���  ������� , �������  ��)�������  �����  ��  �����  ����
������  ��  ���
��)�  ������%�����  �  
��
����� . 

-  �����������  ��  �����������  �������  ��)���� , 4��
���������  ���
�
�&�  ��  
��1���  ����  «��� -��1���� », ��������  ��������  ����
�����
�  («����� -������ ») �  
4��
���������  �  ����������������  ��������  ��)����� . 3�������  ��
��������  
4��
����������  �  ��������  ��)�����  ����  «��� -��1���� » ��
�����  �������
����  �� -
)�������  ���
����  � , �
�
�����
��� , ���������  
����������  ��
���  ��
�
�����  ����� -
�����)�  ������  �������  ��)���� . '���  ��������  �������  ��)���  ��
��  �
����  �  
��� -
)� , ���  ����  �  ��1����  ��1��  �����)�  ���� , ��������  ��������  4��
���������  ��
��  
������  �  
�
)������ . 2��  ��1���  ��  �����&�  ����������  ��)�
������  � , ���  ����
� -
����� , 
��1�  ����������&�  ���
&
����  ����  ��%����  ������������  ��
�
�����  �� -
�
&�����  �������
�������)�  �������)�  ��������  �������  ��)���� , �������)�  ������ -
�����&  ����
����  ������  ����

�  �  ���
���  [6]. *��������  
���������  �  ��
�������� , 
�����%��  4��
���������� , ���
����
�&%��  ���  ��������������  ����� , 
�
�  ������ -
���  �������  ��1���  ����  «����� -������ » ��
��  �������������� , ���  �  ����
�
�
�  �� -
����
����  ��1��  
�
����1��  ���
�
������ .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
*  ����
���������  ������)�  4��
���������  @5-6( 26  (�����  Æ 100 �� ) ���
� -


���
�  �
�����  
����
�����  ��
�  �  ��������  ���%����  ������  4��
���������  ��  
�
�
���&  ������  �������  �  ����������  ����
������  ����������  ���������
������)�  
$��1�  ��1����   ��������)� . 3�������  �����  

�  ��)����
����  ��������)�  ���
���� : 
������  ������  �
��1���������  – 15 %, ����  ������  )�
��  �������  – 30 %, 1�����  ��� -
���  �������  – 30 %, ����  ������  ��)  �������  – 15 %, ����  �1�������  – 10 %. 

 
�
���&  ������  �������  ���  ������  ����
������  �����)�  �����  ����������
�  
�  ������������  �  �
)������� , ���

�������  (�
�����  [7]. !
�  ���������  ��%�����  
����
�����
�  1������  $������  �������������
�  �������  [8]. 3���
�
�
�  N���  – ��� -
�����&  ��%�����  ��  �������  ��  $����
�  (1). 
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 �������1��� NNNN ++= .. , �-�  (1) 

)
�    N1���  – ����������  ��%����� , �-� ; N� .� . – ��%�����  ��
����)�  ��
� , �-� ;                  
N��  – ��%����� , �������������  ��  ��
���  �����  1����� , �-� . 
5�)
�  ��������&  ��%�����  ��  �������  �����
���  ��  $����
�  (2): 

 ... ����1����;� NNNN --= , �-�  (2) 

#�%�����  ��  ��
���  �����  1�����  �����
���  ��  $����
�  (3): 

 LMkN�� ×××= -
0

1102 , �-�  (3) 

)
�     k0 – ��4$$������  ��������
���� , k0 = 4 ÷ 8; M – �������
���
������  1���� , 
�) /� ; L – 

���  1���� , � . 
 
�
���&  ������  �������  ����������
� , �����
������1���  $����
��  (4), ���
 -


�������  !����  [9]: 

 
nzf

N
A

���

���
��� ××

= , �!� /� 2 (4) 

)
�    z – ��
�������  �������  ������� ; n – �������  ���%����  ������ , � –1; f��� = b · l – 4
� -
���������  �
�%�
�  ������� , � 2; l – 

���  ������  ���
�  �
��������  ������� , � ;            
b – 1�����  ������  ���
�  �
��������  ������� , � . 
(��
�
����  ����������  �
��)� , �
�  ����������  ����
������  ����������  [10], 

����
�
�
�  ��)
����  [11] ���  ����%�  ��������
����  ��������
����  ��1���  SANS 
CMT2503, ����������  ����������  Magness-Taylor (����������  ��
����� ). 3���
�
� -
���  ���
�
���)�  ����������  �
��)�  �����
�
�  ��  �����
�������  �������  ������  «�� -
)����� -
�$������� » ��  $����
�  (5) ( .	 . �����
���  [12]: 

 
20

h

P
k ×=Q a , (�  (5) 

)
�    P – ���
��  ���������� , � ; h – )
�����  ��)�������  ������ , � ; kD – ���������  �� -
����  (���  D = 60º kD = 0,214). 
 
#�&��$����  ���������
��  
���
�
������  ��������  �����)�  ����
������  $��1�  ��1����   ��������)� , �  

�����  ����������  ����
������  ����������  4���  ������  �����  ������
�  (��� . 1, 2), ���  
�  ������  ��������  ���%����  ����%�)�  ������  ���  ���  �
��������� , ���  �  ���  
������ -
���  ����
������  ���
&
�
��  ����  ��������  �
�
����  ������  ������� : 

�  ������  ��� -

��  ����
������  �  1,61 
�  2,11 �!� /� 2 (���  
����
�����  ��
� ), �  1,65 
�  2,09 �!� /� 2 
(10 % 
����
�����  ��
� ), �  1,61 
�  2,05 �!� /� 2 (20 % 
����
�����  ��
� ), �  1,56 
�       
2,02 �!� /� 2 (30 % 
����
�����  ��
� ); 

�  ������  ���
��  ����
������  �  1,55 
�              
2,00 �!� /� 2 (���  
����
�����  ��
� ), �  1,50 
�  1,94 �!� /� 2 (10 % 
����
�����  ��
� ), �  
1,44 
�  1,90 �!� /� 2 (20 % 
����
�����  ��
� ), �  1,36 
�  1,85 �!� /� 2 (30 % 
����
�����  
��
� ). 

-  ��  ��  ����� , ����  ��������  ���%����  ������  ������
  ��������  ��������  �� -
��������  ����
������  ����������  ���������
������)�  ��1�����)�  $��1� : 

�  ������  
���
��  �  1937 
�  1660 (�  (���  
����
�����  ��
� ), �  1905 
�  1622 (�  (10 % 
����
�����  
��
� ), �  1842 
�  1588 (�  (20 % 
����
�����  ��
� ), �  1777 
�  1552 (�  (30 % 
����
�� -
���  ��
� ); 

�  ������  ���
��  ����
������  �  1569 
�  1388 (�  (���  
����
�����  ��
� ), �  
1542 
�  1368 (�  (10 % 
����
�����  ��
� ), �  1503 
�  1344 (�  (20 % 
����
�����  ��
� ), 
�  1487 
�  1331 (�  (30 % 
����
�����  ��
� ). (��  ���������  ������  ������������  
�
�
����  ������  �������  �  ���
��  ����
������  ����������  ��  ��������  ���%����  �� -
����  ���
&
�����  ���������
����  (������  ������
����  ��������� ) 4���  ������  

�  
����  ���
�
�����  ��<����� .  
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��(9��*  1 – ����(���($+  ��")�;!���  ($��.�)$��-  "!�!$)����  (*)�� !  1–4)  
�  9.!&+��-  )�'�$  )!,����  (*)�� !  5–8) �$  (*�)�($�  �)�#!���  )�$�)�   

(�,�!&+:!��!  �  �.�9  ($�.�? ) �  *�&�:!($��  .�'��&!���-  ��. :  
������  1 �  5 – ��
�  ��  
����
�
� ; ������  2 �  6 – 10 %;  

������  3 �  7 – 20 %; ������  4 �  8 – 30 % 
 

 
 

��(9��*  2 – ����(���($+  ��")�;!���  ($��.�)$��-  "!�!$)����  (*)�� !  1–4)  
�  9.!&+��-  )�'�$  )!,����  (*)�� !  5–8) �$  (*�)�($�  �)�#!���  )�$�)�   

(�,�!&+:!��!  �  .�!  ($�.�� ) �  *�&�:!($��  .�'��&!���-  ��. :  
������  1 �  5 – ��
�  ��  
����
�
� ; ������  2 �  6 – 10 %;  

������  3 �  7 – 20 %; ������  4 �  8 – 30 % 
 
��  ��������  1 �  2 ��
�� , ���  )��$���  ������������  ����������  ����
������  �� -

��������  �  �
�
����  ������  �������  ��  ��
�&���  
�������� . #�������������  ���
��  �� -

�������  �������  �����  
�����  ������
 , ���  �����������  �
�
����  ������  �������  ��  
��������  ���%����  ������  �����  ����  �������  4����������
����  $�������  ��
�  (6): 

 
dnnn

������
������

e

AA
A"

/)(
21

2
01

)(
-+

-
+= . (6) 

)
�    " �
 1 �  " �
 2 – ��������� , �����������&%��  ����
�  �  �����  �������� . 
/��  &�����������  
����
�
��  ���
����
��  ��
�������  ��  ��������  ��� -

��
��  ������  �����  (7): 

 
( )

( ) dn/nne 01
21

2 -+

q-q
+q=q  (7) 

)
�    S1 �  S2 ��������� , �������  �����������&�  ����
�  �  �����  �������� . 
	��
��  ��%�)�  ��
�  ���
����
�����  ��  ��������  1 �  2 ������������  �����
���  

��
�)��� , ���  ������
����  ��������  ���
�
�������  ����������  
�
���  ����
�����  
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��
���  �����  �����������  ������  ����������  ����
������  ����������  �  �
�
����  �� -
����  �������  ���  �
��������  ��
�������  
����
�����  ��
� . 

 
*�����  
-���
������  ���
�
������  ������������  �
�
����  ������  �������  �  ���
��  

����
������  ����������  ���������
������)�  $��1�  ��1����   ��������)�  ��  ��������  
���%����  ����%�)�  ������  ������
� , ���  ���������  �����������  ���&�  ��������  4�� -
��������
���)�  ��
<���  �  4����������
���)�  ���
�  �������������� . !����
����  ��
�  
���
�
�����
���  �����
�
�  �  �����1���&  �
�
����  ������  �������  �  ����������  
����
������  ���������� . 

!�������  ������
����  ��������  ��������  ���%����  ������  4��
��������� , ���� -

�
�����  �����  �������������)�  ��
�
��������  ��  ���

�������  $����
��  4������ -
�����
����  ������������ , 

�  ����
������  �  1 ���
�&  �������
  ��  2859 
�  2863 �� ./��� ., 


�  ����
������  �  2 ���
��  – ��  2863 
�  2874 �� ./��� . 
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�����������  �����  ����
����  ��
������  ���1���
��� -��������
����  ��
� -


�
����  �  ���
��������&%��  ������  (�������  ��1����  �  ������  ��������������� ) 
��  ������  ������������)�  ���
�  �����$����)�  �
�  �����)�  
��
����  (�������������  
���
�  �������)�  �  ���1����)�  ����� ) �  �������
����  (��������� ) ����
���������  
��
������  4���)��  

�  ��)��������  ���������� . 5����  �������  �  ���
�
���  )�
�  �� -
����&�  �������
����  �������  �  �������  �����  �  �������� , ��
����  �����
��  ������� -
������  �
�����������  ���
��������  ������������������  �������� .  
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Abstract  
The new generation of solar drainage and evaporating cooling refrigeratory and 

conditioning systems (system solutions and the bases of designing) on the basis of absorbent 
cycle of atmosphere or low pressure (absorbent cycles of open and mixed types) with 
compulsory (partial) use of solar energy for absorbent regeneration has been developed. In the 
recent years such systems have attracted interest in the world science and practice being the 
most perspective alternative means of traditional vapor compression systems.  
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*����
��  
-  �����  ��������  ��
���������  ��%�����  ���1
�  �����  ��
  ���
�����  4���� -

���� , ��
���&%����  
��)  ��  
��)�  �����������  4���)�� : 4��������� , 
�������  ��
 -
������  4���)���  (�����
���  ������� , ������%��  ��  ��
�����)�  ��
������ ), �  
���� -
���  ���
����  4���������  (�����������  �����1
���� -)���
����  ������� ), �  �����  ��  
���
�����  ���������� . -  ���
�
���  
�����
����  XX � . �����  ���� , ����
���&%��  �  
�������  ���1�����  ��$��  �  
��)��  )��&���  ���������� , $������������  ���  4���� -
����� , 
�������  ���
���� . 2��  �����
��  ���  �  ���������  4��
�)�������  ����
���� .  

-  ���
�
���  �����  ��
�1��  ��������  �������
�  ����
���  �������)�����  �� -
������  ����������  )����  , �������  ��  
�����  
��  ��  �������  ���
�  4��
�)������� , 4�� -
����������  �  ��
���������  ����
���� . (�����1
�  4��  ���
�  ��)� , ���  ������  
����� -

�  �����&  �����������  ���������  �
�����  ��  �������  ����������  )���� . *��)����  
���������)�  ���
���  �����
��  �  �����  ������������  ����������  )����  �  �����$���  � , 
���  �
�
����� , – �  �����
���& . 
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*����������  ����
���  4���)�����  �  4��
�)��  �������$�����&�  �����  �
������ -
������  ��1����  �  ��
����  ��
�
�
����  �  ���
��������&%��  ������ . 2$$����������  
��������
���)�  ��
��
����  ���
  �)��������  ���1����  �
������������  ��
������ , ���  
��  ����� , �������  �  ������������  ��������
����  ��
�
���
��  �  ���
�
���  )�
�  ����
�� -
��  ���������� , ���  ����
��
���  ��  ��
��  4���)�������
�����  �  4��
�)�������  �������� . 
��������
����  ��
�
���
�  ��)��  ����
���������  ���  �  ����������  �������� , ���  �  �  ��� -
������������  �������� , ��������  �  �������  ��
������  ���1���
��� -��������
����  �� -

�
���
�� , )
�  ���
������
����  ���1����  ���
���  ������������ . 

 

1�<����  �  ������  ���������
��  
-  4���  ������  �����������  ��������  ��������  ����������  ���1���
��� -

��������
����  ��
�
���
�� , ����������  ��  ����
��������  �������)�  ������������)�  
���
� . 3��1���
��� -��������
����  �������  �����������&���  �  �����
����  ��������  
��������� : �
�����������  �  ������������� , ���
�
���  ���  �  ���������  �  ������  �  
��������  ��)���������  ���������� . ��  ���������  �����
����)�  ���
��������)�  ������  
�����������  ������  ����  ��
  ������  �  ��������  �������)�  ��1����  �������������  
���  ���1���
��� -��������
����  �������  �  ��������  ��)���������  ���������� .  

 

#�&��$����  ���������
��  
3�
�
���
����  ������  ��
������  ��
�
�
����  ������  ��
&����  ��������
� -

���  ��
�
���
�  ��
� , ���
������&  )��
���&  �(� /�� . (��� . 1, � ), 
���  ���
�����
�
� -
��
�  -(� , ����������&%��  ��
���  �  ����%����  ���
��� , ���1�
1�)�  ������
���&  
������
��������&  ��������� . -  ������%��  �����  �  ��������  ��
���
�  ������������ -
���  ���������������  ��1����  (��� . 1, � ), ��)
�  �  ����%����  ��
�����  ���  ��������� -
���  ���
�� , ���  �  ��
��
�����  ��
� , ���  ������������  ��������&  �������������  
�����
����  ���$�������  �����������  ���
�1���  ���
�  �  ����%���� .  

���
�
������  �����
���  ��  ����
�  (��� . 2) 

�  ��������  ���������  ��������
� -
��)�  ��
��
����  ��
� , �  �����  ��������  ���1����  ���
���  ����������  ���������� . 
*���
  ���
����
���  �����  ��
����  (1) ��
��
��������  $���� , ������%�&  ��  ������  
����������  ���)  
��������  D�  » 200 ��  �  �������  � �  = 1000 �� . *  ������  ������  
������ -������
�
���
����  ��1����  ������  �������  ����  ��
����  ������
���  950 ��  
(���  
���<�������  �����
������  ����
��  ������  �������  ����  ���
�)�  �����  ������ -

���  450 �� ) -�����  ��
����  �����%���  ������ -������
�
���
����  ��1����  3��  ��  
�
���  ��
������  ����
��  (�  �  ��
�������
�
���
�  (6) �  �����������  �����
�������  
��  ������  ��
���� . -�
�����  f	��  = 65–85 %; � ��  = 50–150 ��  �  ������
���  
�������� . 

-  ������
�
���
����  �������  (������  2 �  �������  3) �����
�����  ��������
����  

������ ; ������  ��
��)�  
��
����  �  ���������
�����  

�  ���
����  (19) �  ����
��  ��  
�������������  �  ����������  
�$�������� ; �������  ����������  �  ����������  ����� -
���
����  (18) 

�  ���������  ����������  �������  �  �
�������  ���
�1���  ������� .  

������
�
����  ��
�����  ��  ������  �������  ����  ����
�
�
�  �����
��� . *��� -
�����  ����
����  �
�)�  �������
���)�  ����  (15), ��
  ����
���  ��  
���  ������  �  ���� -
������
  �������  ��������  ���
�1���  �������  ��
�����  �  �������  �  ���������  ��  �� -

������� . *���
  �����
����  
���
����
����  �����  (16) �  �����  )��
������ , ��  ���� -
���  �������
���  �������
����  ��
��
��������  �����  �  ��������
����  
�������  (17) 


�  ���������  ��
�����  ��
�����  � 2  (�
������&%��  �����������  �
��  (� ).  

-����������  ����
� : �����
�  ���
�������
��  �  ���
�$���������  ���������  
������
���  �  
��������� : w% = 1,5–7 � /� , q2  = 5–35 � 3/(� 2A�), t% 
�  50 ° * , U% = 30–90 %, 
����
����  �����������  ��
�����  t12  
�  40 ° * .  

-�����1��  ���������������  ���������  �  ��
������  ����
���  (�  ��
�����  �� -

�������  �
����������  ��
�����  (� = ), �
�  ��
�����  � 2 . 2��  ��
�����  ����
�
���  
�����������  ��������  �  ����
����������  �
��  ����
��  ((�6 ). *�%�����&%��  �  
� -
��������  
�����  ��  ��
�����  ��
�����  � 2  �  (�  �������������  �  $��)�������� . 3��  
��
�����  �  �)����������  
��������  ��)����� , ���  ���
���)�  �����  �
�����  4$$����� -
���  �
�������  4
�������  ����
��  V0� .  
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��(9��*  1 – 	)����"��&+���  (%!��  *��'���)������-  (�&�!:��-  (�($!�   
$!"&� -%&�.�(��';!���  �  *��.������)������  ��,.9%� : 

	  – ��������  ���
�� ; "  – ���1�����  �  ���������  ���
�� ; -  – �
�
�����  ���
�1���  ����� ;  
� , '  – ��)�����  �  ��
������  �������  **�-  �  ��
��
�����  �  )��
����  ��
� , �������������� ;  

�  – �������
��������  ��
����  ������ ; I – �
��  ��
�����)�  ��)����  ���
�������
� ;  
II – �
��  ���1����  ���
��� ; III – ��
�
���
����  �
�� ; IV – ����%����  

 

 
 

��(9��*  2 – 	)����"��&+���  (%!��  >*("!)��!�$�&+����  ($!�.�  .&�  �,9:!���   
%�)�*$!)�($�*  $)!%6�,� %  "(!�.��;�;!�� %  (&�!�  ��(�.*�  («��,  – ;�.*�($+  – $�!).�!  $!&� »)  

�  ")��!((��  $!"&���(��'�!��  ")�  �("�)�$!&+���  �%&�;.!���  ��. : 
1 – ��
����  (�������  ������� ); 2, 3 – ������
�
���
����  ������ ; 4 – ��
�������  ��� ;  

5 – �
��  ���������� ; 6 – ������
�
���
�  ��
����� ; 7 – �������  ��
����� ; 8 – ����� ; 9 – �����  ���
��� ;  
10 – ���
�����)������
� ; 11 – �����
���� ;12 – �����
���� ;13 – ������  ����������)�  
��
����   

�  ��������
����  ������� ;14 – ��)�
����  �����
� ; 15 – ���������  ����
����  �
�)� ; 16 – ������� ;  
17 – ��������
����  
������ ; 18 – �
��  �������  �����������  �  �����������  ��������
���� ;  

19 – �����  
��
���� ; 20 – ��������
����  ����
���  
 

��������  �
�
�&%��  4�����������
����  ����
�  ����
�
����  � 2 : 1) ����1��� -
��� ; 2) �������  ���1���� ; 3) ��  ��)
�%���&  ��
���������)�  ��
������ ; 4) ��������  
�����%����  �  ����� ; 5) �����
�������� .  

(�����  ����
  [140] �����������  ��
��  �  �����
��  �  ��)��1�����  �� -��  �������  

���
����
����  $������� , �������� , ��������  ��
���� . -�����  ����
  �������  �  �� -
�������  ��
�������  ������&%��  ��  5#	  ��
�����  ���
�  ���
&�����  ���1���� . ;
���  
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$����������  ��
���  
�����������  ������
�&%��  ��
����� , ����������  �
����  �
�� -
��������  ���������  ���  ������ , �  �����������  )���  ��������  ��
�������  ����
����� . 
-  ������  ����
������  �����
��������  ����
 , ����������  ��  ��������  ����������  
��
�������  ��
�����  ���  ������  ��  ����������  ������� . =�
�����  ��
�����  �  �������  
��  ��
����������  �������  (16) �  �  ���  ��  �
������� . �������  ���
�  ��������  ��
�� -
���  
�  ��
&�����  ��������  �  ��  �����  �)�  ������  �����������
���  �
������&%��  
�����������  ����
���������)�  �
��  ����
�� . -�  �����  ������  �������  �  �������  �� -
������  �����  �� -��  �����  ��
�����  �  ��  ��������� . �������������  ����
���  �����
���  
������  4��  ������
�&%��  �  ����
�
���  ��
��&  ��
�����  ��
����� . ��  �������������  
�������  ��
� -���
��  ���
������
���  ��
�  �������� , ���  �����������  ��
����  ������  
��
�����  �  �
�����  ����  (��
����������  �������  16) ���
�  ��
&�����  �������� , ��� -
�
��
����)�  ������  �  ���������� , �����  4�������
�������  ������  
�����  ���  ��� -
���������  ������  ������  �  ����
�
���  ��
�����  ��  ��
���&  ������  �  ����
����  �� -
����  ������� . =�
����� , �
�������&  �  �������������  ���� , ����
�
�
�  ����
��  �� -
����� : ���  w% 
�  4 � /�  �  q2  
�  40 � 3/(� 2A�) ��  ��
�������  ������
���  �����  25 % ��  ����  
��
����� , �
����������  �  �������� . 5�������  4����������� , ����
�
�����  ��  ����� -
��
����  ��)��1�����  ���
���  ��������� , ��
���
���  ��  ±  30 % ���  ��
��  ���������  
�
������&%��  �����������  (� 2  ~ 0,5 10–2 � ) 
�  ±  3 ���  ��
�1��  (� 2  ~ 7 10-2 � ). !
�  
��
��  ��������  ��
�����  ��
�����  ��
�  �����
���  ��������������  ������  ��������  
��  ��
�1���  ���
�  4�����������
����  ����� : )������  ��)��1�����  ����
������  �� -
�������  ����
����  �  ���
�
��  ±  8–12 %, �  
�������
����  �����������&  0,95. 

 
*�����  
��������
����  ��
��
����  )����  �  ��
������  4$$�������  ���  �
�)���
���� -

���  �������)�  ���
���  %x  < 12–12,5 )/�) , ��  ����  �  ��
�����  ����)�  �  �����)�  �
����� ; 

�  �
���� , ��)
�  %x  > 12,5 )/�)  �  ��������  ������������)�  ��1����  ��
����������  �� -
��
�������  ���1���
��� -��������
����  �������  ��)��������  ������  ��
�
���
� , �� -
��������  ��  ���
������
����  ���1����  ���
�1��)�  ������ ; �������� , ���  

�  ���
� -
���  ����)�  ����
����  ��
������  ��
�
�
����  ������  *'*  ������������  ����
����� -
���  ������������)�  ���
�  �������)�  ����  �  ��������  ��)���������  ���������� , �� -
�
&��&%�)���  �  ���
������
����  ���1����  ���
���  �  ���
�
�&%��  �)�  ����
����� -
���  

�  ��������
���)�  ��
��
����  ��
� ;  

�����������  �����  �������  ��1����  

�  �
������������  (��
������ ) ������  
*'* , �  �������  ���
�������  �������  ��������
���)�  ��
��
����  ��
� , �  )��
���� ; 
�����������  �������  ��1����  

�  ��
������  ��
��
�����  ��
� , ��
�������  �  ����� -
��  ��
� -���
�1���  ���
����������� , �����
�������  �������
�������  �  ���
���� -
��������  ����%���� ;  

�����������  ��������  ���������������  ���
�������������  ����������  

�  �
� -
�����������  ������  (��������� -���1���
�  	(� , 
�������� -��)���������  !(�  �  ������ -
��
����  ��
�
���
��  ��
�  �(� ) �  ����
���������  ��
������  ����
����������  ����
��  
(� ; ���
���  �������  ��������  �����  ���
�������������  ���������  �  �
��  �  ���)����� -
���  �����
�������  ��
������  ����
��  ��  ������ -������
�
���
����  ��1�����  3(� , 
����
������  �  ��
�  ���
�����������  �  ����
���  ��)�
�����  (�����
������� ) ��������� . 
 

��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
1. �����  	 .� . 5��
��������������  ��������  �  ��
������  ����
���  

�  ���
� -

�������  �  �
������������  4���)���������  ������  / 	 .� . ����� , 	 .- . !���1���� ,           
- .( . !����� . –!�����  : *�E�  ���)� , 2013. – 327 � . 
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������  

�  ��
�����)�  ���
����������  �  

�  ���
����  ��  �)�  ������  ���)�$��� -
�����
����  4���)���������  ������ , �  ��������� , ��
������  ��
�
�
����  ������ . (�� -
��
��  ��������
����  4����������  �����
����  ��
�$������  ��
�������  ��

�������  
�  ����
�������  
�����  ��
�  ����������  ���
�
�����
��  �  
�������  �������  4$$�� -
��������  �����  ���������� .  
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Abstract  
New modification of liquid-metal-polymer solar collector for solar heating and for 

creation of multifunctional energy systems on its basis, particularly solar refrigeration systems 
was developed. A comparative study of several modifications of polymer collectors involving 
data of a set of foreign researchers was made and high efficiency of the new elaboration was 
proven.  
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��  �  ������
����  (�����  ��� -
������ ) �����
��  ���
�������
� . 2��  ��
����  �������
���  ���
�������  ���  ������
�  
�  ��
�1���  ���)�����
����  ���������  ����
��  �  ���)�����
����  �
���  ���
������ -
����  �  ����������  ��������  �������  ���  ����
�������� , �  ��������  �������
�  

�  
$�����������  ���
���������� , ��
������ , ���  ������  ��
  ��������  �����������  ��  
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2�����������
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������  ���

�)����)�  ����  ����
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�������  ��
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������  ��

�������  (*� /# -( ) ��
�  �����
���  ��  �������������  ����  ����
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���  �����
���  ����
�
���  ��������������  ��
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����  ����
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�������  �����
���  ��  �������  1. "�
�  �����������  �  ��)����
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��������  *� /# -( , �  �
�������  �  
������  ����������  ��������� , �������������� . ��� -
����  ���)�����
����  �
��  ���������)�  ��������  �  ������  ���
�1���  �������  ��
�  
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������  �������  ��������� . 2�����������
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�������
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�����)�  ��
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������  - . ������&��  [4] �  �����  ���
�
���  
�� , ����� -
%�����  �������&  ������������  ����
��������  ��
������  �  �����������  *� . 2��  
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���  ��  ������  Martinopoulos G. at al., [1] �  
�����  ��  ������  Sandnes B., Rekstad J.A [2]. 
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�  
���
����
���  ����
�������  ����
�����  ������  Ghoneim A.A. [3].  
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�)����  ���������&  ���)�����
����  ��
���� -
���  �
��  �������  ���������  �  ��������  ���������)�  ��������  ��
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Abstract 
The kinetic patterns of infrared drying process with a selected wavelength of seaweed 

and kelp on stainless steel and teflon grid depending on the density of heat flow, the bed 
height and distance from the IR emitter to the material layer are obtained. A formula for the 
calculation of the time required to achieve a certain body heated volume-averaged moisture 
content of the material was obtained. A tiered camera infrared drying seaweed are developed.  
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	�������  [1–6] ��
�����  ������������  ��������������  ��������  ��1��  ��$�� -
�������  ��
�������  �  ��
�
�����  

����  ��
��  �������  �������  �  �����  ��
���� -

��  ��  �������&1��  �  ��$
������  �����  �  �����������  ��  �
�������  ���
���)�  ������ , 
������  �
��  �  ����������  ��  �� -��
�����
�  
�  �
��  �������
� . 

-  4�����������
����  ����
�  �� -��
�����
�  �  $��������
����  ������������  ��� -

�����  �  ��������
���  �������
���
���  ������  �  �����  ��������
���  ��

���  �  ��

�� -
���  ��  �������&%��  �  ��$
������  ����� . ���������  �
�������  ���
���)�  ������  ���%� -
���
�
���  ���  ����%�  �����4
�����������  
�������  �
�������  ���
���)�  ������  !5(  
0524-� -3 -( -50-50-= -3  , �������������  ��
��  �  ������  �
��  �������  �������  �  �����  �� -

����
��  �  ��  ��

����  -���  ����1�  �����
� -�
&��
����  5'	  9419-23 ��������  )�� -

�������  '	 94 �  
��������  �����
���  2,5A10-4 �  ���  ����
��������  ���)�����
���)�  �� -
������
�  ���
������
�����  �5 -2. 

!
�  ���������  �����  �������  �  �����  ��
����
��  �  �������  ��������  ��1��  
�������
���  ����  GF-600. !
�  ���������  �
�)���
�������  �������  �������  �  �����  
��
����
��  �������
��  ���
������  �
�������  20-�; -2.  

���������  �����������  �����������  �����  ��
����
��  �������
�
���  ���  ���� -
%�  
�����������)�  �����������)�  ��$��������)�  ����������  Raytek MiniTemp #5 6.  

 
#�&��$����  ���������
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(��
�
����
������  ��������  ��$���������  ��1��  �������  �������  ��  ����� -

��&%��  (1) �  ��$
������  (2) �����  �� -��
�������  �  
���  ������  ����
�
�����  ����� -
���  
���������  �������)�  �
�)���
�������  

�  �������  �������  20 % �  �����������  
���
����  ��  �����������  ��  ��
��  60 º*  ����
����  ��  ��������� : 

� 600 60 12 61 2 3Y Z Z Z= - + + �� (1)�

� 630 60 12 61 2 3Y Z Z Z= - + + �� (2) 
(��
�
����
������  ��������  ��$���������  ��1��  �����  ��
����
��  ��  ����� -

��&%��  (3) �  ��$
������  (4) �����  �� -��
�������  �  
���  ������  ����
�
�����  ����� -
���  
���������  �������)�  �
�)���
�������  �����  ��
����
��  25 % �  �����������  ��  
��  �����������  ��  ��
��  60 º*  ����
�
�����  ��  ��������� : 

 450 55 10 61 2 3Y Z Z Z= - + +    (3) 

 495 55 10 61 2 3Y Z Z Z= - + +   (4) 
)
�    Z1 – �
�������  ���
���)�  ������  ��  ��
������ , ��  5,0 
�  6,0 �-� /� 2; Z2 – ������  

�
��  �������  ������� , ��  20 
�  30�� ; Z3 – ����������  ��  �� - ��
�����
�  
�  �
��  
�������  ������� , ��  50 
�  60 �� . 
��  ������  �������������  ��������������  ��
�
�  ��������  ��1��  �������  �� -

�����  ��$���������  ��
������� , �������&%��  ��������  ���
������������ , ��
��� -
��  $����
�  �������  ������� , ������
���)�  

�  
���������  ��)��������  ��
��  ���� -

�
����)�  ����
�����)�  ��  ��<���  �
�)���
�������  �������
� : 

 

( )( )0 0m

q m

a R u u

a q

g - t
t =

. (5) 

)
�    ma  – ��4$$������  ��������
������
�����  (�
�)������
����� ), 72 10ma -= × � 2/� ; 

( )u u x,= t  – �
�)���
������� , �)  �
�)� /�)  ��� . ��� . ��% .; 0 900u =  �) /�)  –            

����
����  �
�)���
������� ; qa  – ��4$$������  ����������������
����� , 
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72 10qa -= ×  � 2/� ; mq  – �
�������  ������  �����  ��%�����  �����  �����������  ��
� , 

6 2mq ,=  �) /(� 2A�); qc  – �
�
����  ���
�������� , 30 28 10qc ,= ×  !� /(�)  WX� );                    

0g  – �
�������  ����
&���  ����)�  ��%����� , �) /� 3; Y – ����� , � ; R = 0,01 � . 
��������  �
�������  ����
���  �������  �������  �����  620 �) /� 3. -�����  �
��  

�������  �������  ������
���  30 �� , �
�������  ���
���)�  ������  �� -��
������  �  
���  
������  �����  5,0 �-� /� 2. #�%�����  ��
�����
�  200 -� . ��  ���������  (1–5) �����  
�� -
�������  �������)�  �
�)���
�������  ���  ��$���������  ��1��  �������  ��
����
��  ��  
20 
�  25 % �  �����������  ��  ��  �����������  ��  ��
��  60 º*  ������
���  12–15 ��� . ;� -
)�����  ���
����  �  ���������  �����  65 �) . 

	�������  ���������  �  �����
������  3	3  �(3  «(��"3� » �����������  [7] 
���)��������  ������  ��$���������  ��1��  �������  ��
����
��  (��� . 1), ��
����%��  
������  ��  ���
����
���������  ����
�� , ����������  �
�
����  ����������  �
�)� . -��� -
��  ������  �����
�)�����  1����  ������  ��
�����
��  �  1����  ������  ��

����  

�  ��� -

���� . ������  ��

��� : 

���  500 �� , 1�����  600 �� . ��
�������  ��
�����
��  �  4
�� -
�����
��
��  36 1��� , ���  ��
�
&�����  �  4
�����������&  – 30 1��� . ��
�������  ��
 -

����  �����  
����
���� . -�����  ���
�)�  ����� , �����������)�  ����

�
���  �������� -
�������  �<������  
������  , ���&%���  ���$�����������  
�� ,�����  160 �� . ������� -
���  ��  
����  �����  
�  ��
�  �����  ������
�
�����  ��$���������  ��
�����
�� , ����
 -
������  �  $����  ���������  ������  �  ������������  $��������
����  ���
����� , ��� -
���
����  �����
�  �������  ��
�
&����  �  ���������  4
������������ , �����  80 �� . #� -
�
�  ��$����������  ��
�����
���  ��  ���
���  �  ���
��  ��
� , ��  ������  ���������  �� -
������
��� , ����%���  ������������  ���������  ������  �  �������������  ���
������ , 
�������  ����
����  �  
��������  ��
������  �  

����  ��
��  ��  1,5 
�  3,0 ��� .  

 

 
 

��(9��*  1 – �" $�� -")�� =&!����  ��6)�*)�(���  9($����*�  
 
!�������  

���  ��
��  ��$��������)�  ��
������  1,5–3,0 ���  ������  �  ������� -

�����  �  �����������  ��������  �����������  ��
������  ��
���
�  ��
� , 

�  ��)�  �����  
����������  ����������&  �����������  �
�)�  ��  �������������)�  �������
���)�  ��� -

����  ���  �����1����  �)�  ��������� . 

3�������������  ��������������  ������������  �  ��<���  ������  ���
��� , ���
� -
���  �  �
��  ����1������)�  ���
����  ��  
����� , ���  4���  ������
�����  4
�����4���)�� , 
�������������  ��  �
�����  �����������)�  �����  �����%�����  ��  20 %. 



 

374 
 

.����  4���)��  ��  ������
�%��  ��$���������  ��
�����
��  �  
��������  ��
��� -
���  �  

����  ��
��  ��  1,5 
�  3,0 ��� , ������
�����  ��������  �
�
�  ��
� , ������
�����  
��  ����)���  $��������
����  ���
����  �������������  ���������  ������ , ��  ������ -
���  �  ����������  4
������������ . 

(��  4���  �������  
�������  4���)��  ���
���������  �����
�����  ��$��������)�  
��
������  ��������������  ����������� , �����
���  ����������
�
�&%���  ���
����  
������  ��  
����  �  ��������������  ���
����� . 

 ��������  ��������
��  ��  ������  ��
�  ��
�����
��  ������������  ���������  
��$���������  ��
������ , ������
�����  ��  �������������&  ���
����&  �  
����� , � , 
)
����� , $��������  
���
�����������  ��<��  ����� , )
�  �������
��  �������������� -
���  ���
����� , �  ����
�����  ��)�  ��������������  ��
��  �����������  �  �����������  
�����������  �
�)� . 

(�
�  4���)��  �
�
�  
����  �����������  ������������� , ���  ���
&��&���  
� -
��
����  �����
��  �����������  ����)���� , �
���%��  ��������  �����������  ���)���� , 
� .� . �����  ��1�� . 

 
*�����  
(�
�����  ������������  ��������������  ��������  ��1��  ��$���������  ��
� -

������  �  ��
�
�����  

����  ��
��  �������  �������  �  �����  ��
����
��  ��  ����� -
��&1��  �  ��$
������  �����  �  �����������  ��  �
�������  ���
���)�  ������ , ������  �
��  
�  ����������  ��  �� -��
�����
�  
�  �
��  �������
� .  

-���
���  $����
�  �������  ������� , ������
���)�  

�  
���������  ��)����� -
���  ��
��  ����
�
����)�  ����
�����)�  ��  ��<���  �
�)���
�������  �������
� . 

�����������  ���)��������  ������  ��$���������  ��1��  �������  ��
����
�� . 
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� , ������&%�)�  ������ -

�����  �
����$������  ������  ��  ���������  ��������
����  �  ����
��������  �  �������
�� -
������  ������
�  ���
�������  ��%����  �����
�� . -  ��������  �����������  �
����$������  
������  ��  ���������  ��������
����  ���

�����  ����
���  ����
�
����  ���
�����  
��� -
������  ������
� , �������  ������
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�
�� . *
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����  ���������  ��  �
����$������  ������  ���
������  �� -
���������
�����  ����
���  – ���� -������������������ , 4����� -�������$����������� -
��� , $��������������  ������
�  �����������  
���������  �
����$���������  ��������  
��������
����  ���
��  ����
�� , ��  �������  ��  ��������  �  �
������  ����������  ���
 -
�������
����  ���

�)����� .  
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Abstract 
The necessity and carried out to develop a method that combines the ability to identify 

the source of origin for sugar and for use in industrial control food companies. As a tool for 
the identification of sugar Resources proposed a method for determining the degradation 
products of starch, which showed the ease of use in the production control in the development 
of sugar from raw cane sugar, the manufacture of confectionery, alcoholic beverages. 
Comparison tests to identify the different sugar instrumental methods – mass spectrometry, 
enzyme-spectrophotometric, photometric shown to reliably identify the origin of each 
method, including the simplicity and ease of use are preferably provided.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-  ������%��  �����  ��  ���
�����  ����������  ��)������  �������������  ���
�����  

���
����
���  
�1�  ������� -������  �  ��
��  ������� , �����������  ������  �$��������� , �  
�������� , ��  ����  ������� . (��  4���  

�  ��
�1������  ��
��  ������  ���������&�  ��������  
�
����$������  ��  ���������  ��������
���� , ����  �  ���  ��������������  ��
����  ����� -
����
� , ���)����  ���� , �������
���
�  ��%����  ���
����� . ������
������  �
����$��� -
���  
��������  ���������  4�����������)� , �����
�)������)� , ���������
����)�  ������� -
�� . 2������������  ��������  ��  �����)�  ���������  ����$��)�  ��)�
��������  ��������  �  
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������������  �  ����
�������  ������� , ��
��  �������  �  ������� -������  �  ������ , ���� -
���  5��������)�  ��&��  �  *�� . 5����
�)�������  ����������  ��  ������������  ����
����  
������  ��  ������  ��
��  ����� : �������� , ���  �������
����  �
��)�
����  �������� , ����
 -
��)�
����  ��������  

���
���)�  ��������  ����
��������  ������  ��  �����������)�  ������ -
�����  �  ��
��������  ������
�  ��
��  5 �) /�)  ��
��  �  �������
�����  ���
1���&  ��������  
���
����� ; �  ���
��������  �����1
�������  ����
�������  ����� , ��
����%��  ������� -
���  ��
�������  ��������  ���
�  1,5 �) /�) , ���  ���)����
����  ���������  �������  ������ -
��  ���
����  ������� . (��������
�����  ������
���  ������  ���
����  �  ���
��
����  ����� -
������
��  ������ . �������� , ���  �������  ��
�������  ������������  ����� , ���
����
�����  
�  ���)����  �����  ���  «����������  ����� », ��������1��  ����
�������  �
�)�
���  ����� -
��&%����  �  �)�  �������  �����4
�������  ����� . 3
����  ��������
�  ���������&�  ����� -
��&  $�
���$�����������  ���
��� , ��)����
�����  ��  ��
�)�  ������  �  ����������  �
���  
��
����  �
�  �������
�  �������)�  ��
��� . (�4����  �����
����  ��
�����  ����������  ���� -

��  ���������  

�  �
����$������  ������  ��  ��
�  ����
��)�  �����  ���  ���������  ��� -

����� , ����������  ��  �  �������
��������  ������
�  ���
�������  ���
�����  �����
��  
��%����  �����1
������� , ���  ���
���  ���
����  ���
����
��  ����1����  ������������  �  
��������  ������ .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<����  ���
�
������  �����������  ����
�  �
����$������  ������  ��  

��
�  ����
��)�  ����� . ���
�
������  ����
��
���  �  ����
���������  �����������
����  
����
��  – ���� -������������� , 4����� -�������$��������� , $��������� ; ���������  �� -
��
������  4������������  �����
�
���  �  ����
���������  ��������������  ����
�� .  

 
#�&��$����  ���������
��  
-  ������%��  �����  �  ���
�����
���  ��������  ����
�  �
����$������  ������  ��  

��
�  ����
��)�  �����  ��������  ��  �����
����  �  ���  ����
�
�����  ��������������� , 
��
����  �������  ����
��
���  �����$����  $�������������  �������  �������
����  ���� -
�������  – ��������  ����
�  �  �������)�  ��������� . 5����  ��������������  ���  ��$$�����  
�  �������  ����������  ��
���  

�  ��������  ����
�  �  ���
�����  ��  ����������� ; ����
�����  
�  ������
  – 

�  �������)�  ���������  �  ���
�����  �)�  ����������� . -�����  ���������
� -
���  ����
��  �
����$������  ���������  ����
�
����  ������1����  �����
����  ��������  
�)
���
�  13* /12* : 

�  ������  ��  ��������  ����
�  (������%����  �  * 3-��������� ) 4��  ��
��� -
��  ����
����  �  
��������  ��  -32 
�  -21 ‰; 

�  ������  ��  �����������)�  ������ -�����  (��� -
�����  * 4-)����� ) – ��  -19 
�  -10 ‰. 3
����  ���  4��  ����
�  ����
���&��� , �  �������� , �  
���
�
�����
�����  ��
�� , ����������  

�  ��������  ���
����  ��  ��
���
� . 

����  ����
����  ������  ��  ���
���&  ��������
���)�  ����
� , �����
�&%�)�  �� -
�������  �
����$���������  ��������  ��������
����  ������  �  ����
���������  �  ����� -
��
��������  ������
�  ���
�������  – ���  �������
���
�� , ���  �  ���������
��  ������ . 
!
�  4��)�  ��
�  ������
���������  ��1��������
�����  ����
�  �  �������  �
�������  �  


���
������  ����
����� , ��������� , �����������  ����
��������  �  �������
��������  
������
� . ��$$�����  �  ����
�����  ����
�
�&���  ����
���  ������  �������)��$�� , 
�������  �)
���
�  13*  �  12*  – ���� -�������������� , ���  
�
���  ��  
���)�����%���  �  ��  
�����
���  ����
�������  �  �������
��������  
�����������  

�  ��������  ���
���� . �� -

����  ��������  �������
���&�  ��  �����  �  ���)����� , �  ������  ������)�  ���
��  ������ -
������  ������
���
  ������  (SbCI5). *  �������������  �������  ��
��  ���)�  �
��
���� -
��&�  ������
�����  �����������  4����� -�������$��������������  ����
  ����
�
����  
��$$�����  �  $��������������  – ������
� , ���&%��  ��
�������  �  ��� , ���  ��  ���
& -
������  �
�����  ���������  ������ . !
�  
�
����1��  ������  ���  �������������  �������  
$��������������  ����
  ����
�
����  ������
� , �����
���  ��  ������
��  

�  �������
 -
�������)�  ������
�  ���  �����������  �����������)�  ������ -����� , �  �����  ��%����  
���
�������� , ����
���&%��  �����  ��  ��)� . 
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-  �������  ��������  ��������  ��  �����  5 ���
�����  $��������������  ����
��  
����
�
����  ������
� , ��
���&%����  ��
������  ��
)������  �����  �  �����
����  �� -
������� , �
����  ���  ���  ���&�  ���������  ��1�  ��
�������  �  ��
���&���  ��
�1��  �� -
)��1�����& . *  ��
�&  ����������  ��
��������  $�������������)�  ����
�  ����
�
����  
������
�  ���� : ����������  

���  ��
��  ���������  �������)
�%����  ��
������
��� -
)�  ����
���� ; ����
�
���  ������
����  ������������ , �������  �
������  ���
�
����)�  
��������  �  ������  �&���� ; ���

�����  ��
����  ���
������
����  ��
)������  ���
� -

����)�  �������� ; ���
���  ��������  ��  ���������  ������  [1–3]. 2��  �����
�
�  ������� -
����  ����
���  ����
�
����  ��������  
�
�  ������
�  �  ��
��  ������  �  ������������  �� -
���� -�����  ��  �
�
�&%���  �����
�)��������  ���������������� : ����
&����  ��)��1 -
�����  ���������  ��  1,1 
�  2,9 �) /�)  �  �����������  ��  
��������  ���������  ��������  

�
�  ������
� , ���
�
  ����������
������  �  )�������  ��  1,6 
�  4,0 �) /�) . 

�������������  ����
���  ���1
�  ��������&  ���  ����
�
����  ��������  
�
�  
������
�  

�  ���������)�  ��������  ������ , ����������)�  ��������������  ���������  
����
��� . ����
�����  ����
������  ���
�
������  300 ����  ������
� , ���  �����������  
������
�  ����������
���  ��
���  �  ��������  ������  ��  �����������)�  ������ -����� , �  
��
�������  �)�  ������
���  �  
��������  ��  26,8 
�  90,0 �) /�) . -  
�
����1��  ���������  
#-�  ����)�����������  �  �������  ����
��  6 .� .1.31.2010.07594, ��
�����  �  ������  
�3*5  �  54641-2011 «*���� . #���
  ����
�
����  ������
� », �������1�)�  �  
�������  ��  
����������  ������  �  1 ������  2013 )�
� , �  ��
�  ����
�������  ���  �
����$������  �� -
����  ��  ��
�  �����  ��  ��������  ����������  ��)���� , 	����������  ��
�� , 5��)��� -
�����1
�����  ��
�� , #-! ,  6*��  ������  �  
� .  

5����  �������������  ����
���  ���1
�  ��������&  �  �������  �������
�������)�  
������
�  ���
�������  ���
�����  �����
��  ��%����  �����1
������� .  

-  ��������� , ��  4����  ����
��)�  ������
�  )������  ���
�����  �  ���  ������
�  
��
����  �����
�)������)�  ��������  ���  ��
�  ����
�������  ��  5 ��������  ����
��  ��� -
���  ���  �������������  �����
�����  �  ����������  ���������  $�
�������  �  ������

� -
�����  ���  �����������  �����������)�  ������ -����� ; �  ��������  «�������  ����
��� . 
-�
�� » – ��  4����  ���
��)�  ������
�  ����� , ���  �����
�
�  �������  �  ����
���  �����  – 
������  �������  �������  ��
�������  ������
� , ����
��������  ����)�  �����  �����
�  ��  
�����������  ���
��  �  �
��)�
����  �������� ; ��  ;	3  «����� -��� » – ���  ���
���  ��� -
���
�  ������ , ������������  �  ���  ��
�������  ������
�  ���1�  60 �) /�)  �����
�  ��  �  
�����
������  ���������  ���)����
����  ������
����  ���� .  

!
�  ��
�����
����  
������������  ��
�������  ����
������  ��  �������������  �� -
��
���  ��
�  �����
���  �
�����
����  ���������  10 ��������  ��
�)�  ������  �  4 ��������  
���������)�  ������  ��������  «#�����
� », �������  �
����$�������
�  ��  ���������  ��� -
�����
����  ��  3 ���
�����  ����
�� : �����
���&  �����$�������  ���������������  �� -
���  – ������
�  �  ��$$����� , ������1���&  ��������  �)
���
� . *�
�������  ���
�����  
� -
��������  ������
�  ����
�
�
�  ��  �������������  ��  ����*(  �����
�������
����  �� -
��
���  #-�  :  5-2006 ��  20.06.2006 ). (����)�����������  �  �������  ����
��  
6 .� .1.31.2010.07594), ��
�������  ��$$�����  – 4����� -�������$��������������  ����
��  
�  ����
���������  $������ -�����$�����  ���)�����  $����  Boehring Manngeim ��  ����
�  
ICUMSA GS8/1/2/3/4-19 �  ��������
����  
����������  ��  ����*(  �����
�������
� -
��� ; ����1����  ��������  �)
���
�  13* /12*  �  ��������
����  ������  ��  -���("�-(  
�����
�������
����  ��  ����
���  #-�  :  01.00225/54-10 ��  28.09.2010 ). (����)��������� -
��  �  �������  ����
��  6 .� .1.31.2010.07856). ����
�����  �
�����
����  ���������  ���
 -
����
���  �  ���
���  1.  

���  ��
�� , �  ������  ������  1, 2, 4, 9 �  10–14 ����
�
�����  ��
���  ������
 , ��$ -
$�����  ����������� , �  
�����  ��������)�  �������  ����
����  �  �������
�  ��  -12,34 ‰ 
�  
-11,32 ‰, � .� . �����������  

�  �)
���
��  �������)�  ��������� . 2��  �����
���  �
���� -
$���������  ��  ���  ��
�������  ���  �����������  �������)�  ���������  �  �����������)�  
������ -����� . -  ������  ������  3, 5, 6, 7, 8 �  10 
���������  ����������  �����������  
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��$$����� , ����������  ���
�����  
���������  ������
� , 
�����  ��������)�  �������  
����
����  �  �������
�  ��  -25,27 
�  -24,76 ‰, ���  �����
���  �
����$���������  
�����  
�����  ���  ����
������� .  

(�  ����
������  �
�����
����  ���������  �������
��� , ���  ���
��  ��  ���

� -
������  ����
��  �����
���  
���������  �
����$���������  ��������  ��������
����  
������ , �  
����� , ��
�������  ��  ����
���  ��  ����*( , �����
�&�  �  ���
�
������ -
��  ����1����  ��������  �)
���
�  13* /12*  �  ��
�������  ��$$����� . (��  4���  ���� -
������������������  ����
  ���
�
������  ��  ����
����&  ��
�����  
���)�����%�� , ��� -
����  �
����)�  �����
������ , �  ����
���  ����
�����  ���������  ��������  
�
�  ���� -
��
�  �  ��
��  ������  ������  �  ����
����� , �
����  �  ����������
���� , ��  �������  ��� -
��
���)�  �����
������ . 3��  �����  ����  ����
�������  ���  

�  �
����$������  ������  
��  ���������  ��������
���� , ���  �  �  �������
��������  ������
�  ���
�������  ��� -

�����  �����
��  ��%����  �����1
������� . 

 
��'&���  1 – �!,9&+$�$  �.!�$�6�*����  '!&���  �  *�)�:�!����  (�%�)�   
        "�  �($�:��*9  ")��(%�;.!���  )�,&�:� ��  �!$�.���  
 

:  
�����  

*�
�������  ���
�����  

���������  ������
� , �) /�)  

*�
�������  
��$$����� , 

�) /100 ) 

3���1����  
13* /12* , J13* , ‰ 

��������  
��������
����  ������  

1 41,0 �����������  -11,79 ������������  
2 30,3 �����������  -12,02 ������������  
3 �����������  29,4 -25,15 ����
�������  
4 48,1 �����������  -12,34 ������������  
5 �����������  88,2 -25,27 ����
�������  
6 �����������  46,7 -24,76 ����
�������  
7 �����������  82,8 -25,00 ����
�������  
8 �����������  61,2 -24,93 ����
�������  
9 27,8 �����������  -11,89 ������������  
10 �����������  65,7 -25,19 ����
�������  
11 120,6 �����������  -11,38 ������������  
12 210,0 �����������  -11,87 ������������  
13 160,2 �����������  -11,34 ������������  
14 240,3 �����������  -11,32 ������������  

 
*�����  
(�����
���������  ��
��
�  �  �
����$������  ������  ��  ���������  �������� -


���� , ������
����  ��������  ����
��  ������
�  ��  
������  ��������
& . (��

�����  
����
���  ����
�
����  ���
�����  
���������  ������
� , �����
�&%��  
���������  ���� -
������  ��������  ��������
����  ������ . #���
���  ������  �  ����
�����  �  ��  �������  

���)�����%�)�  �����
������  �
�  ��������� , �����  ����  ����
�������  

�  ��������  
���
���� , ������������  �  �������
��������  ������
�  ��������  ����
��  �  
��)��  
���
�������  ��%����  �����1
������� .  

 

��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
1. /)�����  # .� . ��
�����������  ����
�
����  ������
�  �  ������������  ������ -

�����  / # .� . /)�����  �  
� . // ��������  ����� . (�%����  �����
�)�� . – 2004. – :  1. –             
* . 53–58. 

2. /)�����  # .� . �������  �����������  ����
���  ������
�  ��
�)�  ������  ��  ��
�� -
����&  ������
�  / # .� . /)�����  �  
� . // 5��
�  ����*(  – 2006. – -�� . 5. – * . 49–55. 

3. /)�����  # .� . 	
�������  $�������������)�  ����
�  

�  ��
����������)�  �� -
��
�
����  ������
�  �  ������  / # .� . /)�����  �  
� . // '�������  �  �����������  ��
������ -
��� . – 2006. – :  10. – * . 64–66. 
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������  	����/�����  ����/��  ����
����������  
	������/����  �  ������������  

 

���)���  1 .� ., 	9,�����  
 .� .*, � ;*���  � .	 . 
 

���  �	���
���
  �!!  ������	
  ��	�������	��� , �	���� , 
� -mail: rniisp@rambler.ru 

*  ��	 , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  
 

����$����  
�����������  ��������  �
����$������  ����
��  ��  �����������  �  ��
������� -


�����  ���������  ��������� . !
�  ����%�����  ������  ����
����  �������  ����)��
� -
��)�  ��������
�  ��  ������  ���

�������  ��
���
��
����  ��������� , ���  �����
�
�  
����������  ���  ������  ���)�
�����  ����
��  �  ���������  ��������� .  ��������  ���� -

�
�)�������  ��
��
  �����
���  ��<�������  �  
���������  $����
�������  ��������  �� -
��
�� , �������  ��)��  ����  ����
�������  ���  ��1����  �������������  ��
��  $������ -
�����  �������  ����
��)�  ��������� .  
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Abstract 
The variants of classification under capacity for purposeful microbial conversion. For the 

calculations of the generalized evaluation of the integral indicator based on the proposed criteria 
for the individual, thus establishing three levels of availability to the microbial conversion of 
waste. The above methodological approach allows an objective and reliable formalize properties 
of the waste that can be used to solve combinatorial problems of formation of the initial substrate.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
-��  ��
��  �����
����  ��  �����������  4����  ��������  ��������  �����
�  ����������  

4��
�)�������  ����
���  ��
�1�)�  ��
�������  ����
�� , ��%��  ��<��  �����������  �������  
������
���  
�  130 % �  �����  ����
� , ������  4���������  ������  ���)�
��  ����
������  
�  
23 �
�  �  ������
�������  ����
�� . *
�������  ���  ���
������  ����
��  �����  ����������  
�����
��������������&  ��������  ����  �  �������
��������  ��%������ , ���  �  ��
�����  
��������  ������
��������  ����
�� , ��  ��������
�������  ��������  ��  ����� , ���
������  
�������)�����  ��)�����  ��  ������&%�&  �����
��&  ���
� . ��  ��)�
��1���  
���  ���� -
��
�������  ����
�  ����
��������)�  �������
����  ����
����  ��  ��
�  $�
������� , ���& -
%��  �
�%�
� , �  �����
���  ���  �����1�&%��  �������
��������  �
�%�
�  �����  ����
��  
(��  �������  1 ��� . �  �����������  ��������  ����
�  ��  ��%�����  – 25–30 )� ), �  �����  ����� -
�����������  ����
��  �����
��  �  1���$���  �������� .  

*
����1�&��  �������&  ���)��
���  �� , ���  ��  ��%����  ���$�������  ����  ��� -
���������  ���
&��&���  ������  ���
���� , � .� . ����
�  ����
��������)�  �������
����  
(����
�������  ��� , $�
�����������  ���
�� , �������
����  �  ���������  ������� ) �  
�����  �������  ��
�����  ������  ������
����  ��%����� , ������
����  ����� - �  ����� -
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4
������ . *���
�������  ���  ���
����
���  �����  �������������&  ����
������&  
������� , �����1�&��  ���
�  ���
������  ��  ���  ��������  
�$$��������  ��������  �  �� -

����%�&  ���
�  40 % ��

&
���  �  )�����

&
��� , 
�  50 % ����������  ��%���� , 2 % 
��
�� , 2–3 % ������  �  ���
�  2 % ������
����  ��%���� . 6�
�����������  ���
�� , ���
 -
����
�&%��  �����  ��
�
����&  �  ��������  ���������� -�)
����
�����  �������  
�$$� -
������)�  ����  �����  ��������� , ������������������  ��  ���
��  *�*3 3, �������  ��           
75–78 % *�*3 3, 6,0 % – ��)����� , 2,3 % – ������
����  ��%����  [1]. �������
����  �  
���������  �������  ��
�
�&���  ��  ���
���  ����������������� , �������  �  �����  ����� , 
�������  �  ��������  ��  ��������  ����� , ����
�������  ��
�����  �  ��������� , ��
�����  
���
�  93 % ������
����  ����� , ���
�  7 % ��)���������  ����� .  

3���
�  ����
��������)�  �������
����  ��������
���  ��)��  ����  ����
�������  �  
��������  ��)��������)�  �
������� , ��������  ������)�  �  �����  �����
��  ��������������  
��������&  �����$
���  �  �������
���  ����
�������  �����
��������&  �  ���
�
�%��  
�����
�)�������  ���
�  4���)�&  ��)��������)�  ��%����� , ��  ��
�1��  �����  ������
����  
4
�������  ������
���  ����
����  �  ��

&
��� - �  )�����

&
�����
����%��  ���
������� , 
��
�
��������  

�  �������� . 3
����  �����������&  �����������  ��  ������
�  �  
����� -
��&  $����  ��  ������  ������������  �  ��
�������  ��
���������)�  �������
�  

�  ������ -
���
����  �
�
���
��  ����  
�
���  ���
1���������  ������  ��  ��������������  �������  �  
��
�&  �
����$������  ����
��  ��  �����������  �  ��
�������
�����  ���������  ��������� . 
5����  
�����  

�  ����
��  ����
��������)�  �������
����  ���������&� , �  �����  �  ���  ��� -
���
�  ������
������  ����������  �����������&%��  ���������  �
����$������ .  

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<�����  ���
�
������  ��
�&���  ����
�  ����
��������)�  �������
���� : ���� -


�������  ��� , $�
�����������  ���
�� , ���������  �  �������
����  ������� , ��
���� -
%��  �  �����  �������  ������  ������
����  ��%����� . 

-  ��������  ����
�
�)������)�  ��
��
�  ����
�����
�  ����
  4���������  ������ . 
 
#�&��$����  ���������
��  
-����������  ������������  
&��)�  �������
�  ����
�
�����  ������������&  

���
�����  ��������� . (����
���  ���������������  �������
�  ��
�&���  ���
�����  �� -
���������  �������
���)�  ����� , ��  �������  
������$������  �������)�  �������  �  �)�  
�����������  ����
�
�&�  ���������  ��
����  �����
�)��  ������������ . ����
�  ��  4�� -
)� , ����������  �
����$����������  ��������  ����
�� : �������  �����
�)�������  ���� -
�����  �  �����
  �����������  ������� .  

-  ��������  ��������  �������  �����
�)�������  ���������  �����  �����������
�  
�
�
�&%�� : ����������  ���������  – ���  4���  �����  ��
���)�����  ��
���  ���������  
������������  �������  ����������� ; ������
���&  ��������� , �������  ���
��������� -
��  ��
����������  �������)�  ��������� , ��  ����������  ��%�����  ��������  ����
� ; )
� -
����& , ���  �������  ����
  ��  �����  �  ����  ���������  ��%�����  ����� . (����
�  ������ -
�����  �������  ����
�
�
�  ���  

���
����  – ������  ��
��  1 ������ ; ���
���������  – 

�  1 ������ ; �������������  – 
�  3 ����� . 

�
����$������  ����
��  ��  ���������  ���������  ������
�  �
�
�&%��  (��� . 1). 
*���
�������  ���  �����  ������
���&  �������  �����
�)�������  ���������  �� -

��� , � .� . ���  �����������  ��  
�$$����  ������������  ���������
����  ���
�������  ������� -
����  
�  80 � *  �  ���  �����������  – 55–60 � * .   �������
����  �  ���������  ��������  ����� -
������  �������  �����
�)�������  ���������  ����� , � .� . ���  ������&���  ���  �)�%����  �� -
������ , ������  �  ����� , ���  �����������  15–20 � * . �
������  �������  �����
�)�������  �� -
�������  ����������  

�  $�
����������)�  ���
�� , ������&%�)���  �  ����
�����  ����������  
�������  ���  ���������  �������&  �  
�����
��  �)
���
�  
�$$�������)�  ���� , ���
������)�  
��  ��������  ����
� . *������������� , ����
�������  ���  �����  �������������  �����
  �� -
���������  ������� , � .� . ���  ��������  ��
��  ����  �����  �  ���  ������&���  ��
����� , ���
� -
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���  �  ��������  ���
��� ; $�
�����������  ���
��  – 

���
����  �����
  �����������  
�������  �� -��  %�
�����  �������  ���
� ; �������
����  �  ���������  �������  – ���
������ -
���  �����
  �����������  ������� , � .� . ���  ��������  ��
��  1 ������  ���  ��)����&� .  

!�
��  �����������
�  ������������  ���������������  �������������  ����
��  
��������  ������������ . *��
�  ���������  $������� , ����
��
���&%��  �������  ����� -
���
�)�������  ��������� , ��
�
���  ��������
�)�&%�� , �������  �  ������������  �� -
��
�
�&�  �����������  ����������  ��������  ������������ : ��������
�  ���
�������  
���
�  (�� ), 
����������  ������
����  ��%����  �  ��
����  �������  �)
���
�� . �������  
���
�  – �������� , ����
�
�&%��  ����  �  �����������  �������)������� , ���������  �  
�����������  ��  ��  ��
� . *  ������  ������
���)�  ��������  ��  �����  6,5–7,0 ��
���� -
������  �������
  
�
���  �����  ����&  ��  ������&  ���
� , ��������������  �  �������)� -
����� , ���%����
�&%��  ��������&  ����
��  ����
��������)�  �������
����  
�
���  
��������  �  4���  
��������  �� . !����������  ������
����  ��%����  �  ��
����  �������  
�)
���
��  – ��������  $������  �������  �  ����
�����  �������)��������  ���
�����  
$������ , �������  �  ��������  ���)�  ���������  ��
�����  ����
���� .  

 

 
 

��(9��*  1 – �&�((�6�*����  �$%�.��  (�!*&�(�%�)����  ")��,��.($��  "�  ($!"!��  
$!%��&���:!(*�-  �')�'�$*�  �  "!)��.9  (�%)����($�  (��-($�  

 

���
��  ��  ����������  �������������
�  
����  ���������
������  ��������� : 
��������
�  ���
�������  ���
�  ��  – ������
����  �  ��������
���� ; 
����������  ���� -
��
����  ��%����  – 
�)��
��������  �  ���
��
�������� ; ��
����  �������  �)
���
��  – 

����������  �  ��
���������� . ���
����  ��������������  $���������)�  ������������  �� -
��
��  ����
��������)�  �������
����  �����������  ���������  ���������  ���&�  �
�� -
���  ��������  (��� . 2), ���  ��  �����
���  �  ������������  �
��������  �  
���������  
���  
������  ����
�  ��  �������  ���)�
�����  �  ���������  ��������� . 

-  ������%��  �����  ��  ���)��  �$����  ����
��  ���������������  ����%�����  ������  
$������  ��  �
������  �������������  �
�����  ���)��  ��
����  ��  ������  ����)��
���)�  
��������
� , ���
����
�&%�)�  �����  �����  �������
����  ���
�����  ��������  ��
���
� -
�
����  ���������  ��  ��4$$�������  ��  ��������� , �������
�����  ����
��  4���������  
������  [2]. !�����  ����
�
�)�������  ��
��
  �������
�  �  ���������������  �
���� . -  
��������  ��
���
��
����  ���������  ���)�
�����  ����
��  �  ���������  ���������  ����
� -
����
�  ��
�
�����  �����  $������ , ����
�
�&%��  �������  ���������  ��������� : ��
����  
�������  �)
���
�� , ��������
�  ���
�������  ���
� , 
����������  ������
����  ��%���� . 

���
���  ��
���
��
�����  �������&  �������
���  ��4$$�������  ��������� , 
������&%��  
�
&  ���
�)�  �  ����������  ��
�
� . ��
���
��
����  ��������  – ��
����  
�������  �)
���
��  �����  ���
�����  ��������  

�  �������  ��
����������  – 1, 
���� -
������  – 5, ��4$$������  ���������  – 0,6; ��������
�  ���
�������  ���
�  

�  �������  
��������
����  – 1, ������
����  – 5, ��4$$������  ���������  – 0,3; ��������  
����� -
�����  ������
����  ��%����  

�  �������  ���
��
��������  – 1, 
�)��
��������  – 5, �� -
4$$������  ���������  – 0,1. 
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��(9��*  2 – ���$�!$($��!  �$%�.��  (�!*&�(�%�)����  ")��,��.($��  
$)!'�������  ��*)�'��-  *���!)(��  

 
-���
������  �������  ����)��
���)�  ��������
�  
�
�  
�������  ���������  �)�  

���
����)�  ��������  ��  1 
�  5, ���  �����
�
�  �  ������  $����������  �������  ����
��  
���

�����  ���  ������  ��  ���)�
�����  �  ���������  ��������� : ���)�
��  ���  �)���� -
����� , �  ������
�����  �)����������� , �  �)����������� . (�  
�����  �
����$������  �  
����)��
����  ��������
��  �  
��������  � �  =3–5 �������
����  �������  �  ����
�������  
���  ���)�
��  �  ���������  ���������  ���  �)��������� , � .� . ��  �����&�  ����� -
���  

���
����
����  ������
���� .  

 ������  ���)�
�����  �  ������
�����  �)�����������  �������
���
�  ���  ���� -

�� , �  �������  ��
���
��
����  ��������  �  �����
�1��  ��4$$��������  ���������  
���
  ��������
����  ��������  ��������
� . *  ����)��
����  ��������
��  �  
��������            
� �  = 2–3 ���������  �������  ���)�
��  �  ���������  ���������  �  ������
�����  �)�� -
���������  �� -��  ��
���������)�  ��
�������  �������  �)
���
�� , ��  ���  ��  �����&�  �� -
����
����  ��  
�������� .  

 ������  ���)�
�����  �  �)�����������  �������
���
�  ����
�� , �  �������  ���  
��
���
��
����  ��������  ���
�  ��������
����  ��������  ��������
�� . *  ����)��
� -
���  ��������
��  �  
��������  � �  = 1–2 $�
�����������  ���
��  ���)�
��  �  ���������  
���������  �  �)����������� , � .� . �����  ����  ����
������  �  ��������  
������ .  

 
*�����  
��  ������  ������������  �������  ����
��  ����
��������)�  �������
����  �$������ -

����  ��  �
����$����������  ��������  �  ����
����  ��������
����  ������������  ������� -
����  ���������  ��������� . !
�  ����%�����  $����
���������  ������  ���)�
�����  �� -
��
��  �  ���������  ���������  ����
��  4���������  ������  �������
���  ��
���
��
����  
��������  �  ��4$$�������  ��  ��������� . ���������  ��
�����  ����)��
���)�  ��������
�  
�����
�
�  ���

�����  ���  ������  ���)�
�����  �  ���������  ��������� . 

 
��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
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�����
  �����	 -�����
	���������
  ��������  ��������   
�  �������	���  ������	�	��
������	
  ��	
�����  �	������	����
���� , �	���� , 

� -mail:kisp@kubannet.ru 
* "��	� , �  �	�	���  ���
���  �����  ���������  

 
����$����  
-������  �����
�����  ���
��  ���������  )����
�����������)�  �������  ������

� -

�����)�  ������  �  ����  ������  ��  ���������  ���
�������  ��
�
����  12-��  ��������  ����
��  
(�  ���������  ��$�
�  I ���
����  ����
  �)�  �������  ��  ������ -�������� , �  ��$�
�  ����
  �)�  
������$�)��������� , ���
�  ������$�)�������� , ����
  ��1�
����  ��������� , ���
�  �� -
1�
���)�  �������� , ����
  ����������  �  ���  �������� ) �����
�
  ����
�
���  
�������  
���
��)�  �������  �  �����  ������

��  ������  ��  ����  ��������  ���
�������  ��
�
���� . 

 ������
��� , ���  ��������  �����1����  ������

����������  ������  �  ���
���� -
���  ��
�
����  �������)�  ����
�  �������
��  ��  
���  �������� : ���  ������$�)��������  
��$�
�  I ���
����  �  �  ��1�
��� -��
�
���
����  ��������� .  
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MAIN FACTORS NEGATIVELY AFFECTING THE GRADATION  
OF GRANULES OF MERCHANTABLE SUGAR AND ITS REMEDIES 

 

Lyusy I.N.*, Gorodetsk� y�  A.D., Kotlyarevskaya N.I., Usmanov M.1 . 
 

Krasnodar Research Institute of Agricultural Production Storage and Processing  
of Russian Agricultural Academy, Russia,  

� -mail:kisp@kubannet.ru 
*Corresponding person 

 
Abstract 
For the first time the conducted analysis of changes of the gradation of granules of 

crystal sugar in seven points of production flow of sugar boiling houses of 12 sugar factories 
(in the boiled A-massecuite before its descent from the vacuum apparatus, in the massecuite 
before centrifugation, after centrifugation, before the drying apparatus, after the drying 
apparatus, before the shaker and during the packaging) allowed us to determine the dynamics 
of the average size and weight of the sugar crystals in all areas of sugar boiling houses. 

It was established that the main destruction of crystal structure of sugar in the sugar 
boiling house of a sugar factory takes place in two sections: during the centrifugation of            
A-massecuite and in the sugar drying and cooling apparatus.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
3
���  ��  ������  ��������
�� , �����������&%��  ��������  �������)�  ������ -

����� , ��
�����  �)�  )����
������������  ������ . 
-����������  
���������  ���������  ��������  �  �������������  ������

��  �� -

���� -�����  ��
�����  ������
����  ��
�����  

�  
�
����1�)�  �����1�����������  ��� -
��
�)��  �������
����  �  ������������������  ������  �����
����  ����������  ������� -
������

���������)�  ��
�
���� . 
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-  ������%��  �����  ��  ����������  
��������  ����
���  ����
�
����  )����
���� -
�������)�  �������  ������ -����� ; ���������&�  ���������  ���
�  �����  ��������
� , �� -
�����  �������������
�  ��  ��������  �  )����
������������  ������  ������

������)�  
������ . ���������  1�)�  �  4���  ������
����  �  ����%�&  ����������  ��������  ����
�  

�
���  �  333  «(��� -3���� -*����� ». 

��  ��������  �������)�  ������

������)�  ������  ��)������  �
����  ���������  
$������� : 

–  ���  $�����������  �  ����%������  ������

��  – ������  ��������  �  ��  ������� -
����  �������  ���
����� , �������&%��  ��  ����������  ��$�
�  (����
��� -����� ) ��������  
����������)�  �������
�  

�  ����
��  ������

�� , ��������������  �����������  ����
���� -
��)�  �����
�)������)�  �����
������ , ��  �������
����  �����  
�������  ��
����
�����  
(�
������  ��
���  �������  �  ������� ), �������  �  ������  ����������  ��$�
�� , ������  ��� -
����  �������������  ���������  �  ���
�$������  ���%����  ��$�
�  �  
��)�� ; 

–  ���  ���������������  �  ���������  ��$�
��  �  ������

������)�  ������  – �� -
�����������  ���������  ������

��  ������  �  ��$�
���1�
���  �  ��$�
����  ������� , ��� -
��������  ������

��  ������  ���  ��������  ��$�
� , ��������  �  �����
��  �  ������$�)��  
��
�� , ������������  �����1����  ������

��  ������  �  ������������&%��  �����������  
�  �����
�)�������  �����
������ , �����1����  ������

��  ��  ������
�  ����������  ��  
��1��  �  ��
��
����  �  
��)�� . 

-  ������  ���
�������  ��
�
����  �������������  ��������  ����
��  ����&���  �� -
��1������  ���)��  ����
��� , �����  �
�  ��������  ���������  �  �������1�������  �� -
��
�������  ��������  $�����������  ������

����������  ��$�
�� : ����1����  ������ -
��  ������

�������  ������� , �  ���  ���
�  �������������  �  ���
�
���  ���
����� , ��� -
�����  ��������  ���������
����  ��������� , �����������  �����������  ������

��  �� -
����  �����
��� , ��������  �������  ��
����  �  
� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
-  ��������  ��<����  ���
�
������  ����
�����
���  �����  ������

������)�  ���� -

��  �  ��������  ���
������)�  ��
�
����  ��������  ����
��  – ��  ��
������  ��$�
�  ������  
������

������  (����
  ������� ) 
�  �������)�  ������ -�����  ����
  �)�  ���������  �
�  
������
�����  �  ��
��  ��  ���������  �������� . 

#���
���  ���
�
������  ����  ������

������)�  ������  �  �������)�  ������ -�����  
�������������
�  �����
��  ���������������� . 

�����
������������  ������  �������)�  ������ -�����  �������  ���������������  
�
�
�&%���  ���������  ��������
��� : ���
���  ��������  ������

��  ������  – d�  �  �� -
4$$��������  ���
����
�����  – � �  ��)
����  ������
���)�  )��$���  ���
�  �������  �)�  
��  ����
������  
�����������  �����  (1,0; 0.63; 0,5; 0,25). 

(���������  ������
���)�  )��$���  (�����  �������  �)�  ������������� ) ����� -

��  ��1���  ������
����&  ��
���  �����1����  ��
���� , ���  ���  �����  )��$��  �  ����� -
��
����  ����  
�
���  ����  ������  ����
�
�����  �����������&  ��
�������  ������

��  
������  �  ���
��  $������  �  ��  ���������  (�����
��������� ). 

 
#�&��$����  ���������
��  
-  
����������  ��1�)�  ���������  �����
��  ���
��  ���������  )����
�������� -

���)�  �������  ������

������)�  ������  ��  ����  ��������  ���
�������  ��
�
����  12-��  
��������  ����
��  (�  ��$�
�  I ���
����  ����
  �)�  ������� , �  ��$�
�  I ����
  ������$� -
)��������� , �  ���
�  ������$�)�������� , ����
  ��1�
����  ���������  �  ���
�  �� -
1�
���)�  �������� , ����
  ����������  �  ���  �������� ), �������  �����
�
  ����
�
���  

�������  ���
��)�  �������  ������

��  ������  ��  ����  ��������  ���
�������  ��
�
� -
���  ��������  ����
�� . 
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-  ����
�����  �������
��� : 
1. *��
���  ������  ������

��  ������  ��  ��������  ��  ��
������  ��$�
�  ����
  

�������  
�  ��������  �������)�  ������  ���������  �  ���
���  ��  40 %. 
2. ��  ��������  ���
������)�  ��
�
����  �������
��  �����1����  �����  ������
 -


��  ������  �  ��������  ��  
���  �������� : 
� ) ���  ������$�)��������  ��$�
��  – ��  16 %, ��  ����  �����������  ������

��  

������  ���  ��  �����
������  ��
�� ; 
� ) ���  ��1��  �  ��
��
����  ������ -�����  20 % ������

��  �����������&���  �  

�����������  ������&��� . 
�����1����  ������

����������  ������  ��  ����
����  ����  ��������  ������
���  

4 %. 
��  ���
�
�������  ����
��  ���
������  ���
�  ������

��  ������  �  �
���  )�����  

�������
�  �  ���
���  287 % (� .� . �����  �  ���  ���� ), 
(��  �����
������  ������

��  ������  ��$�
�  I ����� , �����  ��
���  �����
� -

��&%��  ��
�  ����
���  �����  ��  ���
�  ��
�
����  ���������
���)�  �������� . /�
�  ��� -
��
������  ����������  
�  ��
��)�  ��
�
����  ���������
���)�  �������� , ��  

�  �)�  �� -
��������  ���������  
���
����
����  �����
  ��
� . (��  4���  ����������  ��  ��
���  ��
� -
������  �����)�  ������ , ��  �  �)�  �������  ��  ����  
���
����
���)�  �����������  ������
 -

��  ������  �  �����1����  ����
�  ������

������)�  ������ . /�
�  ��  ����
�  �����
��� -
���  ��
���������� , ��  �
����  ���������
���)�  ��������  ��  ������

��  ��
������  �  
��
��
����� , �  �  4���  �
����  ��������  ������ -�����  ���
1�����  �  �)�  ��  ���)
�  �
�����  
�
��1���  ��
����  ����1����)�  ��
�������  ��
� . 

 ������
��� , ���  ��������  �����  ������

��  ������  ������������  �  ��������  ��� -
���$�)  �  ������
����  �����  �������� , )
�  �������
��  ���
�
��  (���
����� ) ��
���  �����  
�����
���&%��  ��
� , ��
�������  �����  $������� . !
�  ��
������  ������ -�����  ����
��� -
��)�  ��������  �  ������
����  ����
��  �������  �  ��
��������  ������  �  ���  ������
���  
���������  ������  ���������������  �����
�� , ���  �����
���  �  �������
����  �������  �� -
�������  ������

����������  ������ , ������
����)�  ��  ��1�� , �  �������  �)�  �
������� . 

�����1����  ������

��  ������  ���  ��  ��1��  �  ��
��
����  �������  �  ��� , ���  ��� -
����
���
������  ��%�����&%��  ��1�
��� -��
�
���
����  ���������  ��
�����  ��
���� -
������ , �����  ����������  ��
������  ������ -����� , ������&%�)�  �����������  �3*5� . 

*�1�
����  ��
�
����  ��
�1������  ��������  ����
��  ����%���  
���������� -
����  �  �
�������������  ��1�
��� -��
�
���
�����  �����������  �������
��������  
��%�����& , ���)
�  �  
��  ����  ����  ��%������  ��  �����������  ��������  ����
�  �  �� -
��� , 
����)�����  ����
��� . 

(��  �������������  ���
�������  ��
�
����  ���
������  ��  �������
���
������  

�����&��� , ���  �����
� , ��  ����  �����������  �������������  �������  ��1��  �  ��
� -
�
����  ������ -����� , ��  ����  ���
������  ����������  �����������  ���������  �  �����
�  
���
�������
�� . 3
����  
���������  ��)
�����������)�  ��������  �����������  ��
�� -

����)�  ������

������)�  ������  ��������  ��  ��1�����  ����
���� . 2��  �����������  
��  ��������  �
�����������  ������ -����� , �����
�  �  �������
�����  �����1���&  ��� -
���

��  ������  ��  ����  ������  ������
��  ���������� . 3�  ���
�������  )�����)�  ���
���  
(��
��  100 * ) �  �����  ���
���  �  ���������  ������������  (25–30 º* ) �������
��  ����� -
������  �����1����  ������

�������  ��1����  ������ . 

-  ������%��  �����  �  �����  �  ������
��  ���)��  ��������  ����
��  ��  �����  ��$� -

�  �  ������ -���������  �  �����
���
����  �����
�����  �  ����
���������  ��������� -
���%����  ������  ������

��  �  ��$�
�  I ���
����  �������
���  �����1�
�� :  

–  

�  ������ -���������  ���  �����
���
����  �����
����  �  ������  ������  ��� -
��  �  ��
�������  �����  �
�  ��
��  ��
�������  ������

��  ������  ��������  ��  0,25 
�             
0,5 ��  ������
���  0,5–2 % �  �����  ������

��  ������  ��$�
�  I ���
���� , �  ��
�������  



 

388 
 

«���� » ������&%����  ���  ������$�)�������� , ���������������  �  ��1��  ������
���  
5–7 % �  �����  ������

������)�  ������ ; 

–  

�  ������ -���������  �  �����
���
����  �����
�����  �  ����
���������  �� -
������� -���%����  ���  ��
�����  �����  �
�  ��
��  ��
�������  ������

��  ��������  ��  
0,25 
�  0,5 % ������
���  10–15 % �  �����  ������

��  ��$�
�  I ���
���� , �  ��
�������  
«���� » ������&%����  ��  
�
����1��  ���������  
���
��  ��  ���������  ����
��  
�          
15 %. (�4����  ������
  �  �����
�  ��  �����������  4���)������)�&%��  �����
�)��  ��� -
�������  ��$�
��  ������
���  ��
��  �������  ����������  �  ��������

������1����  ���� -
����  ��  
�
����1��  4�����  ��
������  )������  ���
����� . 

 
*�����  
5����  ������� , ��������  �����1����  ������

��  ������  �  ���
�������  ��
�
� -

����  ��������  ����
��  �������
��  ���  ������$�)��������  ��$�
��  �  �  ��1�
��� -
��
�
���
����  ���������� . 

!
�  ����������  ������

��  ��$�
�  ������
��� : 
–  ��������  ��  ������ -���������  ������
���  ��  �  �������&  ��1�
�� , �  �  ���� -

���  ����
��� -������ ; 
–  ����
�������  ��������������&  �����
��  ���  ������$�)��������  ������  �� -

$�
�  I 4��  �����
��  �������  �����&  ������

�������  �����  ������  �  ������$�)��  �          
16 % 
�  5–6 % �  �����  ��$�
�  �  ��
�����  ����� -�����  ����
�����)�  ��������  �  ��
��  
�������� , �
����%���  �  �����  �)���������  ������

��� . 

–  �������
�����  ��1�
��� -��
�
���
����  ���������  �����������&%��  ����� -
��
���
������  �������)�  ����
� , ���
&��&%��  $�����������  ������  �  ����������& -
%��  ��
������  ������ -����� , ������&%�)�  �����������  �3*5� . 
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Abstract 
To the article the results of research of dynamics of change of charge of sediment the 

pre-defecated juice are driven. On the basis of it the method of realization of pre-defecation, 
allowing to promote efficiency of cleaning of diffusive juices, was worked out.  

________________________________ 
 
 
*����
��  
2$$����������  �������  
�$$��������  �����  �������  ��  �����
���)�  �����
����  

����  �����
�)�������  ��������� . (��  4���  ������
���  ��
��������  ��������  ���

�$� -
����� , 4$$���  �������  ��  �������  �����  
����)���  24 % [1, 2, 3] ($���������  4$$���  ��� -
����  ��  ���

�$������  ��  ����
��  ������  �  
��1��  �
����  ������
���  
�1�  12–14 %).  

�  �����
���&  ���

�$������  ������
���  ��
��
���  ��  ��
���  ���  �  ������ -
����� , ��  �  ���  �  4
������������������  �������� . (����
���  ������  4
����������� -
������  ��������  ����
�
�&�  ��
����  ����
����  �  ���)�
����  ��

��
��  ��  ���

�$� -
����� , ���������  ���)�
��� , �)�  ������������  �  ����������  ��  ��������  
�$������ , 
$�
�����������  ��������  ����  Z ��������� . 

3
���  ��  ������  ���������  4$$����������  �������  
�$$��������  �����  ��  
��������  ����
��  ������  ��
�����  ��
�������  ��
�  �  ����
����  ��������
���
�����  
���
������  (-#* ) �  ��%����  ��

��
���  �������  
�����������  (-�! ), �  �����  ��� -

�����  ��  
���������  �  �����
�)�������  ��������� : 

–  ��
�����
����  ��  ��  ���

�$������ ; 
–  
�����)��������  ��  ��  ���)�
���  ���

�$��������)�  ����  ��  
�$������ . 
2��  �����
��  �  �����
���&  ��  �  ���%�����  �����  �  ����������  �������� : 
–  �����
�����  $�
�������  ����������������  ����� ; 
–  ����������  ���������  ���%�����  �����  �  ������� ; 
–  ����1����  ��
�������  ��
��  ��
����  �  �����  �  ������� ; 
–  ����1����)�  �����������������  ��  ��������  ������� ; 
–  �����
�����  ������

������  �  $�)����  ��$�
�� ; 



 

390 
 

–  ����1����  ���������  ������ ; 
–  ����1����  ����
�  ��
����  �  ��
�������  ������  �  ��� ; 
–  ��������  ����
�  ������  �  �)�  �������� ; 
–  ����1����  �����
�  ��
����)�  ���
��� . 
(�4����  ����������  ��������  ����1����  4$$����������  �������  �����  ��  

���

�$������  ��
�����  �����
����  

�  ��������  �����1
������� . 
 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
���  
�$$��������  ����  ;	3  « ��������  ����� -

��� ». !
�  ����
�
����  [  – ��������
�  -�!  
�$$��������  �����  �  ������  �������������  
���
���  ����
�����
�  ����
�  4
�����$�����  [4] �  ������������)�  4$$����  [5]. !
�  ���
� -
��  ��������  
�$$��������  �  ���%�����  �����  ����
�����
�  �������  ����
�  [6, 7]: 

–  �������&  
�
&  ��������  – ��
�������������� ; 
–  �������&  
�
&  �����  ��%����  – ��$���������������� ; 
–  ���������  – ��
�������������� ; 
–  ��
�������  ��
��  ��
����  – ����
��������������� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
����  �����
���  ���
�
������  
�������  ���������  ����
�  ���)�
���  ���

�$� -

�������)�  ����  �  �����������  ��  ��  ��  
���  ��������� . 
�������  <  1. !�$$��������  ���  ��)����
�  
�  �����������  45 º*  �  �����
�
�  

���)��������&  
�$�����&  
����
�����  ��
���  ����������)�  ��
���  
�  ��  ���

�$� -
�������)�  ����  11,2.  

�������  <  2. !�$$��������  ���  ����)�  ��  �������� , ���  �  �  ��������  :  1, �� -
)����
�  
�  �����������  45 º*  �  �����
�
�  ���)��������&  
�$�����&  
����
�����  
�����
�  �����)�  ���������  �  ��
�������  0,8 % �  �����  ���� , �����  ����������)�  ��
���  

�  ��  ���

�$��������)�  ����  11,2.  

!
���
������  ���

�$������  �  �����  ���������  ������
�
�  20 ����� .  ���
 -
������  ����
�����  ���
�
������  ���
����
���  ��  �������  1. 
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, �
-

�������������  
�$$��������  �����  �  ����������  ���������
��
����

�������������  
�$$��������  �����  �  ���������  ���������
��
����

 
 

��(9��*  1 – /�����*�  �,�!�!���  ,�)�.�  :�($��  .�("!)(��-  6�,  .�669,�������  (�*�   
")�  �')�'�$*!  �,�!($*�� �  ��&�*��  
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	��
��  ��
�������  ������������  ���������� , ���  ���  ��
%�
��������  
�$$� -
������)�  ����  �����������  ��
����  (�  ����������  ���������  ��
���� ) 
�  ��  = 8,6–8,7 
�������  ���)�
���  �������&�  ��������
����  ����
 , �  �����������  ���������  ��
����  – 

�  ��  = 7,5–7,6. !�
����1��  ����1����  ��  �����
��  �  ��������
��  ������  ���)�
���  
��  ����  �
�������  �����  ��
����  ��  �����������  ������  ���������1����  ��
������� -
�����  ��
��  ��
���� . (��  4���  ����
  ������  ������  �  ���  ��  = 11,0 �������  ���)�
���  
���&�  �������
����  ��
�����
����  4
�����������������  ��������
 , ���  ��������� -
����  �����  �������
����  �
�������  ��
���  �  �������  ���
��  
�$$�������)�  ���� .  

	��
��  ��
�������  ������������  �����  ���������� , ���  ���  ���)���������  ���� -
%������  %�
�������  ��  ���

�$������  �  �����������  ���������  ��
����  �������  
��  
���������  ��
�����
���)�  ����
�  ������  ���)�
��� : ������  
����  �  
��������  ��  = 8,8–
9,2, ���  ����1�  ��)
�������  �  
������  [8,9], ������  – ���  ��  = 11,0. /�
�  ����������  �� -
�������  ����
�  ������  ���)�
���  ���

�$��������)�  ����  �  �����������  �  ����������  
���������  ��
���� , ��  �  �����  �
�����  �������
����  ��
�����
����  ����
  ������  ���)� -

���  
����)�����  ���  �� =11,0, ���  �������������  �����  �������
�������)�
����  ��
��� . 
��  ���������  ��
�������  ������������  ����  ��
  ���

����  ������  ����1����  4$$�� -
��������  ���

�$������ , �������  ���
&������  �  ��� , ���  �  
�$$��������  ���  �
�  ��� -
��&  ����  ���

�$�������  ������%�&�  ��������&  ������������)�  ���
��  �  ��
�����
� -
���  ����
��  ������ , �  �  ����  �  �� = 8,8–9,2 – �  ��������
���� .  

-  ��������  ���������  ��  ���

�$�����&  ����
���&�  ���������  ���
���  �����  I �  
II ��������� , ����
��  $���  �������  ���
����
���  �  ��������  ����������  ��
���� . 3
 -
����  ���  ��)��  �����  ���  ��
�����
���� , ���  �  ��������
����  ����
 . ����  ��
�  �� -
�
�
�����  ����
�  ������  ���������  �������������  ���
���  ���  ���
�����  �����
��  
�������  ��  �������&  
�$�����& . "�
�  ����
���  �����������  ��
�����  ��
�����
��� -
)�  ����
�  ������  ���
��  ����  I ���������  ��  %�
�������  ����  ��������  
�$������ . .�� -
����  ���
��  ����  II ���������  ���&�  �  ��������  ��������
����  �
�  ��  ��
�1��  �� -

�����
����  ����
 . ��  ���������  4���  ���
�
������  ��
�  ����
�
���  �����  ���
�  
���������  �������������  ���
���  ��  ���

�$�����& . 

����
��������  ���

������)�  �������  �����
���  ��������  4$$���  �������  

�$$��������  �����  ��  4–6 %, �������  ���%����)�  ����  ��  0,5–0,6 %, ��������  ��� -
�����  ����
����  ���
��  ���

�$��������)�  ����  ��  30–32 %, �
��1���  ���������  
���
��  ���)�
���  �  �)�  ������������  �  ����������  ��  
�$������ , �
��1���  $�
������ -
�����  ��������  ����  Z ��������� .  

 
*�����  
��  ���������  ��
�������  4�����������
����  �����������  
�������  ���������  

����
�  ���)�
���  ���

�$��������)�  ����  �  �����������  ��  ��  ��
  ����������  ������  
�����
����  ���

�$������ , ���
&��&%����  �  
�$$��������������  ���
�  ���������  
�������������  ���
���  �  ����  ���

�$������� .  

�������������  ������  ���
���  �  ������%��  �����  ��  
���  ��������  ����
�� . �� -
��
�����  ���
�����  ������
� , ��� : 

–  ��������  ����
����  ���

�$��������)�  ����  ����1�
���  �  16 
�  21 �� /��� .,  
–  �������  ���%����)�  ����  ����1�
���  ��  0,55 – 0,70 %, 
–  4$$���  �������  ����1�
��  ��  5 – 7 %, 
–  ��
�������  ��
��  ��
����  �  ���������  ���%����)�  ����  �����
���  ������� -

�������  ��  13 – 24 % �  20 – 40 %. 
  

��'&���)�6�:!(*�-  ("�(�*  
1. ��
����  ( .- . '����  �  �����
�)��  ����
��������)�  �������
����  / ( .- . ��
� -

��� , 	 .	 . ����������� . – ����  : 1964. – 728 � . 
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����  ��
���� -

�
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Abstract 
The article provides theoretical substantiation and experimental confirmation of the 

negative surface charge of the particles of calcium hydroxide lime milk. On the basis of this 
was the method of fractional input of lime for the clearing of diffusion juice, allowing to 
enhance the cleaning effect and the output of sugar.  
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*����
��  
!
�  �������  
�$$��������  �����  ���  ��
��  210 
��  ����
�������  �����������  �� -


��� , �
����  ��������  �)�  
�  ���  ���  ��
���������  ���
�
����� . -  
���������  [1, 2] ���� -
������ , ���  �������  ����
��  $���  ����������)�  ��
���  ���&�  ��
�����
����  �������� -
�����  ����
 , ���������������  ��
������  [ -��������
� . (�����  ��������������  4��  �
� -

�&%��  ������� : ������  ������  ����
��  $���  ���
����
��  ���  *�3 , ��������������  �� -
������
����
�
�&%���  ������  ��)��  ����  ��
���  ����  *� 2+ 
���  (*�3� )+. 3��&
�  
� -

�����  �������������  ����
  �  ��
�����
����  ����
�  ������  ����������)�  ��
��� .  

3
���� , ����
��  $���  )�
�����
�  ��
����  ����������)�  ��
���  ���
����
���  
���������  *� (3� )2, �  ��  *�3 . (��  4���  �  ������������  �  �����
��  6����� -(�����  [3] �  
��������  ��������
����
�
�&%��  ��)��  ����  ������%��������  ��  ���� , �������  ��� -

��  �  ������  ������

�������  ��1����  ��%�����  �  ����
����  �  ��������  �  ������� . (� -
���
���  )�
�����
  ��
����  �  ��
�  
�����������  ��  
���  ��������  �  �  ��������  �
�� -
��������  ����
����  ����  3� –, *� 2+ �  (*�3� )+, ��  �  �������  ����
����  ����  )�
����� -

� , ��  ������  ���  �  
�
���  ��
�����  ��������
����
�
�&%��� , �  �������  ����
��  
$���  ����������)�  ��
���  
�
���  �����  ��������
����  ����
 .  

2�����������
����  ��������  ��
������)�  ������������)�  �����������  ����
�  
������  ����
��  $���  )�
�����
�  ��
����  �����
��  ��<������  �
�����  ��  ��  ���)�
��  
���

�$��������)�  ����  �  ��
�����  ��������  
�$������  �  ������1����������  �����  
�������  
�$$��������  �����  [4]. 
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1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
���  �����������  ��
���  �  
�$$��������  ����  

;	3  « ��������  �������� ». !
�  ����
�
����  [ -��������
�  ������  )�
�����
�  ��
����  
����
�����
�  ����
�  4
�����$�����  [3] �  ������������)�  4$$����  [5, 6]. !
�  ���
���  
��������  
�$$��������  �  ���%�����  �����  ����
�����
�  �������  ����
�  [7, 8]: 

–  �������&  
�
&  ��������  – ��
�������������� ; 
–  �������&  
�
&  �����  ��%����  – ��$���������������� ; 
–  ���������  – ��
�������������� ; 
–  ��
�������  ��
��  ��
����  – ����
��������������� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
*��������  ��
����  [ -��������
� , ����
�
�����  ����
��  4
�����$�����  �  ��� -

���������)�  4$$���� , ������
� , ��� , ���  �  ���)��������
��� , �������  ����
��  $���  
)�
�����
�  ��
����  �  �����������  ��
���  ���&�  ��������
����  �������������  ����
 . 
(�
�������  ����
����  �����
���  ��<������  ��������  4$$����������  �������  
�$$� -
�������  �����  ��  ��������  
�$������  �  �����  ������  4
����������������)�  ������ -

�������  ��������
���  ����������  ��������
���
�����  ���
������  �  ������  ���
��  
����������)�  ��
��� , �����
�%��  �  ����������  ���)�
���  ���

�$��������)�  ���� . 
2��  ���
���
�  �����  

�  ������������)�  �����������  �  ���
�
������  �������  
����� -
)�  ���
�  �������  ��  �������&  
�$�����& . 

���
�
������  �����
�
�  ��  �
�
�&%��  ����
��� : 
�$$��������  ����  ���%�
�  
�  
�����������  ��
�����  ��  �������  �����
�)�������  ����� , ��
&��&%��  ��
�
��&  
���

�$�����& , ��
�
��  – )�����&  �������&  
�$�����& , 

I ��������& , $�
������& , II ��������& , $�
������& . 3������  
�$$��������  
�����  �����
�
�  ��  
���  ��������� : 

�������  <  1. -�&  �������  

�  �����
����  ��������  
�$������  �  ��
�������  1,0 % 
*�3  �  �����  ����
�  ���
�
�  �  ���  ���
�  ���

�$������ . 

�������  <  2. �������  ��  �������&  
�$�����&  ���
�
�  
����� : 0,5 % *�3  �  ���  
���
�  ���

�$������  �  0,5 % *�3  �  ���  ����
  )������  
�$������� .  

3��%�����  ����  ���
�������
� .  
"�
�  �����
���  �����  4������������  �������  
�$$��������  �����  ��  ����
� -

�� , ���������  ��1� .  ���
������  ����
�����  ���
�
������  ���
����
���  �  ���
���  1.  
 
��'&���  1 – �!,9&+$�$  &�'�)�$�)� %  �((&!.�����-  �&�����  .)�'����  ���.�  �,�!($�   
        ��  >66!*$����($+  �:�($*�  .�669,���� %  (�*��  
 

(�������
�  !�$$��������  ���  
*���  II ��������� , ���%�����  

��  ���������  
:  1 :  2 

.������ , % 89,31 91,73 93,27 
(������  ������� , % – 2,42 3,96 
2$$���  ������� ,, % – 24,68 39,71 
*�
�������  ��
��  ��
���� , % ��  �����  ����  – 0,021 0,010 
7�������� , ��
�����  �
�����  ���������  – 12,0 6,0 

  
(����
�����  ���
�
������  ������
� , ���  ���  
������  ���
�  �������  ��  
�$��� -

��& , ��  ��������&  �  �������  ������  ������� , ����1�����  4$$���  �������  
�$$��� -
�����  ����� , �
��1�&���  ������������  ��������
�  ���%�����  ����� . 

 
*�����  
5������������  �����������  �  4�����������
����  ���
�
������  ��  ����
�
���&  

����
�  ������  )�
�����
�  ��
����  ����������)�  ��
���  ��
����
�
�  ���
��
������  ��  
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��  ��������
����  �������������  ����
� , ���  �����
�
�  �����������  �����  �������
� -
��)�  ���
�  �������  ��  
�$�����&  �  ������1����������  �����
�)������&  �����  ����� -
��  
�$$��������  ����� . 

(�������  ������1������������  �����  �  �������
��������  ��
�����  ������
� , 
���  ��  ����
��������  �����
��  [9]: 

–  �  ����1���&  �������  ���%�����  �����  �  �������  ��  0,6–0,8 %, 4$$����  
�������  ��  6–8 %; 

–  �  �������&  ��
�������  ������  �  ��
����  �  ����1���&  ����
�  ������  ��  
0,15 % �  �����  ����
� ; 

–  �  �������&  ���������  �����  �  �������  ��  15 %; 
–  �  �������&  ��
�������  ��
��  ��
����  �  �����  �  �������  ��  15–20 %, �  ���� -

����������  �  �������&  �����������������  ��  ��������  �������  �  �������&  �����
�  
��
����)�  ���
��� ; 

–  �  ����1���&  �����������������  �����  �  �������&  ����������  ������  �� -
������  ��  ��������  ������� ; 

–  �  �������&  ��������  �������  �  ����1���&  ��������  ������

������  ���� -
����  ���  ����������  ��$�
�� . 

-  ������%��  �����  �����  �  
������  ���
��  �������  ��  
�$�����&  ���
����  ��  

���  ��������  ����
��  ������
�����)�  ���� . 
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Abstract 
The article presents the results of research of influence washed and not-washed 

carbonation of precipitation on efficiency of purification of klerovok raw sugar. A method is 
suggested dissolve raw sugar with the use of not-washed carbonation the draft. It is established, 
that the consumption of limestone rock and coal on his firing reduced in two times.  
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*����
��  
(��  �����������  ������ -�����  ��  ����
���������  ����
��  �����������  ������ -

���� -�)
����
�����  �������  �
������ . 3
����  �����������  ��  ���
���&���  �  
��1��  
�
����  ��  50–60 %, �����  ��)� , �������  �
������  ������ -�����  �����
����  ���  ���� -
���
����  ����1�����  �����
�  ������������)�  �����  �  �)
�  ��  �)�  ����) . 3
���  ��  
������  4��)�  ��
�����  ��  �������
����  ����
��������  �������  
���������  ������ , �  
���������  4
�����������������  ��
���� .  

-  
���������  [1, 2] ��������  ����  ����
��������  �
�����������  �������  ������ -
�������  ���
���  

�  �������  ��
����  ������  �  �
������  ������ -����� , �
����  ��  ����� -

���  ��������  ��
�����  ������������)�  ����
�  ������  
���������  $��� . -  �������  [3, 4] 
����  ��
�  �������� , ���  ���  ��  = 8,4–8,5 �������  �������������  ���
���  ���&�  ��
� -
����
����  [ -��������
  ��  ������  18–22 �- , ���  ������������  
��������&  �������
��� -
)�  4$$����  �������  �  ��������������  �
������  ������ -����� . -  4���  ��  �������  �����
� -
��  
�����  �  [ -��������
�  ���%�����  �  �����%�����  �
������  ������  ����� , �  �����  
� -
������  ���������  ����
�  �������������  ���
���  �  �����������  ��  �� . 

3���������  ����
  �������������  ���
���  ��
����������  ��������  ����
��� -
����  ���  �����������  ������ -�����  ��  
���  �������� : 

�  �
�������  ��������
��� -

�����  ���
������ , �  ���  ���
�  �����%��  ��%����  ������ -����� , �  ���
����  $�
�� -
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��&%�)�  �
��  ��  $�
����� . 2��  �  ���&  �����
�  
�
���  ��������  �  �������&  �����
�  
������������)�  �����  �  �)
�  ��  �)�  ����) .  

(�4����  ���
�
������  4
�����������������  �������  �������������  ���
���  �  
��  �
�����  ��  4$$����������  �������  �
������  ������ -�����  ��
�����  �����
����  �� -
������  

�  ��������  �����1
������� . 

 
1�<����  �  ������  ���������
��  
3�<������  ���
�
������  ��
�
���  �
������  ������ -�����  
�  �  ���
�  �������� -

�� -�)
����
�����  ������� , �  �����  �������������  ���
�� .  
[ -(�������
  ������  
���������  $��  �
������  ������ -�����  �  �������������  

���
���  ����
�
�
�  ����
���  4
�����$�����  [5] �  ������������)�  4$$����  [6]. 	��
��  
��������  �����%�����  �  ���%�����  �
������  ������ -�����  ���%����
�
�  ��������  
����
���  [7, 8]: 

–  �������&  
�
&  ��������  – ��
�������������� ; 
–  �������&  
�
&  �����  ��%����  – ��$���������������� ; 
–  ���������  – ��
�������������� ; 
–  ��
�������  ��
��  ��
����  – ����
��������������� . 
 
#�&��$����  ���������
��  
���
�
������  �����
�
�  ��  �
�
�&%��  ����
��� . 
*���� –�����  �
��)�  ��������  �  ��
�������  1500 ) 
�
�
�  ��  ���  ������  ����� , 

�������  �
�����
�  �  ���%�
�  ��  ����  ��������� . 
�������  <  1. *���� -�����  �
�����
�  ��
������
���  ��
��  
�  *-  = 56 %. -  

�
������  
����
�
�  �����������  ��
���  
�  ���������  %�
�������  ��  $���
$��
����   
1 % *�3 , �����
�
�  
������������&  
�$�����&  �  ����������
�  
�  ��  = 8,5. 3����� -
���������&  �
������  $�
������
�  �����  
��  $�
���� . 6�
�����  ���
�������
� .  

3��
��  ��  ������  $�
����  ��  �������
� , �  ���
��  ��  ������  $�
����  ������� -

�  
����

���������  ��
��  �  ������������  85 0*  
�  ��
�������  �����  ��%����  �  ��� -
����  0 %. 

�������  <  2. *���� -�����  �
�����
�  
�  *-  = 56 % ��
������
���  ��
�� , ��� -
1�����  �  ����������  ���
���  ��  ��������  :  1. ;����  
����
�
�  �����������  ��
���  
�  ��
�������  �  
��  ����  ����1�� , ���  �  ��������  :  1, �  
�
��  �������  �����
�
�  ��  
��������  :  1. 3��������������&  �
������  $�
������
� , $�
�����  ���
�������
� . 

�������  <  3. *���� -�����  �
�����
�  
�  *-  = 56 % ��
������
���  ��
�� , ��� -
1�����  �  ��������  ���
���  ��  ��������  :  1. ;����  
����
�
�  �����������  ��
���  �  
��
�������  �  
��  ����  ����1�� , ���  �  ��������  :  1, �  
�
��  �������  �����
�
�  ��  �� -
������  :  1. 3��������������&  �
������  $�
������
� , $�
�����  ���
�������
� .  

 ���
������  ����
�����  �����  ���
�
������  ���
����
���  �  ���
���  1.  
 
��'&���  1 – �!,9&+$�$  �((&!.�����-  �&�����  ��,�)�$��  (�$9)������ %  �(�.*��   
        ��  >66!*$����($+  �:�($*�  *&!)���*  (�%�)� -( )��  
 

:  ��������  �� 20 
.������ , 

% 
7�������� , 

��
 . �
 . ���������  
*� -��
� , 

% ��  �����  *-  
�
������  ������ -�����  

:  1 7,04 98,20 22,00 – 
:  2 8,66 98,50 14,54 – 
:  3 8,66 98,50 16,14 – 

�
������ , ���%�����  ��  ���������  
:  1 8,50 99,32 1,70 0,057 
:  2 8,50 99,32 1,42 0,059 
:  3 8,50 99,32 5,93 0,064 
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(��  ��������  �������������  ���
���  ��
�  �������
��� , ���  ��  �������  ����1� -

���  ��  ��������&  �  ��  ��������������  �
������  ��  0,6–1,0 �
����� . 2��  ����
��
���  
��
�����  �  �������������  ���
���  ���������)�  ��
�������  ��  ������)������1��  ������� , 
�������  ����������  ��  ���  ���  �������� . (�4����  �������  ���������)�  ������������)�  
���
��  �����
���  ���  ��  ���
��  �
��������  ������ -�����  �����
���  �������  �
������  ��  
����  ����������  �
�����������  �������  ���������  ��
����  �  ����������  ������� .  

	��
��  
����� , ���
����
�����  �  ���
��� , ���������� , ���  ���  ����1��  �            
2 ����  �����
�  �������  �  ����
��������  ��
�����  �������������  ���
���  ��  ���
��  
�
��������  ������ -����� , 4$$����������  �������  �
������  �����  �� , ���  �  ���  �������  
��
���  �����������  ��
����  (�������  ���%�����  �
������  �
������� ), ��  ���  4���  
���������  �
������ , ���%�����  ��  ��������  2 (�����������  ��
����  �  ����������  
$�
�����������  ���
��� ) ����  ��  16,5 %. 

��  ���������  �����
�����  ���
�
������  ��
�  ����
��� , ���  

�  �������  �
� -
�����  ������ -�����  �����  �������
�����  ������ , ���
&��&%����  �  ��  ���������  �� -

������  ��
������)�  ��  ���������  ���������)�  ���
��  �  �����
�  ����������)�  ��
���  
�  2 ����  ����1�� , ���  ���  �������  �����  ������� . 

 
*�����  
��  ���������  ��
�������  4�����������
����  
�����  �  ��  ������������)�  

�����������  ����������  ������  �������  �
������  ����� -����� , �������  �����
���  ���  
����������  4$$����������  �������  �������  �����
  ������������)�  �����  �  �)
�  ��  �)�  
����)  �  2 ���� . �����  ��)� , ���  ����������  �����������  ��������  ����
�  �  ������ -
����� , ��
�����������  ��
��  �������  ������������)�  ���
��  ���
�  $�
�������  �
��� -
���  ��  ���

�$�����&  

�  ����
����  �  ���)�
����  ��������
���  ����������  ������ -
��
���
�����  ���
������  
�$$��������  ����� . 
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